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IO  ANNIS  REGIO- 

MONTANI  MATHEMATICI  PRAE- 

«TANTISSIMI  DE  TRIANGVL1S  PLANIS  ET  SPHAER1* 

cis  libri  quinque,  una  cum  tabulis  finuum,in  quibus  tota  ip 
forum  triangulorum  fcientia  ex  primis  fundamen- 
tis Geometricarum  IpuAtfuty  abiolu  tifsime 
extrufta  continetur. 


Qjr  AM  HYITIPIICEM  VSYM  HAEC  TRIANGV- 
lorum  dorSrina  omnibus  legitime  philofophantibus  adferat  non  folum  ad 
expedite  abfoIuenUas,quxcunque  in  locis  tetrcibibusac  mantiims  occurrar, 
dimcnfiones/edetiam  ad  intelligcndosfontes  cius  difciplinar.qu*  extrucfla 
cita  Ptolemaeo  dC  Copcmico  dcKeuoIuriombus  orbium  carleftium,  qui  (ana 
rerum inteUigenriafunt  iniburfb,  in icqucnti opere, quod  com  plcrflitur 
ordinata  Aftronomtcorum  fli  Geometricorum  problematum  de- 
fcriptionem,tanquim  in  clara  luce  intueri  8C  experien- 
tia infallibili  duce  deprehendere  potcrunc, 

Omni*  nunc  pmTin  tuam  edui  in  gratum  JAuthfni  (tuiiohrm  ftr 
DANIBLEM  SANTBECH  Nouimtgim. 
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CLARISSIMO  ET  GENEROSISSIMO 

HEROI  D.  EGENOLPHO  BARONI  INCLYTO, DO 

MINO  IN  RAPPENSTEIN,  HOENNACH,  ET  GEROLTZEC1C 
domino  plurimum  obferuando,  danibl  s a n t» 

B E C H S.  D. 

| A p i E N T E R.  mihi  defcripfifle  uidetur  Theon  Ale 
xandrinus  ueram  & congruentem  opificis  ordinatio- 
ni  hominis  conftitutionem.ciim  inquit,  T»p Ivfactum S» 
ifaurop  iu  Ai  t«i  mA»c  xju  Ivrimij/rtofca  ««-««««c.  m Ai  <cvx« 
[' «MT«t*<ri{i(//w«>T*Ti<i»pei«i[saTi'wf(t|u.  Quamobrem  a- 
: propagandas effc  artes (entiunt omnes  fani, non  tantum 
quod  rerum  condi  tarum  intelligentiamcntemhumanaminftruftio- 
rem&acc5modatioremreddancad  huiuicemodi  integritate,  ex  qua 
deincepscontinuis incrementis eiuidem  perfedta abfolutacjj  nafeitur 
incolumi  tas,uerumetiamadoperationes,quatconueniunt  exquifitj 
iuflitiae  normp  efficiendas  alacriorem  & habiliorem  facian  t.  Cum  aut 
maxima (emper  multitudo  generis  humani  generali  corruptela, & 
{tuitorum  affectuum  praeftigiofa  caligine  excarcata  prorfus  a reda.Ie 
gitima^  mentis  conftitutjone  abhorreat, adeo  utnec  opificis  Dei  a- 
gnicione,  neque  eiuidem  operum  aliqua  confidcratione  moueatur, 
admiranda  prouidentia  Deus.ne  tota  lux  fapientite  fuae  continuata 
rerum  omnium  deprauatione  penitus  extinguatur,  iiibinde  in  me- 
dia  barbarie  excellentes  artifices  exci  tat,  quorum  animos  ueri  tatis  a- 
more,  & rerum  cognitione  inftrutftos  reddit,  ut  (altem  aliquorum- 
mentcs.qui  non  (unt  omnino  exitiali  caecitate  infetfh' , abfterGs  pemi- 
ciofc  ignorantiae  te  nebris,&  propoiitauera  luce  intclligcntiar  fum- 
mainciuftria  ad  agnitionem  fui,&  reftam  naturae  confiderationem 
introducant.  Hac  ratione  fatflum  uidemus,ut  cum  (cientia  de  motib. 
corporum  carleftium  multis  (eculis  fine  omni  (ere  recordatione  fui  al- 
ti(sime(epultaiacui(Tet,eademiterum  paulo  ante  noftra  temporaa 
duobus  fummis  artificibus  Purbachio  dc  Regiomontano  in  Gcrma- 
nia  noftrainpriftinamjntegritatemreftituta.fummo  cum  fplcndo- 
re  effloruerit.  Hos  faneprxftantifsimos  uiros  ad  illuftrandampul- 
cherrimarum  rerum  fcientiamfingulari  beneficio  Dei  excitatos  ede, 
res  ip(a  manifeftilsime  loquitur.  Ciim  enim  omnium  fere  ueteru  mo- 
numenta  horribili  barbarie  inuoluta  corrup  taque  iacerent,  hinoftri 
artifices  certatimneruos  omnes  in  tendenint,utob(curi(simasdifficil 
limas  qj  Ptolemaei  demonftrationes  rctfta  ueracp  interpretatione  eui- 
dentifsime  explicatas  difcentibus  ante  oculos  conftituerent.  Itaque 
ut  ip(a  fcientia  deinceps  incorrupte  ad  pofteritatem  tranfinitti  poflet 
cumnouis  ob(eruationibus,(ublatis,quae  temporis  diuturnitate  irre 
pliflen  t,erratis,  exploratos  corporum  cari  effium  motus  in  integrum 

* 1 


refbtuifTent.eofdcm  accurato  calculo  fubdudcos  In  tabulas  expedi- 
tu fumma  cumdextcritatc  ac  utilitate  omniu  m digefTerunt,  tot  in- 
foper  monumenta  Tuarum  lucubrationum  elaborata  exquifitifsime 
ftudiofis  reliquerunt,  ut  ipG  demum  loli  totam  fere  Mathcmatum 
fcientiam  ex  primis  fundamentis  extruxiflcuideancur.  Quapropter 
horum  artificum  memoriam  ftudiofos  omnes  grata  commemora tio- 
ne  celebrare, quod  ipfi  immenfis  laboribus  inexplicabiles  fere  diffi- 
cultates fuftulerint,  ac  nobis  Tua  feripta  finccrccommunicarint, qui- 
bus fumma  cum  uoluptatenuncociofos  quafi  frui liceat, atque  illa 
deinceps  unquam  publicum  patrimoniumadfecuturam  poflcritate 
tranfmittere decet.  Nos  fanehisrationibuspermoti&impullinunc 
iterum,quod  felix  &fauftum  fit  publicis  ftudrjs,IoannisRcgiomon- 
uni  liliros  utilifsimos  de  T riangulis  planis  & fphxricis  in  lucem  e- 
di  mus,  quorum  multiplicem  u fum  ac  utilitatem  cum  author  ipfe  in 
Tua  prarfatione  non  obfcure  declararit,noshicuerbolius  enarrare  ex- 
plicarecpnoneftncceflc.  Illud lane omnibus euidcntifsimunicfre ar- 
bitror, qui  faltem  a limine  Mathcfeos  Elementa  (alutarint  hasde- 
monftrariones  Triangulorum,  qua:  nunquam  ab  alqs  artificibus 
copiofius  & ablolutius  quam  a Regiomontano  no  liro  pertractae* 
lunt.tameflcncceflarusad  folidum  in  hac  difciplina  fundamentum 
conflituendum,  ut  fine  i)s  omnis  aditus  ac  ingrefius  ad  prxftantifsi- 
mam  Philofophix  partem, quxcfl  cxtrucfta  de  motibus  ffcllarum 
propemodumiitimerdufus.  itaque  ha-c  monumenta  prxftantifsi- 
mi  artificis  gratis  animisampledarur  omnes  .quotquot  legitime  & 
genuine  philofbphariconfbcuerint.  De ipfo autore fumma eft o- 
rn  niumfapicntum  ac  eruditorum  exifiimatio.cuiusutinam  alia  ple- 
raque opera,qu:c  non  minima  cum  iaiffura  ftudioru  i ntcricrun  t,  pu- 
blicata cflent.  At  cum  nobis  haccomoditatemautorismortcfacalis 
humanorueuentuu  coflitutio  praedderit.eas.qux  lupcrfunt,  reiiqas 
confcruari.Sc  in  publicum  fludioforu  ufum  diuulgari  operacprctiu 
fuerit.  Indcmonurationibuspropofitionuc5texendis  &quxabais 
torcnonduab(olutxcrant,pcrficiendis  non  poenitendam  opera  na- 
uauit  fummus  uirSC  artifex  inter  cos,  qui  noftro  tempore  floruerunt, 
non  minimus  Ioannes  Schonerus  Caroloffadius  in  inclyta  Norim- 
bergaantealiquot  annos  Mathcmatum  uigilantifsimus  profeflor, 
cuius  lingulari diligentianonnullaRegiomontani opera  conleruata 
extant.  Cum  autem  publico  fapientum  aceruditifsimorum  hominis 
ufu  receptum  (it  publicarumrerum  gubernatoribus  (cripta  dedica- 
. re,atquchxcconfuetudoproptermultashoneffascaufas,& laude  di 
gnasinualucrit,ho(ccTriangulorumlibros  tibi  inclyte  Baro,felici- 
ter  dedicare  uolui.ut  cum  aliorum  tcffimonijs,qui  tua  liberalitate  ad 
ddeendam  iy  nceram  religioni»  docirinam  fuftentantur,  tua  erga  Ec- 
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DEDICATORIA 

cle(iimChri(li&hone(laftudia,iio!untatemcelebrariaudiam,uicif- 
fim  hanc  tuamuinutcmucritat  is  & literaru animatibus  hominibus, 
quantum  in  nobis  quidem eft, prxdicctn, ut  fincercagnolcant  eosre- 
rumadmini(lratorcs,quiinhac  turbulenta  confli lione  mundi  cotra 
plurimorum  furores  recta:  ordinationi  Dei  inferuiunt, atque  eos  af- 
fiduis  precibus  Deo  commend  cnt,  ut  (altem  in  aliqua  parte  generis 
humani ueralux  intclligemiar  de  Deo  conlcruetur . Tales  guber- 
natores Deus  falutari  ac  grato  nomine  in  Sacris  literis  manifelle  no- 
bis commendat,cumeosEcdenxnutricios  appellet.  Sapienter  idip- 
fuinteUexitXenophon,cuinquit«>*4« «fit**?  iyd*  i/q, 

Noflrum  igitur  officium  cil,ut,quos  Dcusad  ueritatis  ftudiu&rdo- 
dlrinscpropagationemuocauit.reuerenterin  pifs rerum  adminiflra 
toribus  ipfiusdonaagnofcamus,ac bonis mentibuscafcriptis  com* 
mendare  (ludcamus.  Magna  certe  efl  h u mani  generis  infirmitas  8C 
incredibilis  diaboli  furor, qui  ardcs  odio  Dei  cxcccatas  hominu  me 
tes  incxtremu  exitium  maloruomniuprgcipita re  conatur, maxime 
ucro  Ecclefisc  Dei,&  fummo  uitac  faftigio  infidiatur.neque  ulla  tan- 
tafapicntiaert,qusefatisintelligatquantumfitin  omni  gubernatio- 
ne periculi.  Quare  bonos  reruadminiflratores  Ecdeiiae  coniundtos 
piorum  uotis  & ueritatis  incclligentium  (ludio  adiuuandos  effe  re* 
dic  (entiu  nt  omnes  fapientes.  Ac  ad  me  quidem  quod  attinet  ,utpu- 
blicae  utilitati  huius  operis  editione  inleruireuolui.ita  animum  meS 
tuis  uirtucibus  ad  declarandum  (ludium  erga  te  noflrum  accenfum 
eflefentio.  Quare  no  (Ira  (ludia  ac  uoluntatem  tibi  reueren  ter  come- 
do.atque  oro  filium  Dei,qui  aeternam  fibi  in  genere  humano  Ecde' 
Gam  colligi  t,&  fua  prouidenna  bonos  rerum  publicaru  adminiftnt* 
tores  ac  conferuatores  legitimi  ordinis  conilituit,ut  confilia  tua 
regat,  ac  mente  tuam  ad  fuam  gloriam  illuftranda , 8c  pu- 
blicaefalutucoferuationetafledfctt. 
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IO  ANNIS  REGIOMONTANI 

p R AE  F A t i o. 

v A N v i s holce  triangulorumlibellospofl  epitoma 
con{cripferiin,praepo{lerofretusordine,po{leriusqui 
dem  opus  texendo  introdu&orium,  quam  artem  ipsi 
tradiderim.nemini  tamen  triangulos  noftros  praetere' 
unti  aftroru  difdplina  fatis  agnolcetur.  Quodfi  quif- 
piam  i ruque  fa&um  infimulet.is,  nifi  me  animus  fallit,  iure  quiefeet, 
ubi  maiorum  parere  moniris  8C  aequum  & bonum  arbitrabitur.  S*' 
ne  moribundo prxeeptori  moregeflum oportuit,  qui abfolutismt' 
perrime  lex  Lumi  narium  libris,fuperftites  leptem  Ioani  £uo  reliquit 
imo  mandauit  quam  citifsimum  expediendos.  Tantum  nempe  apud 
euraualuitBe(iarionisimperium,utquodincolumisadhucprindpi 

ipoponderat  dignifsimo,iuxta  iam  moriturus  explere  curaret . Igi- 
tur iuffa  praeceptoris  capeflenti  mihi, plurimus  triangulorum  & pia* 
norunt  &fphaeralium  incidit  ufusrquaercsiampridcmGeorgio  quo 
quein  primisfex  libriscrebro  occurrens.animu  induxit  trianguloru 
artem  confcribere.  Veru  utepitomati  finem.ita  triangulis  dare  iniriu 
Deus  ip(euetuit,quonuncalpirante,orbrtamuiri  doftifsimi  quoad 
potero  fedlabor:eo  quidem  libentius.quo  doftrinam  hanc  plcrilque 
plaaturamamicisarbitror,quoru  quidem  infrru  ire  commodis  bonS 
felicitatis  meae  partem  exi{limo:eosaurem,utuirtus  ipfa  monet, gra- 
tis  amplexibus  munus  illud  fulceptum  ire  non  du  bito,  fi  quid  e ad  a> 
lia  demualtiora  calcar  addere  pergut.  Siprartereamagnis&lcitu  iu- 
cundifsimis  rebus  {ludere  uetis,quilquis  fideru  motus  admiraris,  hgc 
trianguloru  theorematainprimis  legenda  lunt:  quippe  quorum  di- 
fciplina  omnibus  Aftronomiris , nomtullisfp  Geometrias  quaefitis 
ianuam  pandit.  Quemadmodumenimcaeterasfigurasinuicemtranf 
mutandasad  triangulum  ufquerefolui oportet, ita  reliqua:  Aftrono 
ruquaeftioneshifcenoftrisegebuntlibellis.  Reueraplanctarii  aequa 
tiones  numerare, iplascp  in  tabulis  collocare, fed  & edipfibus  lumina 
riu  fatisfacere, quantae cp  reliquis  quinqt erraticis  latitudines  debean- 
tur.nofleuolcti  prior  cofulendus  uenitliber.  Qui  demu  in  qualibet 
regione  SCafcenfiones&arcusdiumoj, deinde  angulos  fphaeral es  e- 
clipfi  folari  neceflarios, mediatione  caeli  ac  ortu  obliquum  ftcllis  fixis 
eucnirelblitutpoflrembomniaquaeperfiguras  fedoris  non  fine gra 
ui  fudorepa(simexquirutur,breuiter&'  qua  facillimu  a Aequi  cupiet, 
ex  pofleriore  libello  comparabit  auxiliu.  Quid  memore  {cellarum  a 
terra  uarias  mefuratucn  incredibiles  remotiones  atep  corpulerias.or- 
biumcp  fuoru  fpifiitudinesCquos  limites  corporib.  denfisrefolutiua 
porestranfilirenonaufintrgrolsicies  infuper  Cometae  quandolibet 
apparetis.eiuscpaterraclongatio.niiquidnSfubtileuolctfcrutiniu: 
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PRAEFATIO 

His  & mille  alps  ciulcemodi  rebus  haec  triangulorum  prxcepta  iter 
monft rabut  accuratifsimu,fi  prius  obferuationibus  motuu  at qt  alrjs 
primordijs  parumper  exercearis.  Quod  fi  in  tanta  reru  fciendaru  co- 
pia, plcraq?  di&u  ambigua,aut  faifhi  forfitan  ardua,  Icdoris  noui  dc- 

terreantanimum,haudextemplodefperandu,digna  etenim  talibus 
medelaobietfhbicur.ubicheorematequohbectranfcurib.adnumc- 
rosdcfccndetjs^cjJipIircs.  AdHxfcUcmum  accedit  tabula- finuu  no 
S minus  utilis  quam  npua  CQpilaticf  ,-qux  Sblque^iaftidio  numerorum 
frangedorum  aut  fradorumad  integros  p Alixa  reductione  per  finu 

arcusfuos.exarcuqj  linum  offeret, prxter  exteras  eius  generis  tabu- 
las id  quidem  facilitatis  habens, quodper  ungula  minuta  expanditur 
quantumdp  uni  lecundoin  quolibet  tabula:  rclpondeatloco.difcerni 
tur,idautem  certitudinis, quod  finus  totus  in  ea  fex  milia  milium  par- 

ticularumconftituitur.Interdumuerbprimosduosquorumlibetnn 

merorum  charadicres  negligcre  non  dabitur  uitio,  fi  exadtifsimii  ope 
ris  prxeifionem parui faciemus.qucmadmodum canonibus  fuis  cau 
tumeft.  Quo  tandem  fieri  oportet,ut  qux  exteri  longis  Icrutatur  am 
bagib us,b rcui  admodum  nobis Sd  iucunda  inueftigatione  confequi 
liceat.  Hos  igitur.o  pater optime.clicntuli  tui  munus  afpcrnaii  no- 
lis, paucula  quamuis  membrana  contextum,  plurimis  tamen  atejj  ex 
celfis  rebus  folenne  fundamentum:  Radicem  (calx ad  fideraducentis 
haud  iniuria  dixerim:  ubi  quidem  iminodefti  aliquid  fi  forte  offende- 
ris,iure tuo rclccabitur,licct:fiuerbquicquam c^regq  autoritas  tua, 
fummaqj huiufcemodi  ftudiorum  peritia  confirmandum  duxerit, 
tuo  nomini conlecratumeffo.qui quemadmodum  duram  hac  tem- 
pcftateChriffianxfalutisaccepiftiprouincia,  ita  murmura  fua  Phi- 
lolophi  moderni  te  imperatore  milia  facient  iamdudum  enim  quali 
cxlis  erratibus,  (ideribuscp  orbitas  fuas  oblitis  perculfi.fpedatifsimu 
Philofophix  genus  focordia  prxteriere.  Perge  igitur  ut  cctpifti  felici 
ter,  6 mundi  decus, terrenamprius  copefeere  turbam.dehinc  fuo  cae> 
Ieftia  lumina  reducas  itineri : ne  utantehac  cultores  deludant 
fuos,  quo  tandem  immortali  polleris  gloria  ni- 
mirum celebraberis.  Vale. 
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Et  J i uidebamur qu ibufclam de indicijs conie&uram  «mJfcdf- 
ded,catIon,s  “nfcripCffet,  auto  ritate,  & 
««  d ^ pnC?injfiIn,0>ut  'Pfc  ait.uiro.umen  quia  in  archcty- 
?fi“5  d'foiptU,n  ^«.nominatim  erat  nulliua  pr2i 
SI  r"' reIinquerehuius^»mr«'uob1Sarbitriumqua 

.^iorem, rati  uobis  diliget 
uam  fidelitatem^  noftram,quam  in  alieno  libro  in-  * 
genium  artapiennam  futuram,  Valete. 


r 


DE  TRIANGVLIS 

LIBER  PRIMVS* 


DIFFINITIONES. 

Iognita  vocabitur  quantitas, quam  menfura  famofa,  aut 
I pro  libitofumpta, fecundum  numerum  metitur  notum. 

Quanritas  mcnfjrare  dicetur  aliam  quanritatem,quac  in 
1 alia  continetur  fecundum  numerum  notum , aut  quae  in  alia 
| quantitate,  quoties  vnitas  in  numero  noto  reperitur. 

J Numerus  autem  notus  habebitur,  dum  inter  eius  vnita» 

tes  diferetiohem  ponit  intellectus. 

Proportionem  datam  appellabimus, quando  aut  denominatio  fua  data  eft, 
aut  ipfa  vel  fibi  aequalis  proportio, terminos  habet  cognitos. 

Proportiones  aequales  iunt,quibus  vna  communis  eft  denominatio. 

Quanritatum  altera  ad  alteram  data  dicitur,  dum  menfuraper  quam  altera 
earum  nota  eft,&:  rehquam  notam  efficit. 

Quantitates  quotlibet  inter  fc  datas  appellabo,  quas  vna  communis  men» 
fura  notas  reddit. 

Differentia  quantitatum  inaequalium  vocatur  portio  maioris,  qua  mino, 
rem  fuperat. 

Colta  quadrati  eft  linea  refla , ex  cuius  in  fe  ducflione,  quadratum  ipliim 
nafeitur. 

Secundum  quantitatem  lineae  circulus  quilibet  deferibitur,  dum  femidia» 
meter  eius,  ipfi  lineae  aequahs  ftatuitur. 

Arcus  eft  pars  circumferentiae  circuli. 

Linea  vero  recfta  fibi  contcrminalis  corda  lita  vocari  foleC. 

Arcu  QC  corda  fua  dimidiatis,medictatem  cordae  dimidij  arcus  finum  re» 
«flum  nuncupabimus. 

. Complementum  arcus  cuiuslibet  dicitur,  quae  fibi  SC  quadranti  intereft 
differentia. 

Complementum  aQtanguli  differentia  ipfius  ad  angulum  re<33  diffinitur. 

Si  quamlibet  terminalem  trianguh'  lineam  balim  intellexeris,  duas  reliquas 
vfitato  nomine  latera  vocari  licebir. 

In  triangulo  tamen  aequicrurio  latera  dicimus  duas  aequales  lineas , 8 i ter» 
tiam  rehquam  bafim. 

Sed  & in  omni  triangulo  linea,  quae  perpendicularem  fuftentaqbafis  vul» 
go  geometrarum  nuncupari  folet. 

Triangulus  aequilaterus  dicitur,  quem  tres  aequales  claudunt  lineae. 

Aequicrurius, cuius  dun taxat  duae  aequales  fimt  lineae  terminales. 

Varius  autem  triangulus,qui  tres  inaequales  habet  lineas. 

Cafus  perpendicularis  vocatur  portio  bafis, perpendiculari  5C  alterutro  la» 
terunt  intercepta. 

Multiplicatio  numeri  pernumerum  eft  cuiufdamnumeri,in  quo  multipli» 
carus  continetur,  quoties  vnitas  in  multiplicante  procreatio. 

Diuifio  autem  numeri  per  numerum  ht,quando  numerus  elicitur,  in  quo 
vnitas  quoties  diuifor  in  ipfo  diuifo  reperitur. 
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Communes  animi  conceptiones. 

Equales  quantitates  xqualiter  menfurare. 

In  duabus  quoqj  aut  quotlibct  aequis  quantitatibus  menfurS  ean- 
dem aequaliter  contineri. 

V nitaris  ad  quemlibet  numeru,SC  econtra,data  ede  proportione. 

Omnis  numeri  partem  ede  vnitatem  ab  ipfo  denominatam. 

Si  a duabus  quantitatibus  inaequalibus  aequalia,  aut  idem  comune  abftulc- 
ris,rcli(f}is  inter  fe  attp  toris  eandem  haberi  differentiam. 

Et  fi  ex  aequalibus  quantitatibus  inxqualcs  portiones  fecueris,  relidi  as  BC 
defedtas  alternarim  aequales  fortiri  excedus. 

Omnem  proportionem  datam  in  numeris  reperiri, 

theorema  i. 

Omnis  datae  lineae  quadratum  erit  cognitum. 

t Ex  data  linea  a b quadratu  deferibatur  a h , quod 

~Y  dico  cognitum  iri.  Mcnfuraenim,  perquam  ipfa  a b 
nota  habetur  fit  linea  d,  cui  ex  duabus  coftis  quadra- 
ti a h.quxfinta  b & a n,abfcindantur  dux  aequale» 
lineae  ac&ag,  producaturcp  g m quidem  aeque- 
diffanslincf  a b 6.'  e f xquediftansipfia  n.erititaq» 


m 


_ tf/fupcrficies  a f quadrata  per  29  & 54  primi  elemen- 
torum liuclidis.cumcp  a b fit  nota  per  menfuram  li* 
. I nealcm  d aut  a e fibi  xqualem.fit  k numerus  fecun- 
dum quem  d menfura  vel  a e menfurat  lineam  a b. 
& 1 numerus  alius  ad  quem  fe  habeat  k,  ficut  vnitas 
. ad  ipfum  numerum , eritep  numerus  1 quadratus  per 
odtauam  noni,  cuius  radix  quadrata  pcrvigelimam 
feptimi  numerus  k declarabitur. Qjioniam  vero  a b 
nota  ponitur  per  menfuram  d,  aut  a e fibi  aequa- 
lem fecundum  numerum  k,  erit  a e in  a b quoties  vnitas  in  k numero  per 
diffinitionem:  quare  proportio  a e ad  a b cfi, ficut  vnitatis  ad  k numerum, 
vt  autem  a c ad  a b,  ita  per  primam  fexti  quadratum  a f ad  parallelogram- 
imiri  a m.  quadrati  ergo  a f ad  parallelogrammum  a m,&  vnitatis  ad  k nu 
merum  eadem  eft  proportio,  item  per  54  primi  b ni  aequalis  eft  a g,qux  ae- 
quatur vtritj  linearum  a e & d.  Proportio  igitur  b m ad  b h codam  quadra 
ti  a h eft  vt  a cad  a b,vel  a f ad  a m, per  primam  autem  fextibm  adb  heft 
vtparalklogranjmuma  m adquadratuma  h.quare  parallelogtammum  a m 
ad  quadratum  a h proportione  habebit  eam  quam  quadratum  a fad  ipfum 
parallclogrammum  a m.  Erat  autem  a f ad  a m ficut  vnitatis  ad  k nume- 
rum : quare  &a  m ad  a h erit  vt  vnitatis  ad  k numerum , & ideo  vt  k numeri 
ad  1 numerum.  Per  aequam  igitur  proportionalitatem  a f ad  a h vt  vnitatis 
ad  1 numerum.  Ex  diffinitione  itacp  a f quadratum  aequale  quadrato  menfu- 
rx  famofx  d mcnfurabir  quadratum  a h linex  a b fecundum  numerum  L BC 
ideo  notum  habebitur  quadratum  a h,  quod  erat  demonftrandum. 

Opusbreuiisimum.  Numerus  fecundum  quem  nota  eft  linea.infemultipU 
cetur,& productus  eritnumerus  iccundum  quem  quadratum  cius  notum  ha- 
bebitur. Vtfi  a e fiue  d menfura  luerit  in  a b fecundum  numerum  5 multi- 
plicatis  5 in  fe, producuntur  ly.  quadrat  ellum  igitur  a f in  quadrato  a h iecun 
dum  numerum  ij  rcpcriwr,&firnilitcr  in  reliquis. 
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II. 

Quadrati  noti  cofta  non  ignorabitur. 

In  hguratianefuperiori  quadratum  a ftftatuatur  notu  permenfutam  qua> 
dratam  d,dico  quod  cofta  cius  a b nota  veniet.  Inter  vnitatem  enim  &numt 
eum  ljfecundi/m  quem  menfura  quadrata  d eftin  quadrato  a h,  medius  pro- 
portionalis fit  k numerus, quem  confiat  efle  radicem  quadratam  numeri  I, 
proccflus  autem  pratmiflx  docuit  parallclogrammum  a m efle  medium  pro-  . » 
portionale  inter  quadratum  inter  duo  quadrata:  a f quidem  menfuran*,&  a h 
menluratum.  Cumcp  fit  proportio  a f ada  h.ficut  vnitatis  ad  I numerum,  id 
enim  ex  hypothcfi  pendet : erit  proportio  a f quadratiada  m parallelogram- 
mum, tanquam  vnitatis  adk  numerum,  quoniam  vtratp  harum  proponionu 
medietas  eft  fu*  totius,  fcd  quadrari  a f adparallelogrammum  a m propor- 
tio eft,vt  linea:  a c ad  lineam  a b per  prima  fcxthquarc  proportio  a e,  dC  ideo 
line*  d ad  a b,ficut  vnitatis  ad  k numerum.  Vnitasigiturin  k numero  quo- 
ties d linealis  menfura  in  cofta  a b reperitur.vnitas  autem  in  k eft  fecundum 
ipfummcc  k numerum.  Omnis  enim  numeri  pars. eft  vnitas  ab  ipfo  denomi- 
nata,quare  & menfura  linealis  d continebirurin  cofta  a b fecundum  nume- 
rum k.ex  diffinitione  igitur  coftam  a b notam  effecimus,  quod  expedabatur 
dftendcndum.Tcnent autem h*c omnia, dumi  numerus  iecundS  quem  men 
furamus  quadra  tum  propoli  tum, quadratus  occurret,  tunc  enim  reperfbilis  eft 
medius  proportionalis  inter  cum  & vnitatem:quod  fi  numerus  1 non  quadra 
tus  fuerit , nullus  erit  medius  proportionalis  inter  eum  & vnitatem , nett  vn- 
quam  cofta  quadrati  nota  habebimr.ftando  in  terminis,  quemadmodum  dif- 
finiri funt.Cum  autem  fiepenumero  accidat  numcros/ecundum  quos  quadra 
tanoftra  mcrimur.cfle  non  quadratos,nc  prorfus  ignoremus  propintjuum  ve 
ritari ( vt funt icibilia  humana) laxius  pofthac  vtemur  vocabulo  quantitati* 
not*,quam  initio  diftuiicrimus. 

Qliantitatcin  igitur  omnem, qu*  aut  nota  pnecise  fuerit, autnot*  quantita 
ti  ferme  xqualis , vniuoce  notam  appellabimus,  pulchrius  equidem  arbitror 
feire  propinquum  veritati, quam  veritatem  ipfam  penitus  negligeremon  mo- 
do enim  contingere  metam,  verumetiam  propinque  accedere  virtuti  dabi- 
tur.Nonlibuit  autem  hoc  pacfto  fuperius  diffinire  quaritatem  notam  per  prx- 
cifum  St'  propinqui!, ne  fufpccfta  lctftori  diffinirio  noftraredderetur,  fludluan» 
te  vocabulo  propinqui  id  agente:  nam  ctfi  prxeifum  pro  vero  ponere  folea» 
mus,propinquum  tamen  veritati  vix  diflinirionem  lciftori  fatisfacfluram  acci- 
piet. Ad  rem  ipfam  demum  redeundo, quoties  numerus  occurret  non  quadra 
. tusjiue  intcgcr;fiue  fradlus  fuerit, accipiemus  loco  eius  numerum  quadratum 
ipfi  vt  libet  quam  propinqui fsimu.fiue  integcr,fiue  fracftus  fiierit,  inter  quem 
. 6i  vnitatem  medium  proportionalem  eliciemus, Si  procedendo  vt  fupra  nota 
concludemus  coftam  quadrati.quodmenfuratur  fecundum  numeru  quadra- 
rum prolibito  acceptu. Qjtemaamodum  aut  numerus  non  quadratus  nofter, 
numero  quadrato  afliimpto  propinquus  eft, ita  & cofta  quadrati  noftri  coft* 
alterius  quadrati  prxcife  cognitx  propinqua, 8£  ideo  nota  habebitur. 

Operatio  facillima.  Extrahe  radicem  numeri  fecundum  quem  menfuratur 
quadratum  propofitum : fi  quadratus  fuerit  numerus  huiufmodi.autradicem 
numeri  quadrati  fibi  propinqui.fi  non  quadratus  occinrecipfa  enim  radix  di- 
ota quadrati  tui  coftam  notiricabic. 

I I I. 

Si  quotlibet  quantitates  inter  le  data:  fuerint,  aggregatum  ex  e it 
notum  habebitur, 

W C- 

a a 


* ^ 


i 


4 IOH.  DE  MON  TE  R 6 G I Ov' 

Tres  quantitates  ab  c,  aut  quotlibetinteriedataefint,  quarum  aggrega» 
tum  fit  h,  dico  quod  ipfum  h aggregatum  fiet  notum.  Quoniam  enim  inter 
fe dat* (unt quantitates illae,  menfurabit  eas  cornu» 
h niter  vna  quantitas  quatCt  d,raenfurct  igitur  quanta 

» _J> c tcm  a quidem  fecunda  numerum  e, &ib  fecundum 

d s numcr.im  f:  quantitatem  autem  c fccundunume» 
k ru  g,ex  his  tribus  numeris coaceruatis refultet nu» 

e f g merus  IcCum  /giturfit  d in  a,  quoties  vnitasin  e 

i numero  pcrdiflinit/onequantitatis  notae , erit  pro» 

portio  a ad  d menfura, ficut  e numerum  ad  vnita» 
tem,  fimiliter  erit  proportio  b ad  d tanquam  numeri  f ad  vnitatem,  c ad 
d vt  g ad  vnitatem : quare  per  14.  quinti  bis  afiumptam  proportio  aggregad 
ex  tribus  quantitatibus  a b c,  quod  eft  h ad  d menfuram , erit  vt  aggregati 
ex  tribus  numeris  e f g,  qui  eft  k ad  vnitatem , vniras  ergo  in  k numero  quo» 
ties  d menfura  in  aggregato  h continebunt,  diffinitio  itaque  quantitatis  no» 
vt  concludet  propoutum, 

1 1 1 r. 

Duarum  inaequalium  inter  Ic  datarum  quantitatum,  differentiam 
cognitu  miri. 

Sint  duae  quantitates  inter  fe  datat,  a b quidemmaior,  8i  c minor,  quarum 
diiferentia  fi  t a e,quampratdicofuturamnotam.  Communis  enim  menfura 
ambas  meriens  datas  quantitates  fit  d,quac  men» 

« e h t furet  quantitatem  a b quidem  fecundum  nume» 

«*  rum  f g,  8C  quantitatem  c fecundum  numerum 

f h g h h,  erit,  itaque  proportio  a b ad  d ficut  nume» 

i ri  f g ad  vnitatem , d autem  ad  b c ficut  vnita» 

tis  ad  h,  per  trquam  igitur  a b ad  c ficut  f g 
ad  h.  Qiiemadmodum ergo  a b maior  eft  c quantitate, ita  f g maiorefc 
h numero, feparatoquc  nuineTO  k g aequali  ipfi  h,  ex  f g differentia  eo» 
fum habebitur  f k.fiii erit diuifim proportio  a e ad  e b.fiuead  c ficut  fk 
adkgfiuead  h.Qjtantitas  autem  c ad  d menfuram,  vt  h ad  vnitatem.  per 
aequam  igitur  a e ad  d ficut  f k ad  vnitatem, & ideo  d menfura  in  a e diffe- 
rentia, quoriesvniras  in  f k numero  continebitur:  quareper diffinitionem  a 
e differentia  nota  redditur,  quod  erat  deducendum. 

Operaberis  autem  hoc  patfto.  Duorum  numerorum  fecundum  quos  men» 
furantur  quantitates  datae, minorem  ex  maiore  demas,  relitflus  enim  numerus 
cum  menfura  communi  notam  efficiet  differentiam  inter  fe  datarum  quantita- 
tum. Quod  fi  huiufmodi  duo  numeri  in  vnitatefola  differant, differentiaipfa» 
rum  quantitatum  menfurz  communi  reperietur  aequalis,  modus  autem  id  de» 
monfftandi  a priftino  non  diferepabit. 


Omnes  duarinterfe  datae  quantitates  proportionem  habent  cam, 
quamduo  numeri  fecundum  quos  ipfemenfurantur. 

Vnde  manifeftum  proclamabimus , omnem  proportionem  da» 
tam  in  numeris  reperiri. 

Sint  duae  quantitates  a & b inter  fe  datae,  quas  ex  diffinitione  communis 
quantitas  e menfurct  a quidem  fecundum  c munerum,  b veto  fecundum  f, 

dico 
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•Sfco  quod  proportio  a ad  b cft  ficut  proportio  numeri  e ad  numcntm  f. 


quoniam  enim  d menfurat  a fecundum  e 

numerum,  erit  per  diffinitionem  d in  a quo-  « b 

tics  vnitas  in  e numero, & ideo  a ad  d pro»  d 

portio  tanquam  e ad  vnitatem.Ite  d in  b quo  e f_ 

tics  vnitas  in  f numero  reperitur,  d menfu»  i 

rante  b fecundum  f numerum,  quare  propor» 


tio  d ad  b ficut  vnitatis  ad  f numerum,  per  aequam  igitur  a quantitatisad  b 
quan  tftatem , tanquam  numerum  e ad  numerum  f erit  proportio , quod  Ii» 
buit  concludere. 

Vf. 

Proportio  duarum  quantitatum  data, ex  altent  tarum  prxfdtt, 
reliquam  fufeitabie  cognitam. 

Altera  duarum  quantiratum  a & b notam  ad  inuicem  proportionem  ha» 
Lentium,  fit  cognita : dico , quod  SC  reliqua  nota  dabitur.  Aut  enim  propor» 
tio  illa  data  eil  per  denominationem,  aut  per  fibi  aequalem  proportionem. 
Sic  primo  data  per  denominationem , ponaturque  numerus  c denominator 
fcuiufmodi  proportionis , cumque  altera  duarum  quantitatum  nota  fubijcia» 
tur,  fit  antecedens  a nota  per  menfuram  d fecundum  numerum  e,quodi» 
tufo  per  numerum  c denominatorem  proportionis,  exeat  numerus  fjeritita» 
que  per  diffinitionem  diuifionis  c in  e,  quoties  vnitas  in  f numero,  Si  ideo 


proportio  c ad  e ficut  vnitatis  ad  f,  permuta» 

timqs  c ad  vnitatem  ficut  e ad  £ Proportionem  a b 

autem  c ad  vmtatem  denominat  ipfemetnume  «1  - 

rus  c.dcnominabit  igitur  6C  proportionem  e ad  __e 

• £ cumque  denominet  etiam  proportionem  a ad  e f 

b , erit  per  diffinitionem  aequalium  proportio»  _i_ 

num  a ad  b ficut  e ad  £ Si  conucrfim  b ad  a 


ficut  f ad  e,fed  a ad  d menfuram  ficut  e numerus  ad  vnitatem.  pcrsrquam 
igitur  b quantitas  ad  d menfuram  ficut  f ad  vmtatem : quare  d menfurain 
b quantitate,  quoties  vnitas  in  f numero  continebitur,  ex  diffinitione  ergo 
b quantitas  reliqua  nota  redditur.  Qjiodfi  b confequentem  attulens  datam, 
fithoeper  d menfuram  fecundum  numerum  f,qm  multiplicatus  per  nume» 
rum  c denominatorem  proportionis, producat  numerum  e,fecundum  quem 
oportebit  ede  notam  quantitatem  antecedentem  a,  erit  enim  per  diffinitio» 
nem  multiplicationis  f in  e,  quoties  vnitas  in  c:  quare  proportio  e ad  f ficut 
c ad  vmtatem.  Proportionis  autem  c ad  vmtatem  denominator  eftipfemet 
numerus  c.  omnis  enim  numeri  pars  eft  vnitas  ab  ipfo  denominata,  quare  per 
conucrfioncm  diffinitionis  c numerus  denominabit  proportionem  e ad  f, 
denominabat  autem  & proportionem  a ad  b , aequales  igitur  ex  diffinitione 
Funt  proportiones  a ad  b & e ad  fjfcd  b confequentis  ad  d menfuram  ficut 
numeri  f ad  vmtatem,  quod  b nota  fupponatur  per  d menfuram  fecundum 
numerum  f,  per  aequam  ergo  fiet  proportio  a ad  d menfuram  ficutnumeri  e 
advnitatem.a  itaqt  continebit  d meniuram, quoties  e numerus  vnitatem,8f 
ideo  per  diffinitionem  notae  quantitatis  concludemus  propofitum. 

Si  aurem  data  fit  proportio  quantitatum  per  fibi  aequalem , illa  fiilicetfibi 
aequalis  terminos  habebit  cognitos.qui  aut  erunt  numeri, aut  ex  prpmifla  pro» 
.portionem  habebuntadinuicem, ficut  numeri,quifint  k 8C 1,  ita  quod  a ad  b 
proportio  fit  tanquam  k numeri  antecedentis  ad  1 numerum  confequentem. 
Pofitaqi  primum  quantitate  antecedente  a nota  per  menfuram  d fecundum 
; - a 3 


numerum  e, multiplicetur  c per  l,&  productus fcilicet  m numcnit  diuidatur 
per  k numerum  antecedentem, vt  exeat  numerus  ferit  itaqt  per  fecundam  par 
tem  vigefimac  feptimi  proportio  c ad  f ficut  k ad  1,  & conuerfim  f ad  c ficut 
1 ad  k,&  ideo  ficut  b ad  a,fcd  e ad  vnitatem  ficut 
* b.  a ad  d menfuram  cx  diffinitione  notat  quatitatis^ 

d per  aquam  igitur  f ad  vnitatem  ficut  b quantitas 

e f ad  d menfuram:  quare  b quantitas  continebit  d 

i menfuram  quoties  f numerus  vmtatem.pcr  difiU 

k 1 nitionem  ergo  quantitatis  nota  inferemus  pro- 

pofitum.  Si  demum  b quantitas  confcqucns  po- 
natur nota, fit  hoc  per  menfuram  d fecundum  numerum  f,  dutfiow  f in  k nu- 
merum, produtfiomdiuifo  per  1, exeat  numerus  c,eritcj  per  fecundam  partem 
vigefima  quinti  vtTupra:proportio  1 ad  k ficut  f ad  c, Si  conuerfim  k ad  1 fi- 
cut e ad  t fed  erat  k ad  1 ficut  a ad  brquare  c ad  f ficut  a ad  b,  f autem  ad 
vnitatem  ficut  b ad  d menfuram , quoniam  d menfurat  b fecundum  nume- 
rum f,  per  aquam  igitur  a ad  d menfuram  ficut  numerus  e notusad  vnita- 
tem, erit  itaqj  d in  a,  quoties  vnitas  in  c numero  noto, difiinitio  ergo  quanti- 
tatis nota  quod  reliquum  cft  concludet. 

Opus  habeto  bimembre.Si  proportio  data  offeraturperdenominationenf 
Si  antecedens  quatitas  fuerit  nota , diuide  numerum  quantitatis  antecedentis 
per  numerum  denominatorem  proportionis , Si  exibit  numerus  quantitatis 
confcquentis.Si  autem  confequcntem  habeas  quantitatem  notam,  muhiplks 
numerum  cius  per  numerum  denominatorem  proportionis,&'  producetur 
numerus  quantitatis  antecedetis.  In  exemplo:Si  tuent  a.  14.  proportio  autem 
eius  ad  b quantitatem  tripla,  eccc  denominatorem  proportionis  4per  quem 
diuido  24.  & exibunt  S.pro  quantitate  confcquente  b.  Si  autem  b fit  8.  pro- 
portio vero  a ad  b quincupla, multiplicabo  8.  per  y.dcnominatOTcm  propor- 
tionis,8( producentur  4o.pro  a quantitate. Quod  fi  proportio  data  fuerit  per 
fibi  cqualcm  proportioncm,&  antecedens  quantitas  fuerit  data, multiplicabis 
numerum  quantitatis  antecedentis  pernumeruril  confequentem , Si  prodii- 
dum  inde  diuides  per  numerum  antecedentem , exibit  enim  numerus  fecun- 
dum quem  quantitas  confcqucns  nota  habebitur.  Si  vero  quantitas  confc- 
quens  data  fuerit,  numerum  cius  per  numerum  antecedentem  multiplica,  SC 
produdfumper  numerum  confequentem  partiaris,  qui  enim  exibit  numerus, 
quantitatem  antecedentem  nodneabit.  Vtfi  a fuerit  8,&  proportio  eius  ad  b 
ficut  4,ad  5. multiplicabo  s.pcr  ^.producuntur  qo.qux  diuidam  per  4.  exibut 
to.  pro  quantitate  b.Sed  proportio  a ad  b fic,vt  j.  ad  7.  fitep  quantftas  b »8. 
multiplicabo  zS.  per  3.  producendo  84.  quae  diuido  per  7.  exeunt  u.crit  igitur 
a quantitas  U.  Ita  in  exteris. 

V 1 1. 

Si  fuerintduaequantitatcs  inter  fe  datae,quaru  altera  per  menfuram 
nouam  Gc  cognita, reliqua  per  eande  nouam  menfura  nota  ueniet. 

V t fermo  tam  breuior  quam  lucidior  appareat , veterem  diffiniuimus  men- 
furam eam, per  quam  ambp  quantitates  comunitcr  notf  funt, nouam  vero, per 
quam  altera  caru  tantum. Hpc  autem  a prarmifla  in  hoc  difcrepat.quod  illa  alte 
ram  duntaxat  quantitatum  fupponit  data,hpc  vero  ambas  quantitates  fubijdt 
notas  per  vnam  menfuram  commune,  di  iniuper  alteram  carum  permeiurana 
aliam. Sint  igitur  dua:  quantitates  a & b datat  per  menfuram  communem  d, 
quam  dicemus  veterem, altera  iniuper  caru(  verbi  gratia)  a data  fit  per  menfu- 
ramnouam  c;dico,quod&b  quantitas  per  candent  emenfutanotaprofiliet. 

Metia» 
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Metiatur  enim  d menfura  duas  quantitates  fubieccas  a Si  b fecundum  nu- 
meros e Si  f ,erit  itaque  per  quintam  huius  proportio  b 

duaru  quatitatum  a & b,  tanqua  duoru  numeroruno-  — — , - 

torum  e Si  fjquat  cum  iit  nota,crit  etia  proportio  quan-  — 

citatum  a Si  b nota.  Eft  aut  a quantitas  data  per  men-  — , 

furam  e , quare  per  pracmiiTam  Si  b quantitas  per  ean-  — L_ 

dem  noriheabitur  menfuram,  quod  volebamus  inferre. 

Operatio  huius  habita  proportione  duarum  quantitatum  propofitarum  ia 
terminis  notis,ab  opere  praecedentis  non  diifoaabit. 

VIII, 

Si  utratp  duarum  quantitatum  ad  tertiam  data  fuerit , ipfe  inter  Ce 
datae  habebuntur. 

Duarum  quantitatum  a & b vtracp  ad  tertiam  quantitatem  c data  intelli- 
gatur:Dico,quod  ipfat  inter  fe  reddentur  notae.Qjtoniam  enim  vtracp  quanti- 
tatum a Si  b ad  quantitatem  c data  eil,menfurabit  eas  communitervna  men 
fura,quaeflt  d,fimiliterduatquatitatcs  b 8i  c, menfuram  habebunt  vnam  corti 
munem, quae  fit  e.Si  itacp  d Si  e menfura:  aequales  fuerint,  eas  taquam  vnam 
non  iniuria  reputabimus, ficcp  duas  quantitates  a Si  b, quantitas  vna  commu 
nis  metietur:  vnamquamcp  fecundum  numerum  fuum,per  diffinitionem  ergo 
inter  fe  data:  comprobantur.  Si  vero  duae  menfurae  d Si  e diuerfas  fe  obtule- 
rint, duae  quantitates  dieflae , etii  datae  habeantur  fcorfum,  inter  fe  tamen'  non- 
dum datae  funt.Mcnfuret  igitur  d quantitates  i Sic  fecundum  numeros  f 8C 
g,meniura  autem  t duas  quantitates  b Si  c fecundum  numeros  h 6f  k.  Pla- 
ceat itacp  duas  quantitates  a & b inter  fe  notas  effi-  4 

cere  per  menfuram  d , quam  pro  libito  primam,c  ve-  — # 

ro  fecundam  nuncupabimus:fimiliterqUotp  a quan-  b — — 
titatem  primam  vocare  hcebit,  b autem  fecundam,  — — j 

quod  hanc  cum  c quantitate  prima  menfura , illam  -p 

ycro  fecunda  meriatur,  hocemmpacflo  fermonis  vi- 
tabitur confufio.Reperiatur  itacp  numerus  l,ad  quem 
fe  habeat  g numerus  (icut  k ad  h , quod  facile  fiet,  fi 
ad  vigefimam  feptimi  recurres.  Cumcp  fit  proportio 
h ad  k,  ficut  quantitatis  b fecundat  ad  quantitatem  e 
tertiam, ex  quinta  huius  erit  Si  1 ad  g tanquamb  ad  c,fed  g numerus  ad  Vnf- 
tatem,(icut  quantitas  c ad  menfuram  d primam, cum  c quantitas  nota  fit  per 
menfuram  d fecundum  numerum  g.  Per  aequam  igitur  1 numerus  ad  vnitate, 
ficut  b quantitas  ad  d menfuram:quarcb  continebit  d menfuram,  quoties  1 
numerus  vnitatem,&  ideo  per  diffinitionem  quantitatis  notae  b, quantitas  no 
ta habetur  per  menfuiam  d,  quam  continet  fecundum  numerum  L erat  au- 
tem Si  quantitas  a per  eandem  menfuram  nota,  ex  diffinitioneigitur  inter 
fe  datarum  quantitatum  conflabit  a Si  b inter  fe  datas  cftc.Qjjddii  idem  per 
menfuram  e confcqui  libeat,  ficut  ipfam  e menfuram  primam, ita  & b quan- 
titatem primam  dicemus, ad  numerum  autem  1 fe  habeat  k numerus,  tan- 
quam  g ad  f,  reliqua  vt  antehac  procedent  Vniuerfaliter  enim  menfura,  per 
quam  duas  quantitates  ad  tertiam  datas  inter  fe  notas  efficere  conamur, prima 
VOCabitur,rcliqua  vero  fecunda.  Similem  deniep  ordinem  duabus  quantitati- 
bus diefis  deputabimus  eam  notando  primam , cui  & quantitati  tcrtiacprima 
refpondct  menfura, reliquam  vero  fecundam.  Ad  numerum  autem  reponen- 
dum, qui  videlicet  notincaturus  cft  quantitatem  fecundam  fehabeatnume- 
tus  quantitatis  tertiat  primus,  ficut  numerus  ciufdem  quantitatis  tertiat, fccim- 
dus  ad  numerum  quantitatis  fecundat,  primum  autem  numerum  quantitati* 
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tertiat  duos  habentis  numcros,voco  eum  fecundum  quem  prima  menfura  iit 

ipfo  continetur  numero, reliquum  autem  (ccundum. 

Operationem fic habebis.  Numerum  quatitaus  fecundae  ducin numerum 
primum  quatitatis  tertiae, produdum  vero  pernumerum  fecundum  ciufdem 
quantitatis  tertiae  partiaris,  exibit  enim  numerus  quantitatisfecundae  qtrzfi- 
tus, fecundum  quem  videlicet  menfura  prima  in  ipia  fecunda  quantitate  con- 
tinctur,  vt  in  exemplo.  Sit  quantitas  a y.cubirorum.dum  c eft  9.  cubitorum, 
item  b 7.pcdum,dum  c eft  a<S.  eriritacp  d cubitus  vnus, & e pcsvnus.  Vo- 
lo feire  quot  cubitos  habeat  quantitas  b, multiplico  7 per  9, producuntur  6J,' 
quae  diuidoinztf, exeunt  2 LLQuanritas igitur  b duos  copletftetur  cubitos, 
vndecim  vigefimasfextas  lS  vnius  cubiti,  ficcn  duas  quantitates  a & b inter 
fe  notas  reddidimus,  vtendo  menfura  d cubitali.Non  aliter  operabimur,!!  per 
menfuram  e pedalem  ipfas  nouiiTc  libeat  quantitates.  Condat  igitur  ex  hoc; 
quod  7 pedes  1 ILcubitis  zquipollcnqdiuifoqi  numero  7 pedum  in  nume- 
rum cubitorii  fibi!  6 arquipollcnrium,  exibit  numerus  pedum  corrcfpondcn- 
turm  vni  cubito,  qui  numerus  erit  1 * .hoc  quoniam  multis  in  locis  vtile  eft; 
pfztcrcundi  non  erat  confilium . 9 Poifumus  autem  & breuius  theorema 
przfens  ftabilirc,  fi  ad  prarmiQam  confugerimus.  Libeat  enim  duas  quantita- 
tes a Si  b interfenotasefficcrcpcrmcnluram  d, quoniam  itaqsduz  quanti- 
tates b SC  c datz  funt  per  menfuram  e vcterem,quarum  altera  videlicet  c da- 
ta eil  per  menfuram  nouam  d,crit  & b quantitas  ex  prarmilfa  per  eandem  no 
uam  menfuram  d cognita, fed  hypothefis  fubiecit  a quantitatem  notam  per 
d menfuram.  Duz  igitur  quantitates  a & b,  quas  vna  communis  menfura  d 
metitur  (ccundum  numeros  notos, cognitz  per  diffinitionem  declarantur, 
quod  pollicebamur  oftendendum. 

- _ .IX. 

Si  duarumquantitatum  utraqj  ad  tertiamdata  fiierit.fummam  at- 
rum atejj  differentiam,  fi  inaequales  fuerint,cogno(emus. 

Duarum  quantitatum  a & b vtraqifit  data  ad  c quanritatem:Dice,quod 
a • -fumma  ex  eis  conflata  cognofcetur  cum  differentia  ea- 

rum,fiinzqualcs  fuerint.bi  enim  inter  fc  datz  fuerint, 

, -1 tertiam  Si  quartam  huius  confidemus,  fi  vero  non  inter 

b fe,fed  ad  tertiam  duntaxat, quemadmodum  fupponitur, 

datg  Gnt,per  pratmiflam  reddemus  eas  inter  (e  datas, quo 
faeffo,  per  tertiam  & quanam  przallcgatas,quod  reliquum  eft  abfoluemus. 

Operationem  autem  huius  ab  operationibus  diift arum  propofitionu  pen- 
dere nemo  dubitabit; 


X. 

Quo  tlibet  quantitates  ad  aliam  datx,  in  ter  Icnon  erunt  ignotae. 

Tres  quantitates  a b c,autquotlibetdatzponanturfingulatim  ad  quanti- 
tatem e:  Dico, quod  ipfe  inter  (e  notz  venient.  Qjioniam  enim  a fide  inter  fe 
datg fimt.mcnfiurabit eas commtmitcr menfirra vna, quz fit  d,fimfliterb  Si  e, 
communem  habebunt  menfuram,  quz  fit  d,fcd  8c  duz  quanritates  c Sic 
per  menfuram  h notz  intclligantur.  Si  igitur  tres  menlurz  d g h zquales 

* fuerint,  tres  quantitates  propofitas  inter  fc  datas  ex  d it 

^ JL  finitione  conuinccmus : fi  vero  inzquales  occurrant, 
. c non  erunt  didfce  quantitates  inter  fedatz.  Volenti  er- 

jL.  go  tres  quantitates  propofitas  inter  (e  notas  effice - 
8 re , eligenda  eft,  vna  trium  mcnfiirarum , per  quam  id 
Jl.  fecere  placet , sitque  d talis  menfura , quam , vt  rirca 

oiSauam 
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O&auam  dtffiniurmus,  primam  dicemus,  quantitatem  quoq?  a primam  tr/um 
quantitatum ftatucmus. Cum itacp duae quanritates  a&b  ad  tertiam  c quan- 
titatem datat  fint , erunt  ipfat  inter  fe notat,  quemadmodum  odlaua  huius  do- 
cuit  per  menfuramd  communem.  Item  duabus  quantitatibus  a&c  daris  exi- 
ftentibus  ad  quantitatem  e tertiam, eas  inter  fe  notas, efficiet  odhua  huius  per 
menfuram  d communem.  Tres  itaque  quantitates  a b c.mcnfuravna  com- 
munis notas  reddidit : quare  per  diffinitionem  inter  fe  notarum  quantitatum 
veritas  conflabit  propofitionis.  Non  aliter  procedendum  erit,  fi  plurcs  quam 
tres  huiufmodi  occurrent  quantitates, neqi  refert  quancunqi  communium  cie 
geris.  Adfummam  igiturhuius  theorematis  proceflus  totus  non  effinifi  otfla- 
uat  huius  tenor  repetitus.  ’ 

Opus  quoque  huius  ab  operatione  flltusotflauat,  quoties  oportuerit  re- 
fumpta  non  differet.  _ 

x r. 

•^§§rf8afum  cx  quotlibet  quan  titatibusadalfam  datis,  cum  diffe- 
rentia  duarum  quarumlibetfi qua  fucrit.non  ignorabit  Geometra. 

Si  enim  quantitates  ili*  inter  fe  notat  fuerint,  tertiam  & quartam  huius  re- 
petemus, quod  fi  non  inter  fe,  fed  ad  aliam  tantum,  quemadmodum  fupponi- 
cur.dat*  actitcrint,poftcaquam  ex  pr*ccdenti  theoremate  inter  fe  notas  red- 
diderimus eas, ad  tertiam  huius  & quartam  confugiemus. 

Opus  aurem,  cum  & facile  fit,  &:  ab  opere didlarum  propofitionumpen- 
dcat,pr*tcrcundum  cenfeo. 

x r r. 

Si  utriulcp  duarum  quanti  tatumad  tertiam  datafueritproportio^ 
«arum  inter  fe  proportionem  patefieri. 

Sint  dux  quantitates  a 8£b,  quarum  vtraque  ad  quantitatem  c proportio- 
nem habeat  cognitam:  Dico,  quod  proportio  a ad  b nota  vernet.  Oportet 
enim  notas  effe  proportiones  a di  b quantitatum  ad  c quantitatem , autper 
denominationes , aut  fibi  xquales  proportiones.  Sithoc  primo  per  denomi- 
nationes, cum  iracj;  proportio  a ad  c nota  fit,  erit  denominatio  cius  nota,  fili 
ergodenominator  huius  proportionis  numerus  d.fimiliter  denominator  pro- 
portionis b ad  c notx  fit  numerus  c.eritautcm  proportio  a ad  c,ficuc  d ad 
vnitatem,nam  vtriufqueharum  proportionum  denomina- 

(or eliipfc numerus  d, denominat  enim  proportionem  a * 

ad  c quemadmodum  pofuimus,  fed  & proportionem  fili  b —i— 

ad  vnitatcmper  communem  animi  conceptionem,  omnis  d 

enim  numeri  pars  cfl  vnitas  ab  ipfo  denominata,  per  ea-  T — 
dem  quotp  media  erit  proportio  bade  tanquam  e advni- 
tateni,& conuerfim  c ad  b ficut  vnitas  ad  e,  erat  autem jtz  ad  c,  vt  d ad  vni- 
tatem.pcr  *quam  igitur  proportio  a ad  b ficut  d ad  c, fed  proportio  d ad  e 
nota  efl  per  diffinitionem:  quare  & proportio  a ad  b nota  redditur.  Liquet 
itaque  ex  didis  proportionem  primx  quantitatis  ad  fecundam  xqualem  efle 
proportfonidenominatoris  primi  ad  denominatorem  fecundum  quod  pro 
corollario  non  inutili  reputabimus.  Quod  fi  a & b quafuitatumad  c pro- 
portiones dat*  offerantur  per  fibi  aequales  proportiones,  oportebit  eas  in 
humeris  reperiri  per  diffinitionem  proportionis  dat*  & quintam  huius.  Sit 
itaque  proportio  a ad  c ficut  numeri  e ad  numerum  f,  quantitatis  vero  b ad 
c ficut  numeri  g ad  numerum  h , mulriplicaroque  f per  g,  & produtflo  di- 
Wfo  permjmcrurti  h,  exeat  numerus  k.eritque  per  fecundam panem  vige. 
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fini*  feptimi  proportio  h ad  g,  ficut  f ad  k.  Cum  igitur  e numerus  adffe 
a habeat,  ficut  a quantitas  ad  c quantitatem , f au- 

tem  ad  k ficut  Ii  ad  g,fk  ideo  conuerfimargumen 

tando, ficut  c quantitas  ad  b quantitatem, erit  per 

° *quam  proportio  c numeri  ad  k numerum, ficut 

e f _k  _ a quantitatis  ad  b quantitatem,  proporrio  autem 
~ . h e numeri  noti  ad  k numerum  notu  data  eft.  quare 

■ & proportio  a quantitatis  ad  b quantitatem  co- 

gnita  elicitur, quod  libuit  explanare. 

Opus  primum. Dcnominatorcm  primp  proponionisperdenominatorem 
proportionis  fecud*  partiaris, exibit  enim  denominator  proportionis, quam 
habent  difti  dcnominarores,primus  videlicet  ad  fecundum , qu*  etia  propor 
tioni  primi  quatitaris  ad  fecunda  comunis  exifht.  Aut  denominatores  ipfos 
ferua  pro  noricia  proporrionisrfatis  enim  nouifti  primi  quanritatis  ad  fecun- 
dam,fi  eam  in  numeris  notis  reperifti.  Vt  fi  proportio  a ad  b fuerit  quintupla, 
b Vero  ad  eandem  c quantitatem  fcptuplarcum  primi  proportionis  dcnoml 
nator  fit  y,fecund  ivero  7,  erit  proportio  a adb  ficut?  ad  7. 

Opus  aliud.  Numerum  confcqucntcm  primi  proporrionis  ducin  nume- 
rum antecedentem  fecimdi  proportionis,^:  productum  diuide  per  numeru 
confcqucntcm  fecundi  proportionis:exibitenim  numerus  ad  quem  fc  habet 
numerus  antecedens  primi  proportionis, ficut  prima  quantitas  ad  fecudam. 
Vtli  a ade  fuerit  proportio,  ficut  y ad  7.  b autem  ad  c ficurj  ad  8.  multipli- 
cabo  7 per  J-producentur  2».quidiuidoper  U, exeunt  a igiturhabebit 

fead  b ficuty  ad  2_I_  » 

* X 1 1 r. 

Si  quotlibct  quantitatum  ad  aliam  data?  fuerint  proportiones,  ont 
nium  duarum  ex  cis  proportio  manifeftabitur. 

Tres  quantitates  a b c,autquothbetpIures  ad  quantitate  aliam  d propor- 
tiones habeant  cognitas.  Dico, quod  quilibet  dui  ipfarum  proportiones  for 
tienturdatas-Placeatenim  primum  proportionem  a ad  b reddere  nota.  Cum 
a itatp  vtriufcp  quantitatum  a & b ad  quantitatem  d pro- 

b d porti°  fit  nota, carum  intcrlc  proportio  non  ignorabinir 

■ ex  prarmifla.  Similiter  dc  omnibus  duabus  reliquis  prae- 

— — dicabimus.Nihil  enim  alieni  praeiens  addic  prarmiilar.nifi 

quod  proccflum  eius  ingeminat. 

Opps  quotp  huius  opus  illius  eft,quotics  oportuerit  repetitum. 

x r 1 1 1.  • 

Si  utriuiq?  duarum  quantftatumad  tertiam  data  fuerit  proportio, 
fccrirq?  altera  carum  nota.rebqua  quocp  notam  fe  offeret. 

Vtriufcp  duarum  quantitatum  a & b ad  quantitatem  c data  fit  proportio, 
fitqj  a quanutas  nota.Dico.quod  8i  b quSntatem  notam  fieri  oportet.  Cunl 
enim  vtraep  earum  ad  c datam  habeat  proportionem , proportio  ipfarum  in- 
ter ic  per  »2.  huius, nota  veniet,  quare  per  fex  tam  huius  e quantitate  no- 
a ta  exifrente, & b quantitas  nota  emcrcct. auod  exDerta- 

c batur  declarandum. 

b . Operatio  autem  huius  ex  operibus  duodecimi  & fext* 

’ huius  commifcctur.  Nam  poffquatn  cx  duodecima  huius 

proport 
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proportionem  huiufmodi  quantiratu  reperics  per  Textam  tandem , qux  prius 
ignota  craqnotam  efficies  quantitatem. 

XV. 

Si  quo  tlibet  quatitates  ad  aliam  quandam  proportiones  habuerint 
da tas .quarum  una  quxlibet  (it  nota.reliqusr  omnes  nota;  profilient. 

Sint  tres  aut  quotlibet  quantitates  a b c,quarum  vnaquxqjad  c quantita, 
tem  proportionem  habeat  datamtfitcpvna  earii  quxcuncp  a 
( verbi  gratia)  a data.Dico, quod  rcliqux  omnes  notp  Oc-  — g j 

currentEritenim  per  15.I1UIUS  proportio  a quantitatis  ad  — ■ 

fingulas  alias  data, quare  perfextam  huius  a quantitate  no  c 

ta  exiftcnte.fingulx  reliqux  innotefeent,  quod  erat  concludendum. 

Operationem  ex  trcdccima  5c'  fexta  huius  facile  comparabis. 

X V f, 

Quodlubduabus  inter fe  datis  retftislineis contineturparallelo- 
grammum  rctffatngulum  latere  non  poterit. 

Sit  parallclogrammum  redlangulum  ab  c d, duabus  inter  fc  datis  conten- 
tum lineis  a b & a d. Dico, quod  ipfum  prodibit  cognitum.  Quoniam  enim 
dux  lineae  a b fc'  a d inter  fcnotxiunqmenfurabit  eas  comunitervna  quan- 
titas qux  fit  h.menfuret  itat})  lineam  a b fecundum  numerum  k,&  lineam  a 
d fecundum  numerum  I,&  abfeindantur  ex  duobus  latehbus  parallelogrami 
propofiti:duxhncx  a g 5C  a e,  quarum  vtracpmcnfurx  communi  h xqualis 
c;dftat,produ(fhs  lineis  c n quidem  xqucdiftanteipfi  a b di  g f,£qucdiftan» 
te  lateri  a d,eritcppcr  29. 34.  primi  fc  difbinitio-  / n 

rem  quadrati  fuperficics  a f quadrata,  cumaj  h " 

fiuea  gfibi  xqualis  meniuret  latus  a b fccudum 
numerum  k,erit  a g in  a b, quoties  vnftas  in  fc,  _. 
ftideo  proportio  a g ad  a b,ficut  vnitatis  ad  k » 
numeru, quare  per  primam  iexti  proportio  qua-  a 
dratclli  a f ad  parallelogrammu  a n.ficuf  vnita- 
tis ad  k numerum.  Vnitatis  autem  ad  k nume- 
rum proportio  data  cftperanimi  coccptionem:  — m - 

quare  & proportio  quadratelli  a f ad  parallclogrammum  a n nota  perhibe- 
bitur. Item  quoniam  a c xqualis  ipfi  h menfurat  latus  a d fecundum  nume- 
rum 1,  erit  a e in  a d,  quoties  vnitas  in  1 numero,  quare  proporuo  a d ad  a e 
eft  vt  numeri  1 ad  vnitatem.  proportio  autem  a d ad  a c per  primam  fexti  e fi 
tanquam  parallelogrammi  a c ad  parallclogrammum  a n.  parallclogramum 
ergo  a c ad  parallclogrammum  an  ficutnumcrus  ad  vnitatem.  fed  numerus 
,1  ad  vnitatem  proportionem  habet  datam  cx  communi  animi  conceptione, 
vndc&l  proportio  a c ad  a n fcita  veniet.  lamigituT  duarum  quantitatum  fu- 
perficialium  a f & a c,  vtrac^ad  parallelogrammu  a n proportionem  habet 
datam , quare  per  «2.  huius  carum  inter  fe  conftabir  proportio.  8i  quoniam 
quantitas  a fnota  eft  : in  omnibus  nantp  menfurationibus  notam  iupponi 
oportet  menfura,  per  fexram  huius  parallelogrammu  a c notum  enunciabi- 
tur,  quod  erat  peragendum.Conftat  aurem  hoc  in  propofito  quadratcllum  a 
f eilc  menfuram  fupcrhrialem,qudd  codam  cius  a e menfurx  lineali  h cqua- 
lem  initio  ftatuerimus. 

Idem  alio  tramite  confcquemur.  Prolongetur  vtraqs  linearum  c b & d a 
verfus  fimi  tra, donec  dux  lincx  b p Sda  q fibi,&  lineat  a b x quales  venient. 


*JF 


c continuariscp  terminis  tarum  p & q,  per  lineam 
p q claudetur  quadratum  q bpcri^.jj.  primi,  SC 
diffinitionem  quadrati, cuius  cum  hypothefis  no 
a ■ tam  dederit  coda  a b,  ipfum  quoqi  per  primam 
huius  notum  habebitur,  cft  autem  ex  prima  fexu’  proportio  quadrati  q P ad 
parallclogramum  a c,  tanquam  q a flue  a b ad  a d,  proportio  autem  a b li- 
neae note  per  hypothefim  ad  a d notam  per  difiinirionem  data  ,-vndc  8f  pro- 
portio quadrati  q b ad  parallelogrami!  a c data  erit,  per  Textam  igitur  huius 
(quadrato  q b notocxiftenre)  veritatemthcorcmatis  inferemus. 

Adhuc  aliter  8T ad  operationem  aptius.  Refumpta  figuratione  prima, nu- 
merus k in  numerum  1 dutfhis, efficiat  numerum  1 m.  Cum  itaqj,vtfupra  me- 
moratum eft,propom'o  quadratclli  a f ad  parallclogramum  a n cft,  ficutvni- 
tatis  ad  k numerum. a n autem  ad  a c ficutv- 
mtatisad  1 numerum.  Tuperius  enim  erat  a c ad 
a n tanquam  numen  1 ad  vnitatcm,vnitatis  de- 
mum ad  1 numerum  ftcut  numeri  k adnume- 
J i rumm.eftcnimk  in  m, quoties  vnitasinl  cxdif 
“ finitioncmultiplicationis.  per  aequi  igiturpro- 
i portionalitatcm  erit  a f quadratclli  ad  a c paral 

k 1 lclogramum,ficutvnitatisadm  numerum. qua- 

• re  a f in  a c,  quoties  vnitas  in  m numero  repe- 

m ritur.pcr  diffinitionem  itatj  notat  quantitatis  pa 

— rallclogramum  a c notum  eftcdmus,in  eo  enim 

menfura  flipcrfidalis  a f continetur  fecundum  numerum  notum,  qui  eft  m 
quod  libuit  abfoluere. 

Opus  autem  docebimus  vnicum.tamctfi  demonftrationc  freti  fimus  varia. 
Duos  numeros  duorum  laterum  parallelogrami  notonnn  in  fc  multiplicabis, 
alterum  videlicet  in  alterumtproducetur  enim  numerus  parallelogrami  (cctia 
dum  quem  menfura  fuperffcialis,  quadratum  fciUcctmenfurar  linealis  in  ipfb 
continebitur  parallelogramo.  Vt  U latus  a b ?,&  latus  a d 7,pedcs  comple- 
dlatur  lineales, dutflis  y in  7,  creabuntur  3 y.  tot  igitur  pedes  quadrati  parallc- 
logramum ac  conftituent.Itaincattcrisoperabcrc, 

XVII. 

Ex  dato  latere  quolibet  parallelogrami  rc&anguli  cogniti,  reli- 
quumlatusemergctnotum. 


Sit  parallclogramum  retflangulum  a b c d cognitum, cuius  etiam  latus  v- 
numquodeunqj  fuerit  notum  habeatur,  fi  tep  (verbi  gratia)  ab.  Dico,quod 
p b c reliquii  latus  cius  a d fcitum  erit.  Edutflis  nancp 

lineis  d a flC  c b ad puntfla  q 8i  p, donec  vtracy 

linearum  a q & b p aequabitur  lineae  a b da», 
compleatur  quadratum  q b protracta  linea  p q, 

- erit  itacp  per  primam  fexti  proportio  q b quadra- 

^ a “ u'  ad  a c parallclogramum,  ficut  lineae  q a ad  li- 

neam a d.  eft  autem  proportio  quadrati  q b ad  ipfum  parallclogramum  a c 
data  per  diffinitionem,  quod  vtraq;fupcrhcicrum  qb  oi  ac  data  flc.qbquf> 
dem  per  primam  huius.eft  enim  quadratum  lineae  a b datae, parallclogramum 
autem  a c notumfubiecitliypotticfis.Proportioigicur&lineaeq  a ad  lineam 
ad  nota  redditur,fedqa  & ab  funt  coftae  quadrati  q b squale»,  vnde  SC  pro- 
portionem ab  ad  a d notam  dreoportct.cuncji  altera  illarum/cilicet  ab  no» 

tafuppon 
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ta  fupponatur, erit  per  Textam  huius  reliqua  linea  fcil/cet  a d nota.ficcp  reliqui 
parallclogrammi  latus  a d notum  exegimus,  quod  libuit  attingere. 

Idem  aliter  Si  ad  operationem  accommodatius. Quoniam  latus  a b notum 
fupponitur,menfuretipfum  h famofa  quantitas  fecundum  numerum  k,  fitep 
vtracp  linearum  agSia  e ex  parallelogrammi  noftri  lateribus  abfumptarum 
xqualis  mcnfurx  h,&  ducatur  e n quidem  xqucdiftans  lateri  a b,g  f vcrola 
teri  a d xqucdiftans,  critqs  fupcrficics  a fquadrata  perZ9,& 54 primi,&: dif- 
finitionem quadrati, quae  quidem  fupcrficies  menfurabit  parallelogrammum 

a c fecundum  numerum  notum,  qui  fit  m.quO'  / * e 

niam  parallelogrammum  fupponitur  cognitu,  ° 
hunc  numeru  in  poftremo  per  numerum  k par- 
tiamur,  vt  exeat  1 numerus.  Quia  itacp  propor.  £ 
tio  a bad  h,fiuead  a g eft,vt  numeri  k ad  vni-  4 L— 
tatcm,h  menfurante  linea  a b fecundum  k nu-  -iL" 
merum : erit  per  primam  fexti  parallclogrammi 
a n ad  quadra tcllum  a f,ficut  numeri  k ad  vni' 
tatem.  quadratelli  autem  a f ad  parallclogram. 
mum  a c.ficut  vni  tatis  ad  numerum  m,quodpa 


rallelogrammum  ipfum  quadratcllomcnfureturfecGdum  numerum  m.quare 
perzquam  proportio  parallelogrammi  a n ad  parallelogrammum  a c efi,vt 
numeri  k ad  numerum  m.eft  autem  a n ad  a c,tanquama  e,fiuc  h fibi  cqua- 
lis  ad  lineam  a d perprimam  fexti.  Vnde&  h ad  a d eftvt  k numeri  ad  nu» 
merum  m,fcdk  ad  m,ficut  vnitatis  ad  1 numerum  per  diffinitionem  diuifto- 
nis.  quare  proportio  h ad  lineam  a d eft,  ficut  vnitatis  ad  1 numerum,  men- 
fura  igitur  ii  in  linea  a d, quoties  vnitas  innumero  1 continetur : quare  linea 
a d nota  concluditur, quoniam  menfura  h famofa  continetur  in  ea  fecundum 
numerum  1 notum.reliquum  ergo  parallelogrammi  latus  effecimus  cognitu, 
quod  intendebamus. 

Opus breue.Numerum  parallelogrammi noti in  numerum laterfsnoti  par 
tiaris,&  exibit  numerus  lateris  reliqui  quatfirus.  V t fi  parallelogrammum  a c 
offeratur  jd.pcdum  fupcrhcialium,habens  latus  ab.4  pedum  linealium, diui' 
dam  numerum  jd  innumerum  4.  & exibunt  9.  Latus  igitur  reliquum  a d,no> 
nem  pedes  completffetur  lineales. 

XVIII. 

Exdata  proportione  laterum  parallelogrammi  reflanguli  cogni» 
*i,utriufc]?lateris  pendebit  noticia. 

Sit  parallelogrammum  rctflangulum  a b c d cognitum,  cuius  latera  a b 
& a d proportionem  habeant  adinuiccm  notam.  Dico, quod vtruncpipfo> 
rum  notum  habebitur.  Rcfumpta  enim  prima  figuratione  praecedentis , erit 
perprimam  fexti  proportio  a c parallelogrammi  ad  a p quadratum, ficut  li. 
nex  d a ad  lineam  a q.  eft  au  te  proportio  linex  d a ad  lineam  a q data, quod 
a q xqualis  habeatur  linere  a b.  quare  Si  proporuo  parallelogrammi  a c ad 
quadratum  a p nota  redditur. cumqj  notum  fubicccrimus  parallelogrammum 
a c,crit  perfextam  huius  Si  quadratum  a p cognitum,  inde  quoqt  per  fccui> 
dam  huius  cofla  fua  a b non  ignorabitur  : qux 
quidem  cfi  alterum  exlatenbus  parallclogrammi 
propofili. datam  autem  tradidit  hypothelis  pro. 
portionem  laterum  didi  parallclogrammi.  ex  la. 
tere  igitur  a b iam  cognito  fcxtahuius.reliquum 
latus  a d fufcitabitnoium,  vtruncp  ergo  paralie. 


f 
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logrammi  latus  effecimus  mcnfuratom,qiiod  pollicebaturprffens  theorema. 

Opus  ita  comparabis.  Si  proportio  laterum  data  eft  per  denominationem, 
diuidc  numerum  parallclogrammi  per  denominatorem  proportionis , Si  exi' 
bit  numerus  quadrati  lateris  confequcntis , cuius  radix  quadrata  latus  ipfunt 
confcquens  nodticabit , poftea  ad  operationem  fextac  huius  aut  prarcedenrirf 
confugias, quae  reliquum  latus  eliciet  cognitum.  Vcfiparalklogrammum  a e 
contineat  48  quadratos  pedes, latus  autem  a d lareria  b triplum  fuerit, ecce 
denominatorem  proportionis  3. per  quem  diuido  numerum  paralldogram» 
mi  48, & exeunt  i 5.numerus  qui  debetur  quadrato  lateris  a b confequcntis, 
cuius  radix  quadrata  4,  latus  a b notum  faciet.  4 autem  triplicans,  quoniam 
proportionem  triplam  clegimusiaut  48  diulfis  per  4,  exurget  latus  a d reK- 
quum  ii.  Quod  fi  proportio  lateris  ad  latus  data  fuerit, non  per  denominatio* 
nem,fed  per  fibi  arqualem  proportionem, vt  fi  diceretur,  propcrtiolateris  a tf 
antecedentis  ablatus  a b confequentis  cft,vt  y ad  3:multiplicabisnumerunr 
parallclogrami  dati  per  terminum  confcqucntem , produdlum  partieris  in 
numerum  antecedentem,  exibitenim  numerus  afsignandus  quadrato  lateris 
confequentis:  cum  quo  vt  antehac  procedendum  erit.  Vt  fi  parallclogramum 
a c fuerit  <5o.latus  autem  a d ad  latus  a b fc  habear, vt  y ad  3 multiplicabo  do 
per 3 producuntur  180.  quz  diuiiapcr  y,  eliciunt  3«, quadratum  fcilicet  late* 
ris  a b, cuius  radrx  quadrata  <5,  ipfiim  latus  a b notilicabit.  reliqua  autem  per 
operationem  praecedentis  abfoluentur. 

XIX. 


Sint  quatuor  quantitates  a b c d proportionales,  quarum  tres  notae  fine 
guatcunqi : dico,  quod  quarta  reliqua  nota  veniet.  Qpanuis  autem  tpfa  igno- 
ta  quantitas  nunc  primum,  nunc  fecundum,  interdum  vero  reliqua  loleat  00 
cupare  loca, tamen  ne  operis  varietas,  quarncccflario  hanc  mutationem  coti- 
fequitur,  ledtorcm  perturbet:  placuit  femper  ignotae  quantitati  poftremu  de- 
putare locum.  Prariens  igitur  theorema  facile  confirmabimus,  fi  prius  quo  pe- 
dto quantitas  ignota,  quocuncp  nobis  offeratur  loco,  polfrema  fiat  docebi- 
jnus.Conftatautemhuiufinodi quatuor  quanritatu  proportionalius  ex  dua- 
bus proportionibus, quarum  vnius  ambo  termini funt  cogniti,  illam  facie- 
mus primam.fccund£  autem  proportionis  vnus  duntaxat  notus  eft  terminus, 
a b qui  fi  fuerit  anteccdens.iam  ordinatae  funt  quatuor  iU 

c-  3 la:  quantitates,  vt  volumus, habebi  t enim  ignota  quar 

1 1 e tum  locum.Si vero  confequens  fecundae  proportio- 

f g nis  notum  fuerit, conucrtcmus  ambas  proportiones, 

h-  ~ k'~  & transferetur  ignota  quantitas  ad  poftremum  IociS. 

Nunc  ad  confirmatione  proporrionurdefeendamus. 

Qjiatuor  quantitatum  proportionalium  a b c d,  tresprimae  funt  not*  fecun- 
dum tres  numeros  f g & fi,  fimili  ordine  pofitos,  ita  quod  quantitas  tertia  c, 
fcilicet  nota  fit  per  menfuram  e fecundum  numerum  h.reperiaturm  numerus 
k,ad  quem  fc  habeat  h.ficut  f ad  g.  quod  fiet, fi  produdhim  ex  h in  g,  per  nu- 
merum f partiemur, quemadmodum  ex  vigefima  feptimi  elementorum  tra* 
nitur.  ent  autem  numerus  k,(ecundum  quem  nota  habebitur, poflrcma  euan- 
titatum  per  menfuram  quidem  e.Nam  ex  quinta  huius  proportio  a quanuta- 
tis  ad  b erit,  ficut  numeri  f ad  numerum  e.  fcd  a ad  b ficut  e ad  d ex  hypo- 
thefi,&  f ad  g ficut  h ad  k,quare  c ad  d ficuth  ad  k,&  coucrfim  d ad  c tan- 
quam  k ad  b,«  c ad  mtnfutam  c,ficut  h numeri!  ad  vilitatem,  quod  e men- 

furet 


Si  quatuor  quantitatum  proportionalium  tres  quxlibct  data:  Ric 
t,  Sf  quarta  reliqua  in  no  tcfcct. 
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liiret  c fecundum  numerum  h.perxquamigiturproportio  d quantitatis  po» 
ftremxad  e menfuram.tanquamnumenrmk  advnitatcm.  eftinm  e menfu- 
rain  d, quoties  vnitas  in  k numero.d  ergo  quantitas  notarcdditurpermen- 
furam  c fecundum  numerum  k,quod  libuit  explanare. 

Opus , multiplica  numerum  fecunda:  quantitatis  per  numerum  terti* , 8C 
produdhrm  in  numerum  primx  quantitatis  diuide, exibit  enim  numerus  po- 
ftremx  quantitatis  quxfitus.  Vt  ii  a fuerit  4.  Si  b p.  c vero  «.multiplico  iz 
per?, producuntur  io8,quj  diuifa  per  4,eliciunt»7numcrum  videlicet  quan 
titatis  poftremx. 

XX. 

In  omni  triangulo  redlangulo , fi  liiper  uerriceacutianguli , fccun- 
dum  quantitatem  lateris  maximi  circulum  defcripfcris , erit  latusip- 
fumacutum.fiibtendens  angulum  finus  redhis  conterminalisfibi  ar> 
cus  didhim  angulum  refpicientis: 

Lateri  aut  tertio  finus  complementi  arcus  dicfli  pqualis  habebitur. 

Sic  triangulus  retftangulus  a b c, angulum  c retftum  habens.  & a acutum, 
fuper  cuius  vertice  a fecundum  quantitatem  lateris  maximi  a b, maximo  fcili- 
cct  angulo  oppofiti  deferibatur  circulus  b c d,  cuius  circumferentiae  occurrat 
latus  a c quoad  latis  eft  prolongatum  in  e 
puncflo.  Dico  quod  latus  b c angulo  b a c 
oppofitum  eftfinus  arcus  b e duftum  angu- 
lum fubtendentis.  Latus  autem  tertium , fci- 
licct  a c,  aequale  cft  linui  reifio  complemen- 
ti arcus  b e.  Extendatur  enim  latus  b c oc- 
currendo circumferentiae  circuli  in  pun<fto{ 

«La  puneftis  autem  a quidem  centro  circuli 
exeat  femediameter  a k xquediftans  lateri 
b c.SC  apumSo  b chorda  b li  xquediftans 
lateri  a c fecabunc  autem  fe  necenario  duae 
linex  b h 8£  a k,angulis  a b h fli  b a k acu-  ^ ^ 

tis  exiftentibus.quodfhtin  puntflo  g.Qjria  " 

ftacp  femidiameter  a e chordam  b d fecat  orthogonaliter  propter  angulum 
a eb  redfum,fecabit8iipfam  per xqualia  ex  tertia  tertij  elementorum. & ar- 
cum b d per  f qualia  cx  19.  eiufdcm.  quemadmodum  igitur  tota  linea  b dper 
diffinitionem  chorda  eft  arcus  b d,itamedietascius,h'nea  fcilicetb  c eftfinus 
dimidif  arcus  b c refpicientis  angulum  b a e flue  b a c.quod  afleruit  prima 
pars  theorematis  noftri.  Secundam  deinceps  partem  veram  confiteberis,  11 
prius  per  54.  primi  angulum  a g b recfhxm  efTe  didiccris.fcmidiameter  enim  a 
fc,S^ chordam  b h.fiiarcumeius  ex fupra  memoratis medijs  per xqua frindet; 
quare  per  diffinitionem  linea  recfta  b g finus  erit  arcus  b k.Eft  autem  linea  b 
gxqualis  lateri  trianguli  a b c.per  J4primi,  quod  fuperficies  a g b c xque- 
diftantibus  contineatur  lineis,  angulus  vero  c a g,fiue  c a kretftus  eft  per  19 
primi,  propter  xquedilhntiam  linearum  b c ad  a g.quareper  vltimamfexti 
arcus  e k drcumfcrentixfuxquadrans  probabitur,  arcus  itaqj  b k coplemen 
tum  ipfius  arcus  b e diffinietur,  cuius  finus  b g lateri  a c aequalis  nuperrime 
concludebatur,  vtranqj  igitur  proportionis  partem  latis  oftendifle  videmur. 


XXI. 


Omnem  angulum  redhim  notum  cfie  oportet. 


b x 
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Vnus  enim  redus  angulus  ad  quatuor  redos  notam  habet  proportio» 
jiem.fumma  autem  quatuor  redorum  nota  cft,  cum  gradus  vnusfcilicet  ;6<K 
pars  quatuor  redorum : qua  tanquam  mcnfura  famola  vtuntur  vniuerfi  Geo* 
mctrl.fccundum  numerum  nowm  360.  contineatur  in  quatuor  recflis.  quare 
per  fextam  huius  Si  vnus  angulus  redus  notus  habebitur, quod  erat  lucubran 
dum.Qiiarta  autem  pars  0x360  cft  po.Iufto  igiturcomputo  90  gradus  an- 
gulo redo  vcndicabimus. Miraberis  forfitan.quo  pado  diuerfl  generis  quan- 
titates mcnfura  gradualis  metiatur. 

Dicimus  enim  circumferentiam  circulf,vel  arcum  tot  vel  tot  compledi  gr* 
dusdtem  quatuor  redos  angulos, vef  alium  angulum  quemcuncp  aliquot  con 
tincrcgradus.Qjiidigitur  vocabulo  gradus  ficnilicarc  velimus , paucis  habe- 
'tfe.'Menfura  famofa  arcuum  cft  gradus  circumferenrialis.fcilicet  3 60.  pars  cir- 
cumferentia circuli,  mcnfura  autem  famofa  angulorum  cft  gradus  angulari^ 
videlicet  360, pars  quatuor  redorum  angulorum, id  eft.fpacq  plani, quod  cis» 
ca  pundum  quodlibet  exiftit.  Imaginando  enim  duas  femidiametros  circuli 
fuperpundo  quocunque  tanquam  .cento  deferipti:  gradum  circumferentiae 
circuli  didi  intercipientes , angulus , quem  ipfe  femidiametri  ambiunt,  ma» 
dus  vocabitur  angularis,  quoniam  angulus  ille  360.  in  quatuor  redis, fiue 
totofpacio  centrum  circuli  ambiente  continetur : ficut  & gradus  circumfe- 
rentialis in  tota  circumferentia,  huius  enim  anguli  ad  quatuor  redos , & illius 
arcus  ad  totam  circumferentiam, eandem  cfle  proportionem , ex  vltima  fcxtl 
facile  comprobabitur. 

Trahimus  poftrcmo  ex  iam  recitatis,quod  cuilibet  angulo  &ircui fi  refpr» 
cientidccircumfcrcntia  circuli  fupcrvertice  ipfius  anguli  deferipti,  vnus  8 i 
idem feruit  numerus,  vetbigratia, fi angulum  quemhbet  36  graduum  ftatui» 
tnus,erit& arcus  fcrefpiricns  36  graduum, &econtra.quod  quidem  ex  iden- 
titate numeri  totius  circumferentiae  circuli  Si  quatuor  redorum , vltima  fextf 
ratiocinan  tc  pendere  dignofeitur. 

xxi  r. 

Altero  duorum  acutorum, quos  habet  triangulus re&anguluv, 
dato, reliquus  non  latebit. 

Duo  enim  acuti  anguli,  quos  habet  triangulus  redangulus , per  32.  primi^ 
valent  vnum  rectum,  quod  tertius  angulus  Ut  redus,  aggregatum  itaque  ex 
duobus  didis  aruris  angulis  notum  efttquoniam  ex  prarmilia  redus  angulus 
notus  cft,fed  Si  alter  acutorum  ex  hypothefi  datus  eft,  quare  per  quartam  hu- 
ius, reliquum  cognofcemus. 

Opus, numeri  anguli  acuti  dati, ex  numero  vnius  redi  minuas,  8 C relinque», 
tur  quantitas  alterius.  Vt  fi  angulus  b fuerit  10, minuo 20  ex  s>o,rclinquuatui 
70. tantum  igitur  habebo  angulum  c rehquum. 

x x 1 1 1.  . ; 

Siduo  latera  trianguli.redum  corin  entia  angulum,  fuerint  xqua* 
Iia,duo  acuti  anguli  eis  oppofiti  reddentur  noti. 

Duo  latera  a c,c  b trianguli  a b c redanguli,  redum 
angulum  c ambientia, fint  aqualia.  Dico,  quod  vterque 
angulorum  b c notus  prodibit.  Erunt  enim  per  hypothe 
lim  Si  quintam  primi  duo  anguli  a &;b  aquales,  cumqt 
per  32.  primi  ipfi  valeant  vnum  redum , angulo  c redo 
exiftente, erit  vtercp  eorum  medietas  per  21  huius  cogni» 
r tvquatepa  d.huiusvtcrqi  eorum  ustus  habebitur, guod 


j 
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libuit  explanare.  Opus.  Quantitatem  anguli  redii  dimidiabis,  & apparebit 

vtriufq?  angulorum  acutorum  quantitas.  Verbi  gratia.  Redlo  angulo  habente 
90  gradus, dimidiabo  90  & habebo  4;  pro  medietate  redti,  tatustppronun 
dabitur  utertp  angulorum  a & b. 

xxi  1 1 r. 

Si  latus  trianguli  r edura  fubtendens  angulum,  alteri  duorum  re- 
do lubiacentiura  fuerit  duplura,angulus  acutus  ab  eis  contentus,  re. 
liquoangulo  acuto  duplus  enunciabitur,  Vndeetiam  utrunqj  eo. 
rumagnofcct  Geometra. 

Sit  triangulus  a b c,  re  dium  angulum  c ha. 
bens  quem  fub tendat  latus  a b duplum  lateri  a 
c.Dico,quodangulusb  a c duplus  erit  angulo  a 
b c.Extcdatur  enim  a c ufqj  ad  pundla  d,  donec 
c d habeatur  aequalis  lateri  a c,  dudla  linea  b d 
erit  itaqs  a b linea  aequalis  fpfi  a d,qu6dutriufcp 
medietas  fit  a cfcd  per  quarta  primi  duaebafes 
a b,  b d triangulorum  a b c,8i  b c d funt  aequale: 
aequales.totus  igitur  angulus  a b d duplus  eftad  angulum  a b'c.cft  aure  totus' 
angulus  a b d aequalis  angulo  b a d,  fiue  b a c per  quintam  primi  triangulo  a 
b d equilatero  exiftente.  vnde  fld  angulus  b a c duplus  erit  ad  angulum  a b cf 
quod  oportuit  demonftrare. 

Ex  hoc  patebit  corollarium . Qyoniam  enim  in  triangulo  noftro  angulus  a 
duplus  iam  declaratus  habeatur  ad  angulS  b,id  eft,ficut  1 ad  i,eric  coniundlim 
aggregatum  ex  duobus  angulis  a & b ad  angulum  b,ficut  3 ad  t.  Illud  autem 
aggregatum  aequipollet  angulo  redlo,hypothefi  fld  31. primi  docentibus. pro. 
portio  igitur  anguli  redii  ad  angulum  b nota  eft,uidelicet  ficut  3 ad  1 . quare 
per  fexram  huius  angulus  b notus  erit , redlo  per  11  huius  noto  exiften- 
te. poftremd  etiam  rcftduus  ex  redlo  angulus,  fcilicet  a per  4 huius  notus 
declarabitur. 

XXV. 

Duobus  trianguli  cuiuicuncjj  cognitis  angulis , tertium  reliquum 
datura  iri. 


T rianguli  a b c,  duo  anguli  a 8d  b fint  cogniti.  Dico , quod  8d  angulus  d 
notus  emerget.Tres  enim  anguli  a b c,  duobus  redlis  aequantur  32.  primi  id 
confirmante,  duo  autem  redii  funt  noti  per  zi&j  huius,  quare  2C  aggrega, 
tum  ex  tribus  angulis  trianguli  propofiti notum  habe, 
bitur.  cumcjs  duos  eorum  datos  fubiecerithypothefis, 
per  4.huius,tcrriusrch'quus  non  ignorabitur,  quod  li. 
buit  inferre. 

Opus.  Summam  duorum  angulorum,  qui  dati  funt 
cx  quantitate 'duorum  redlorum  minuas,  & relinque, 
tur  tertij  anguli  quantitas  defiderata.  Vt  fi  angulus  a ° 
fuerit  20  & angulus  btf  graduum, colledlos  20  8d  3;  gradus,  qui reddunt;;, 
ex  1S0  minuo, rehdli  enim  12;  gradus, angulo  c adnumerabuntur. 

XXVI. 

Omnis  trianguli  redfomguli duobus  lateribuscognitis,  tertium  cx 
templo  manifeitari. 

Triangulus  a b c angulum  c redium habeat, cuius  duo  latera  qujlibetfinf 

b 3 
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nota.Dico,quod  reliquum  eius  latus  notum  habebitur.  Si  enim  duo  latera  re> 
<frum contincntiaangulumofferanturnota,rruntperprirnamhuius  quadrata 
eorum  nota,  aggregatum  quocp  cxeis  per  ternam  huius  notum,  quod  xqui» 
pollet  quadrato  a b per  pcnultimam  primi,  vnde  ipfum  notum.  Si  ideo  per 
4 lccundain  huius,  colla  Tua,  latus  frilicet  a b non  ignota' 
bitur.  Si  vero  alterum  eorum  fit  datum  cum  .latere  re' 
(Sum  fub  tendente  angulum,  quadratum  minoris  deni' 
ptum  ex  quadrato  maioris  , per  penultimam  primi  8C 
quanam  huius,  relinquet  quadratum  reliqui  laterisno' 
tum, Si  ideo  per  fecundam  buius,co(la  cius  cognita  orie- 
tur,quae  fuere  lucubranda, 

Opus  vulgare . Si  latera  re(Sum  ambientia  angulum 
f fuerint  data , quadrabis  ea,  quadrataqi  congregabis , 8i 
colle  <Si  ex  cis  radix  quadrata  quantitatem  lateris  quatfiti  manifeitabit.  Sr  ve» 
ro  alterum  eorum  fit  datum, cum  latere  reefhim  iubtendente  angulum  quadra» 
tum  minoris  ex  quadrato  maioris  demas , Si  rcli  ch  quadrata  radix  tertium  la» 
tusnotiheabit.  Vtlilatus  a c fuerit  i2,Si  b c'5, quadrabo  u.cxurgunt  144. 
item  quadrabo  5 veniunt  as.  colligo  144  Si  15,  fiunt  1 69.  quorum  radicem 
quadratam  inuenio  13.  tantum tp  fore  didici  latus  a b.  Sed  ponatur  latus  a b 
2$>,8i  latus  a c aoduco  29  infc,  veniunt  841. fimiliter  20 in fe, faciunt  400. 
aufero  400.CX  841. relinquuntur  441, quorum  radicem  quadratam  ai  lateri 
b c deputabo.lta  in  exteris, 

XXVII. 

Trianguli  redianguli  duobus  lateribus  cognitis,  omnes  angulos 
datum  iri. 

Si  alterum  datornm  lateram  retSo  opponatur  angulo, fatis  eft.  C vero  nor% 
per  praecedentem  ipfum  addifccmus : nam  abfcp  eo  propofitum  attingendi 
non  erit  potcftas.  Sitita  cp  triangulus  ab  e, angulum  c rcitum  habens , cuius 
duo  latera  a b Si  a c iint  data. Dico, quod  omnes  anguliipfius  noti  crunt.Su> 
per  vertice  enim  anguli  acuti  b,quem  videlicet  latus  fubtendit  datum  taquam 
centro , fecundum  quantitatem  lateris  b a circulo  deicripto.cric  per  20  luiiu s 
a c (inus  arcus  libi  conterminatis,  qui  relpondet  angulo  a b c quem  inquiri» 
mus.  cumcp  dux  linex  ajb  Si  a c inter  ic  datxfintexhypothcfi  per  mcniii» 
nm  veterem , a b autem  femidiameter  circuli  deferipti  data  fit  per  menfuram 
nouam,qux  quidem  cfl  vna  partium  (inus  totius, erit  Si  a c nota  per  eandem 
menTuram  docente  feptima  huius,  dum  igitur  abdi  (inus  totus  vel  finus 
<t  quadrantis,  erit  a c imus  notus,  Si  per  tabulam  finus, 
qua  ncglctSa,  hoc  in  propofito  nihil  efficere  portii' 
mus,  arcum  eius  addifccmus.  cognito  autem  arcu  di' 
<Si  finus, datur  Si  angulus  quem  refpicit  arcus  iUe,nam 
arcus  ipfc  Si  angulus  fecundum  eundem  nunieru  men 
furantur, quemadmodum  tota  circumferentia  & qua», 
tuorreifii  anguli  fecundum  eundem  numerum  com» 
muniter  mcnfuranrur,quodin  21  huius  commem o» 
rauimus.per  22  itacp  huius  reliquum  acutum  angu». 
Ium  b a c cognoiccmus.Re<Sum  autem  angulum  a c 
b,  ii  huius  notum  demonftrabat.  Vniucrio»  igitur 
trianguli  noffri  angulos  reddidimus  notos, quod  decuit  explanare. 

Opus.  Numerum  lateris  retSum  fubtendentis  angulum  coftiruc  primum,' 
Si nuincrum lateris rcfpicicmij  angulum  quaeiitum  pro  fecundo  ponas,  nu- 
merum 
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merum  vero  finus  totius  tmfirm.  Multiplica  igiturfecundttm  per  tertium, & 
produtflum  diuide  per  primum,  exibitenim  (Inus  arcus  refpicientis  angulum 
quxlitum,cui  per  tabulam  finus  arcum  (irum  elicias , cuius  etiam  numerus  an- 
gulum quxfitum  manifeftabit.hunc  fi  ex  anguli  redii  quantitate  dcmpfcris  re- 
litflum  numerabis  fecundum  angulum  acutum.  Vt  fi  a b fuerit  20  a c 12,  Si  b 
c itf,finus  autem  totus  quemadmodum  in  tabula  noftrafuppofuimus  60000, 
multiplicabo  12  per  60000,  producutur  720000,  qu*  diuido  per  2 o,  exeue 
36000, huius  finus  arcQ  tabula  praebet  gradus  36, Si  minuta  52  fere,  tantum  igi- 
tur pronunciabimus  angulum  a b c, qui  tandem  fublatus  ex  90,  relinquet  JJ 
gradus  Si  8 minuta  fer  e,  & tantus  habebitur  angulus  reliquus  acutus, 
xxvin. 

Data  proportione  duorum  laterum  trianguli  rcclanguli,  angu- 
los eius  percontari. 

Aut  enim  alterum  duorum  laterum  opponitur  rctflo  anguIo,autnon.Siprf 
mum,fitlatus  a b retflo  angulo  a cb  oppofitum, cuius pioportio  ai  latus  a 
c fit  nota.Dico, quod  anguli  huius  trianguli  fnnotcfcent.EIt  enim  a c finus  ar 
cus  anguli  a b c per  huius, dum  a b eft  femidiameter  circuli  fcilicet  finus  to- 
tus,proportio  ergo  finus  totius  ad  finum  anguli  a b c nota  eft, hinc  finus  ille 
notificabitur,8d  tandem  angulus  a b c non  latebit.Si  vero  proportio  duorum 
laterum  b c 8i  a c data  fuerit, erit  proportio  quadratorum  notum  data, Sdco- 
iuntflim  proportio  aggregati  ex  quadrato  b c cum  quadrato  a c,hoc  eft  qua- 
drati a b propter  angulum  c retflum  ad  quadratum  a c nota  erit : vnde  Si  li- 
nearum proportio  non  ignorabitur.rcliqua  vt  ante. 

Operatio.  Si  alterum  duorum  laterum  retfto  angulo  opponatur,  multipli- 
ca terminum  minorem  proportionis  data:  per  Ijnum  totum, Si  produtfluirt 
diuide  per  termini!  maiorem : exibit  enim  finus  anguli, cuius  latus  breinus  op- 
ponitur. Si  vero  duorum  laterum  retflo  circumdantium  data  fuerit  propor- 
tio, duc  vtrunque  terminorum  in  Ce,  Si collccfti  ex  produeftis  radicem  accipe 
quadratam  :ipfaenim  erit  terminus  lateri,  quod  retflum  fubtendit  angulum 
accommodandus,  perducens  ergoad  iter  priftinum.Vt  fi  proportio  a bad  a 
c fuerit  ficut  9 ad  7.  multiplico  7 in  finum  retflum  totum  60000,  Hunc 
420000.  qux  diuido  per  9, exeunt  46667  fere. arcus  aurem rcfpondens 
huic  finui  rctflo  eft;  gradus  fi.  minuta  3 fere.  Si  tantus  habebitur  angulus  a b 
c.  Sed  ponatur  proportio  a c ad  c b, ficut  12  ad  5. duco  t2in  fe,fiut  144. item 
5 in  (e,  reddunt  2y.  harc  coniungo, faciunt  169.  horum  radix  eft  13. attribuen- 
da lateri  a b,fic  proportio  a b ad  a c erit,vt  »3  ad  tx,vndcvt  prius  angulo  4 
b c cognofcendo  via  parata  eft. 

XXIX. 


Altero  duorum  acutorum  angulorum,  quos  habet  triangulus 
redangulus,  cognito,  cum  uno  eius  latere  Si  angulos  eundos  & la- 
tera metiemur. 


Trianguli  a b c angulum  c retflum  habentis , angu- 
lus b fit  cognitus  cum  latere  vno  quocuntp  (verbi  gra- 
tia ) a c.  Dico, quod  omnes  eius  anguli  cum  lateribus  om- 
nibus innoteicent.  Anguli  profetflo  cognofcentur  ex  2t 
BC  2 2 huius . rcftat  igitur  inuenire  latera.  Per  1 o autem 
huius  & tabulam  finus  hypotbefl  iuuante,  erit  vtrunque  . 
laterum  ac  Si  b c cognitum,  vt  a b eft  finus  totus, duo  " 


itaqs  latera  qualibet  trianguli  propofiti  datam  inuiceni  habebunt  proportio» 
ncm,cumcp  cxhypoihefi  vnum  eorum  datum fitpcrmenfuram  nouam, erunt 
pcr6  nut7  luiius  reliqua  data,quod  libuit  attingere. 

Opus  pulchrum  & pcrutilc.Sinum  arcus  anguli  dati,6!  eius  complementi 
addtfcas , habebisej)  tria  latera  nota  permenfuram  veterem, quae  eft  pars  vna 
linus  totius:  nam  latus  rccium  iiibtendens  angulum  eftfinus  totus.  Si  igitur 
larus,  quodrccftum  fubtendit  angulum,  fuerit  datum  per  meniuram  nouam, 
pone  imum  totum  pro  primo, 6!  unum  arcus  anguli,cui  opponitur  latus  que» 
litum,  pro  fecundo,  numerum  autem  nouae  dationis  tertium. multiplica toqt 
fecundo  pertertium  productum  diuideper  primum,  & exibit  numerus  late» 
ris  quifiri.  Si  vero  alterum  duorum  laterum  redi o fubiacentium  detur, volen» 
do  menfurare  latus  rectum  iubtendens  angulum,  pone  linum  arcus  anguli^ 
cui  opponitur  ipfiim  latus  datum  pro  primo,  6d  linum  totum  pro  fectmdo,nu» 
merum  autem  darionis  nouae  tertium,  abfoluroqi  opere  vulgari  quatuor  nu- 
merorum proportionalium  ad  metam  perduceris  cupitam. Qyod  li  reliquum 
latus  redto  lublf  ratum  angulo  inueliigauehs,pone  linum  arcus  anguli, cui op» 
ponitur  latus  datum  pro  primo,&  linum  complementi  eius  pro  fecundo , nu- 
merum vero  dationis  nouae  tcruum,rcliquavt  antehac  exeeuturus.  In  exem» 
pio. Detur  angulus  a b c 36  graduum,  & latus  a b 20  pedum,(ubtraho  56  i 
90,  manebunt  5 4 gradus,  qui  determinant  quantitatem  anguli  b 2 c.  inue» 
nio  autem  lineam  a c 351 67  ex  tabula  Unus,  b c vero  48541, dum  a b cft  li- 
nas totus  6 0000.  Multiplico  igitur  35267  per  20, producuntur  705340, qup 
diuifa  per  60000,  elidunt  tt  45  fere,  latus  itaque  a c habebit  pedes  11  & as 
id  eft  tres  quartas  pedis  vnius  60  Similiter  multiplico  4S541  per  20,  pro- 
ducuntur  970820,  quaediuido  per  60000,  exeunt  1 6 fid  11  minutafere,  tan- 
tum cp  latus  b c pronunciabitur.Qjidd  li  ponatur  latus  a c 20, reliquis  vt  an- 
tea manentibus,  crititcrum  a elatus  35267,6!  b c 48541 , dum  a b,  cit  Onus 
quadrantis  60000.  Adinuemcndum  igitur  latus  a b, multiplico  60000  per 
zo.  producuntur  1200000, quae  diuido  per  35267,exeunt  34  Si  2 minut* 
fere, habebit  itaquelatus  a b pedes  34  Si  2 minuta  fere.  Sedbbeat  menfur». 
re  latus  b c, multiplicabo  48541  per  20, producuntur  970820 . quae  diut- 
ia per  35267.  eliciunt  27  8C  3 2 minuta  fere.latus  igitur  b c 27  Si  32  minut» 
fere  pedis  vnius  complectitur. 

Htcparumper  aufculta, quandoquidem  opusnoffrumTriangtilonrm  A- 
ftronomiaefcruitplurimum.quae  fractionibus  non  tam  vulgaribus, quam  Phy 
licis  vtitur,quo  paifio  fractiones  vulgares  in  phylicas  commutentur , non  erit 
filenno  praetereundum.Omni  nancp  integrorum  abfoluta  diuilione,  fi  aliquid 
dc  numero  diuilo,  quod  neceflario  minus  inucnierurdiuifore,rcli<tum  fue- 
rit: diuifor  autem  numerus  alius  quam  6 o fuerit, fractio  vulgaris  habebitur, 
cuius  numerator  quidem  cft  iple  numerus  relictus,  denominator  autem  nu- 
merus diuilor.  volendo  igitur  eam  minuriam  reddere  phylicam , cum  phyfi- 
cas  minutias  fexagenarius numerus  denominare folear.inultiplicabimusnu- 
roeratorem  minutiae  vulgaris  per  60,  productum  vero  per  deneminatorem 
minutia:  vulgaris  partiendo,  exibit  numerator  minutiae  phyficae  atquipollen- 
tts  dictae  fractioni  vulgari.  Quod  (i  iterum  fuerit  refiduum  facta  diuifione 
iam  dicta,  ipfutn  per  60  extendemus,  & productum  per  diuiforem  priftinum 
partiemur,  exibit  enim  fractio  phyfica  fecundi  ordinis.huiufmodtdemum  Q 
repetieris  opus,minuria  phyfica  tertij  ordinis  emerget. Primas  autem  minu- 
tias.quae  ftatim  poft  diuifionem  integrorum  eliciuntur,  minuta  prima  vulgus 
appellat  Aftronomorum, fecundas  vero  fecunda, tertias  tertia , & ita  de  caete- 
ns  ex  ordine  fuo, Huic  autem  praecepto,  nciufto  amplius  digrdsi  videamur, 

, maiorum 


maiorum  exempla  non  fubiecimus,  cum  8£inuemu  facilia,  Kinplcrifcp  locis 
alijs  facis  aperta  dignofeantur, 

XXX. 

Si  triarlguli  redbuiguli  datus  fuerit  alter  acutorum  angulorum} 
proportiones  laterum  inter  <e,quanuis  latera  ipfa  non  dentur,  no  - 
tas  habebimus. 

• Sit  triangulus  recfiangulus  a b e, angulum  e retium  ha' 

Bens,  cuius  angulus  b acutus  fit  datus.  Dico,  quodpropor 
tiones  quorumlibet  duorum  laterum  notat  depromentur. 

Erit  enim  per  ii  huius  & angulus  a cognitus,  quare  per 
tabulam  finus  vigefima  huius  dirigente  Vtrunque  laterum 
ic&lfic  notum  dabitur  , vt  a b eft  finus  totus  , tribus 
ifaquelateribus  tres  notos  afsignabimus  numeros, per  dif- 
finitionem igitur  nota:  prdportionis  theorema  Verum  e-  - 
riunciatle  confiteberis.  ° 

Opus  facile.  Quaere  findat  arcus  anguli  dati, &finum  eius  complement/J 
habebisep  duos  numeros  duobus  lateribus  recftum  ambientibus  deputando»; 
pro  latere  autem  tertio  finum  quadrantis  conftitues,  quo  fadlo.fcies  propor- 
tionem quorumlib  et  dubrum  laterum  eflc,vt  proportionem  numerorum  fibl 
refpondcntium.|Vtfi  angulus  b fuerit  }6, quarto finum  )6  graduum, qUefl: 
jyi<S7.  finumcp  complementi  eius,fa1icet  54. graduum, qui  eft  48741^0  la- 
tere autem  a b pono  60000.  frio  itaque  proporrionem  a b ad  a c cflr,v» 
60090  ad  j;zd7. ftitadeexteri*. 

XXX  fi 

Si  fupra  bafini  trianguli,  cui  perpendiatlaris  a ucrticc  anguli  cui 
iufcuncp  ducenda  infidebic,al  ter  duorum  angulorum  obtuius  fuerit,1 
qxtra  triangulum  ipfa  cadet,  fi  uero  retftus  coincidcc  cum  latere  fibi 
contcrminali,  quod  retftofubftermtur  angulo  ,utcrq>  autem  acutu» 
eam  in  tra  triangulum  confiftcre  iu  bebit. 

. Suprabafim  b c triangulis  b c alter  duorum  angulorum  b & c,verbigra- 
tia angulus  b fit  obtufus.Dico,quod  pcrpcdiculans  a vertice  anguli  a demit- 
tenda adbafim  b c cadet  extra  triangulum  a b c.  &fi  angulus  b recflus  fue- 
rit,coincidct  cum  latere  a b.  fi  vero  vtercp  angulorum  b & c acutum  fe  offic- 
iat,ipfa  perpendicularis  triangulum  non  egredietur, verum  in  eo  cofiftcre  co- 
getur. Aduerfario  enim  contrarium  primat  parris  affirmanti  concludemus im^ 
pofsibilchoc  pacfto.  Perpendicularis  non  cadens  ex- 
tra triangulum  ncccflario  intra  triangulum  manebit, 
aut  cum  altero  laterum  fibi  conterminabunt  coinci- 
det.  Cadat  primo  fententia  quidem  aduerfarij  intra 
qiangulum,iitqi  a d , erit  itaque  angulus  a d c redus 
per  diffinitionem, S£  per  16  primbcumfit  cxtrinfecus 
ad  triangulum  a d b : maior  angulo  a b d intrinfecr 
fibi  oppofito.qucm  obtufum  ftatuimus.  rctflum  igitu.  * 
irnioiem  obtufo  confitebitur  falfigraphus, quod  eft  impofsibile.  Quod  fi  di- 
jccrit  eam  coincidcrealteri  duorum  laterum  a b & a c,coinridat  prius  lateri  a 
b,  erit  itaque  angulus  a b c redhis,quem  hy pothefis  afientiente  eriam  aduer- 
fiui^obtufiunt  praebuit, quod  eft  UKonu«ni«is,fi  veto  ceuiridat  Uteri  ac, 


n toh;  de  monteregio. 

eritangulus  a C b rerius, angulo itacp  bobtufo  exiftentepcrhypothefim,n5 
erunt  duo  dirii  anguli  minores  duobus  rcriis,quod  cumrepugnet  decimaefe 
ptimx  primi,impofsibilc  perhibebitur , deftruchs  autem  impofiibilibus  diis, 
inferemus  aperte  primae  partis  veritatem.  Similiter  ratam  fanemus  fecundam 
partem  Nam  fiue  proteruiendo  dicatur  eam  cadere  intra  triangulum  ,vt  eft  a 
dfiue  extra,  qualis  eft  a.e,fequirurex  diffinitione  perpendicularis  angulum 
cxtrinfecum  squalem  elTeinninfeco  fibi  oppofito.quod  cum  eflenequeat  1 6 
primi  prohibentc.conftat  ipfam  intra  triangulum  non  cadere, netp  extra  eum, 
& ideo  coinciderelateri  apud  quod  rerius  eft  angulus,  reliquo  erum  libi  con-. 
terminali  lateri  non  poteft  coinciderc,  fic  enim  acutus  angulus  rerius  habere- 
tur quod  acuri  anguli  diffinitio  non  permittit  Terti»  tandem  parti  certitudi- 
nem comparabimus  aut  difiicilius.Si  enim  dixeris  eam  coinridcre  cum  altero 
duorum  laterum , erit  idem  angulus  & rerius  per  diffinirionem,  & acutus  per 
hypothefim.quod  eft  impofsibile.fi  vero  extra  triangulum  cadere  putabi» 
eam  litipfa  a e.eritigitur  perttf  primi  angulus  a e b extrinfecus  ad  triangu- 
lum i c b.qucrn  acutum  prjbuit.hypothcfis  maior  angulo  a e c rcrioperdif- 

finitionc,quodeftimpofsibile.quointcrempto,t*nqueturvcritastcrti£par- 

tis  ficcn  totum  theoremanoftrum veritatem  enundaflcmonftrauimus. 

* * x x x i r. 

In  omni  trianguloex  notis  tribusconftantelatcnbus.Gunatriunt 

perpendicularium  data  fuerit,  reliqua:  duae  no  n latebunt. 

Perpendiculares  intelligo  durias  a verticibus  angulorum  verfus  latera  ip- 
fis  angulis  oppofita.  Sit  triangulus  a b c, cuius  tria  latera  fine  data,  producan- 
tur® tres  perpendiculares  a d,b  e,&:  c g, verius  latera  fiibtcndenria  angulos, 
a quorum  verticibusducuntur.nonrefertautem.fiueomncsipfc  intra  trian- 
gulum cadant,fiue  aliqua  earii  extra  ,nifi  quod  latus  verius  quam  ducitur  per- 
pendicularis extra  triangulum  cadens  prolongetur,  donec  tu»  occurrat  per- 
pendiculari. Tres  autem  perpendiculares  ili»  in  eodem  punriofe  intcrfeca- 
bunt,  quod  alioin  loco  demonftratum  tradidimus. 
Sit  itaque  data  perpendicularis  a d,  dico.quod  re- 
liqux  du*  dabuntur  not».  T endamus  primum  ad. 
inquifitioncmpcrpcndictilaris  b c. Cum  igitur  du» 
trianguli  a d c & b e c fint  xquianguli,  quod  an- 
gulum c communem  habeant, & vtrunqj  angulo- 
rum apud  punria  d&fe  rcrium  per  diffinirionem 
c anguli  rcrii,  ideo  per  31  primi  reliquos  duos  an- 
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quam  videlicet  perpendicularis  b efrita  codudetur.  Non  aliter  ad  reliquam 
perpendicularem  menfurandam  perducemur, quod  experiabas  ofiendmdO. 
Vniurrfaliter  autem  ex  hoc  trahimus,  quod  eandem  proportionem  habeant 
quxlibet  du;  perpendi  culares,  quam  fibi  contcrminalia  latera  conrincntia  an* 
gulum,cui  ipfx  perpendiculares  opponuntur. 

Opus  huius  ab  opere,  quod  19  huius  tradidit  generale, non  diferepabft, 
XXXIII. 

Omnis  trianguli  xquilatcri  tres  angulos  conuincemus  cfle  notos* 
unde  quemlibet  eorum  acutum efle  conflabit, 

Habet  nantp  omnis  triangulus  afquibtcrus  trt*  aequales  angulos  per  quin* 
’<  tam  prim^ 
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nmprimf,qufper3z.eiufdem  duobus  recfWs  xqu/pollenr,  vnde  quilibet  eo- 
rum tertia  pars  duorum  retftorum  angulorum  habebitur.  Summam  aut  ducv 
*um  redlorum  ex  ii.  Si  3.  huius  notam  addifeemus : quare  per  fextam  huius 
quilibet  eorum  datus  exurgeqquod  cupiebas  explanadum . Cum  autem  fum- 
ma  duorum  retftorutn  tripla  fit  ad  vnumqucncp  eorum,  dupla  vero  ad  rciflunt 
vnum.erit  per  lo.quintivnurquifcp  eorum  mindrretfto,&:  ideo  per  diffinitio* 
nem  acutus, quod  pollicebatur  corollarium. 

* X XX  I I I t. 

Omnis  trianguli  xquilatcri  latus  perpendiculari  fup  potenti  aliter 
fefquitertiurnelTe.  Vnde  cx  latere  noto  perpendicularis&  econtra 
nouciam  confequcniur. 

Ab  angulo  a trianguli  pquilatcri  a b c dcfcend.it  per* 
pendicularis  a d ad  bafim  b c cadens  per  corollarium 
prpmifleSC  30. huius  intra  triangulum  a b c Dico,quid 
latus  trianguli  a b c potentialitcr  fefquiterrium  fit  per* 
pendiculari  a d.  Ipfaenim  perpendicularis  bafim  in  x- 
quas  partitur  fetflioncs,  pcnultima  primi  Si  communi* 
bus  animi  conceptionibus  id  concludentibus,  b c igituri  r 

aut  a c fibi  xqualis, dupla  eft  ad  lineam  d c:quarc  per  quartam  fecundi,  aut  1 0 
fexti  quadratum  a c quadruplum  erit  quadrato  d c.  pcnultima  autem  primi 
quadratum  a c duobus  quadratis  linearum  a d Si  d c pquiualcre  docuit.  Duo 
igitur  huiufmodi  quadrata  co munda  quadruplum  efficiunt  quadrato  d c,  ha* 
bent  itaqi  proportionem  ad  quadratum  d c ficut4  ad  1:  quare  diuifim  pro- 
portio quadrati  a d ad  quadratum  d c erit,ficut  3 ad  t,  tripla  videlicet,  erae 
autem  quadratum  a c ad  quadratum  d c quadrupla.maiorisitaqtharumpro* 
portionum  denominator  eft  4,minoris  vero  aquare  per  corollarium  iz  huius 
quadrati a c ad  quadratum  a d,ficut4  ad  3 fefquitertiafcilicetcondudetur. 
potentia  igitur  lateris  a c,  quam  vocant  quadratum  eius  potenti*  perpendi- 
cularis a d fefquitertia  conuincitur,  quod  intendebat  propofitio.Quod  au- 
tem corollarium  huius  pollicebatur, fex  ta  Si  prima  huius  enitentur.  Nam  fexta 
huius  cx  proportione  iam  data  quadrati  a c,  per  primam  huius  noti  ad  qua- 
dratum a d.ipfum  quadratum  a d fufcitabitnomm,  cuius  demum  cofta  per- 
pendicularis fcilicct  a d, per  fecundam  huius  emerget  cognita, fimiliter  ex  a d 
perpendiculari  data  latus  a c notumexplicabimus.Potcrisetiam,filibcat,cx 
latere  a c noto  per  hypotefim  corollarrj  pr*fentis,&  angulo  a c b per  prxee- 
dentem  cognito  z8  huius  dirigente  perpendiculare  a d mcnfurare,&:  vifeucr 
fa  cx  perpendiculari  data  latus  reddere  cognitum. 

Operatio.  Dimidium  latus  notum  in  fe  ductum  triplabis.triplaticp  radicem 
extrahes  quadratam, vt libet  quam  propinquifsimc.quam  afteribes  perpendi- 
culari a d.  Aut  cx  quadrato  lateris  cogniti  quartam  fui  partem  demas , Si  reli- 
«fti radicem  elicias  quadratam  propinquam,vc  placet,  qux  perpendicularem, 
a d notificabit.In  exemplo. Sit  larus  a c ti.Si  medietas  cius  d.quxdutfiain  fe 
reddunt  36.  hxc  triplata  faciunt  108. quorum  radix  quadrata  propinqua  eft  10 

311 tantam  igitur  fere  perpendicularem  a d prxdicabis . Aut  multiplicatis 

J0°°'  u-  in  fe  hunt  144.  quorum  quarta  pars  3<S.dempta  ex  ipfis  »44.  relin- 
quet 108.  quadratum,  videlicet  perpendicularis  a d,cumquovt  antehac  o- 
perabimur.  Quodfiex  perpendicularidatalibeatelieerclatus,perpendfcu- 
larem  in  fe  multiplica,  produtftoque  tertiam  firi  partem  adqcias,  Si  refulta- 
bit  numerus  quadrato  latens  deputandus , cuius  radix  propipqua  latus  ip- 
fiun  manifcftabit,  Vt  fi  perpendicularis  fuerit  6,  multiplico  6 in  fe^  fiunt  3tf, 
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quorum  tertia  pars  cft  t z.  harc  adiecla , congregabit  46.  quorum  radix  qua. 
drataad  propinquum  cft  6 ili  8tT  tantum  habebitur  ad  propinquum  latus  a e. 
lubcris  autem  quatrereradi  '**  ccm  quadratam  ad  propinquum : nam  fi  latus 
ipfiim  polireris  notum  fecundum  numerum  qucmcunq),impofsibiIc  cft  per- 
pendicularem praecise  notam  fieri^atus  enim  8tf  perpendicularis  potentia  tan 
tum  communicantes  funt : quoniam  quadrata  fua  funt  in  proportione  nu- 
merorum non  quadratorum, quemadmodum  in  prarfenti  didicimus  theo- 
remate. fimiliter  fi  perpendicularis  fupponatur  nota,  non  erit  vnquam la- 
tus trianguli  acquilatcri  cognitum  praccife.  Nunc  ad  triangulos  acquieture* 
defeendamus. 

XXXV. 

Quocunq,  angulorum  trianguli  xquicruris  cognito, reliquos  da/ 
tum  iri.  Cum  quo  declarabitur,  utrunq;  angulorum,  quos  bafis  fiz- 
ftentat,  acutumcfle. 

Trianguli  a b c, duo  latera  aT>  & a c aequalia  habentis , angulus  b fit  co- 
gnitus. Dico,  quod  reliqui  duo  non  venient.Eft  enim  per  quintam  primi  an- 
gulus c aequalis  angulo  b, propter  latera  ab&ac  aequalia : quare  SC  ipfe  no. 
tus,  JC  ideo  per  25.  huius, ternus  reliquus  angulus  b a cinnotefcet.  Non  ali- 
ter  procedemus , fi  quis  angulum  c notum  obtulerit.  Qyod  fi  angulus  a de» 
tur,erit  pcr4.huius,refiduum  duorum  retflorum  cognitum, quod  eft  aggrega 
tum  ex  duobus  angulis  b 2Cc  gqualibus,8f  ideo  per  Icxtam  huiuimodi  vtercp 
eorum  datus,  cum  fit  medietas  huius  aggregati.  Vnicus  igitur  angulus  quili- 
bet trianguli  aequicrurq  cognitus  focios  fuTcirabic fuos , quod  expediabarur 
oftendcndum.Cum  autem  duo  rctSi ad  vnum  retflum  fchabcant.ficut  aggre- 
gatum ex  duobus  angulis  b & c ad  vtruntp  eorum, cft 
enim  vtrobiCp  dupla  proportio,  duo  autem  redii  ma- 
iores fune  duobus  angulis  bfiic  colletflis  per  17. pri- 
mi, erit  quoque  per  14.  quinti,  vnus  redtus  maior  v- 
trocp  angulorum  b 8C  c.perdiftinirioncmigitur  angu 
li  acuti  vtcrq;  eorum  acutus  habebitur,  quod  cnunda- 
bat  corollarium. 

Operationem  accipe.  Si  alter  duorum  aequalium,’ 
qui  bafi  infident,  angulorum  notus  praebeatur,  erit  8£ 
reliquus  fecundum  eundem  numerum  notus,  hunc  nu 
merum  duplabis,  BC  duplum  fubtrahes  a numero  duorum  retflorum:  qui  e- 
nim  relinquitur  numerus,  angulo.qucm  bafis  refpicit, deputabitur.  Si  vero  an- 
gulus, quem  duo  aequalia  ambiunt  latera, notus  offeratur, numerum  eiusanu- 
mero  duorum  retflorum  minues : nam  relitfii  numeri  medietas  vrrunqj  aequa- 
lium angulorum  patefaciet.  In  exemplo  : Sit  angulus  b 30  graduum,  erit  au- 
tem 8 C angulus  c fibi  aequalis  30.  hi  colledli,  reddunt  60.  qui  fublati  ex  180. 
numero  duorum  retflorum  vfitato,  relinquunt  120.  & tantus  erit  angulus 
a.  Sed  ponatur  angulus  a i;o.  minuo  tyo.  ex  180.  valore  fcilicct  duorum  re- 
tflorum relinquuntur  30.  quorum  medietas  t;  vtrunqp  angulorum  b 8 i c co- 
gnitum efficit. 

xxx  vr. 

Perpendicularem  duobus  trianguli  xquicrurrj  notis  lateribus 
conte rminal era, cui  bafis  nota  per  medium  diuifit  fubftemitur , facili- 
ter indagare. 

Sit  triang 


•t 
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Sit  triangula»  jequicrurius  a b c,  cuius  bafis  b c data 

fit, latera®  ibSilc  cognita,  a quorum  communipun- 
«So  a ad  bafim  b c defccndat  perpendicularis  a d,  ca- 
dens intra  triangulum, quemadmodum  ex  prf  cedenti  SC 
ao,  huius  concluditur.  Dico,  quod  ipfa  perpendicularis 
a d nota  veni  et.  Qironiam  enim  vtercp  angulorum  lupra 


ris  Uncarum  a a ot  a o,  quam  quadratum  j.  - — . e , 
quadratis  linearum  a d & d b.funt  autem  duo  quadrata  lmearum  a b &.  a c 
sr  qualia  propter  coftas  fuas  xqualesquare  & aggregatum  ex  ferina** 
«is  a d & d b f quale  aggregato  ex  duobus  quadratis  a d & d c.dempto  igi- 
tur communi  quadrato  ad,  relinquetur  quadratum  b d 4 

e.vnde  &T  linea  d b xqualis  lineae  d c conchiditur.oim®  tota  b c notaiit  ex 
hypothcli , erit  perferam  huius  vtracn  linearum  d b & d c non>ni : en.ni 

«•usmcdictates-quadratumitacplmex  d c per  pnmam  huius  nonim itabd* 

tur  CzdSC  quadratum  a c per  eandem  luuante  hypothefi  notu  eft,  a quo  cum 
fuperet  quadratum  d c in  quadrato  a d PcrPCT“‘"mamP"m;’^q“*d”‘d™ 
d c notum  abftraxeris, relinquetur  per  quartam  huius  quadratum  P"P« 
cularis  a d notu,& ideo  per  fecundam  huius  ipfa  perpendicularis  a d cogiu- 

^S^lcL^dratunfdimidiat  bafis  ex  quadrato  lateris  minuas, rei  i A cnimra 
„ m^niCpOaliir.  Vt  fi  bafis  b c faent  io.«  utrunm 


quadrabo  numerum  latens  iciucet  ij.prooucmur 

dempfero, relinquentur  »44. pro  quadrato  perpendicularis  a d, quorum  ra 
C€m  quadratam  i z perpendicularis  fibi  vcndicabit* 

XXXV  I U 

Quales  habeat  angulos  aequicrurius  triangulus,  ex  cognitis  late- 
ribus & bafi  faciliter  indagare. 

Qualitatem  anguli  dicimus  redlitudinem,  acutiem , & Duo* 

bus  ad  hoc  iudiojs  perducemur , quorum  vnum  accipitur  ex  perpcndicul 

md  bafim  dcmiffa&^iafi, aliud  vero  cx  latere  &bafi.Nain  fi  pe^cndicutostii 

midix  bafi  fuerit  xqualis, angulus, cui  bafis  opponitur,  r£dlu^^“ * n°  rio- 
nor  fuerit  medietate  bafis  obtufus,  Si  fi  maior  acutus,  quorum 

ncmbreuiterafFcremus.Sitenimintriaguloxquicrunoa  b 

id  xqualis  medietati  bafis  d e, erit  itaq,  ex  procedi.  13  huiusbis^umptov- 
terq)  angulorum  dac,a:dab  medietas  rerti,  totus  igitur  angulus  b a ci c 

dius  habebitur.  Si  autem  a d perpendicularis  minor  fuerit  medietate  bafis  b 
c,  prolongetur  d a fn  e, donec  d e fiet  aequalis  lineae  d c 

c[du<Sis  lineis  tbKec  nouum  xquicruriuin  triangu 
lum  claudentibus  per  4 primi , cuius  angulus  b e c cx 
recitato  proceffu  redlus  declarabitur. vnde  Si  per  it  pri 
mi  angulus  b a c maior  eo, Si  ideo  obtufus  cnunciabi- 
tur.  Sed  fi  perpendicularis  a d maiorfucritmedietate 
bafis  d c.abfcindatur  ex  ea  d g fqualis  d c.extenfisqj  ^ 
lineis  b g Si  g c, probabitur  vt  priusangulus  b g c re- 
«Sus, qui  per  n primi  maior  eft  angulo  b a c,angulumitacpb  a c minorem  el- 
fere<fto,S£  ideo  acutum  nemo  dubitabit. 

t Aliud  vero  indicium  apparebit  hoc  paiSo,  Si  latus  medietati  balis  poten- 
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tialttcr  dapium  occurrat, rctflus  przdicabi tur,quem  bafis  fubtendrt afl  gulas.  (I 
vero  potentialitcr  minus  quam  duplum  obtufus , 6i  fi  maius  quam  duplum  a- 
cutus.quodfic  conftabic.Nam  fi  quadracum  lateris, quod  Tuam  dicimus  porcis 
tiam, duplum fuerit  quadraro  dimidiat  bafis,cum  ipium  zquipollcat  per  p cnut 
timam  primi  duobus  quadratis  ipfius,  fcilicct  perpendicularis  St  drmidix  ba» 
fis, planum  erit  quadratum  perpendicularis  zquari  quadrato  dimidiat  bafis, 6£ 
ideo  perpendicularem  dimidiz  bafi.  ad  prfus  igitur  explanata  fi  refugerimus 
conflabit  angulum  b a c eflercdfu.  Sivero  quadratu  laceris  a b minus  fuerit, 
quam  duplum  quadrati  dimidiae  bafis,erit  8C  aggregatum  ac  duobus  quadra- 
tis linearum  a d & d b perpcnultimamprimtminus,quamduplumquadrati 
b d.vnde  quadratum  a d minus  oportebit  efle  quadrato  b d,  & ideo  cofrarr» 
huius  Uncam, fcilicct  a d minorem  cofta  illius  b d,cx  prodictis  ergo  angulum, 
b a c obtufum  efic  non  ignorabimus.Qjtdd  fi  quadratum  a b maius  fuerit  di* 
pio  quadrati  b d,concludcmusvtnunnuncfecimus  lineam  a d leingiorem  li- 
nea b d.  quamobrem  exfupra  memoraris  in  primo  indicio  angulus  b a c acu» 
tus explorabitur.Qualisitacpfitangulus,qucmbafisfubtendit, gemino  motv» 
ftrauimus  indicio,  vtrunqj  autem  reliquorum,  quos  didta  fuften tat  bafis,  acu» 
tum  efle  docuit  corollarium  34  huius. 

Opus  vero  poft  caquam  ex  praecedenti  perpendicularem  didiceris,  ex  pro» 
eellu  huius  facile  comparabis. 

XXXVIII.  .? 

Trianguli  xqukniri)  flue  latusquodcuncft  dederis, fiue  perpera» 
dicularem  cumuno  angulorum,  & reliqua  latera  &T  perpendicula» 
res  men  furabuntur. 

Sit  triangulus  zquicrurius  a b c, cuius  vnutn  latus  quodcun$  fit  notG  eunt 
vno  angulorum  cius.  Dico,quod  reliqua  duo  latera  nota  fient  cum  perpendi» 
cularibus.  Detur  enim  primo  alterum  duorum  late* 
ruro  & fit  a c,  demitti cp  perpendiculari  a d ad  haGin 
b c,crit  triangulus  a d c rcdtangulus,  cuius  angulus  c 
acutus  cx  corollario  74  hums  notus  habebitur,  fiuC 
per  hypothefiai  folam,  fiuepcrhypotlicfim  & 34  hu- 
ius, quare  per  18  huius  latere  a c noto  exifiente,  tam 
linea  a d perpendicularis,quim  d c notz  occurrent^ 
duplicataautcm  d c nota  prouenict  bafis  b c data.la» 
tus  autem  a b cum  fit  zqualc  lateri  a e,  nemini  erit  ig» 
c notum. Sic  igitur  & latera  rcliqua&  perpendicularem 
vnammenfifumus.Quod  fi  detur  bafis  b c cum  aliquo  anguloru,  erit  & cius 
medietas  d c data,  habebitep  triangulus  a d c rctftangulus notum  latus  d c, 
& angulum  c acutum  cognitu,  quare  per  19  huius  reliqua  eius  duo  latera  non 
ignorabuntur, quorum  vnum  eit  perpendicularis  a d quzfita,  reliquum  vero 
etiam  triangulo  % quicrurio  propofito  comunc  eft. Perpendicularem  autem  b 
e aut  c g battconterminalem.cx}!  huius  perpendiculari  a d nota  exifimte, 
faciliter  addifcemus.Poftremo  ex  perpendiculari  nobis  data,  cu  angulo  quo» 
cunque  reliqua  fcibdia  depromemus.  Detur  enim  primo  perpendicularis  a 4 


pothefimfiC _ 
tum  habeat,  & angulum  c datum, reliqua  fualatcra  a c 8C  d c,  per  19  huius 
adducet  cognita, cumcp  d c fit  medietas  bafis,  tota  quoqs  bafis  b c trianguli 
'propollti  noaait  ignota,  «fi  autem  a b zqualis  ipfi  a c,  notae  igitur  venerfle 

omnes 


F 
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omnes  linee  trianguli  propofiti, perpendicularem 
autem  b e aut  c g,32huius  afferet  cognitam. Sed 
fi  detur  angulus  quicuncp  cum  altera  pcrpcndicu- 
larium  b c Si  c g,  habebit  triangulus  b e c latus 
b c cognitum  cum  angulo  acuto  c,& ideo  per  29  - 
huius  b c linea  dabitur  cum  cius  medietate  dc,  " 

Iterum  ergo  triangulus  a d c rcdlangulus, notum  latus  d c habens  cum  angtt- 
lo  c, latus  fuu  a d,pcrpcndicularemfcih'cet  trianguli  aequicrurij  propofiti  cum 
latere  a c per  19  huius manifeftabit.Vna igitur exhneis memoratis quacciicK 
ciim  vftico  angulo  quicquid  in  triangulo  acquicrurio  inquiri  folet,  apertum  ef- 
ficiet, quod  libuit  abfoluerc. 

Opus  autem  huius,ne  diutius  zquo  detinearis , miflirm  facimus , quod  qut- 
dem  haud  difficulter  colligemus,!!  ad  19  & 31  huius  confugerimus. 

xxxix. 

Lateribus  trianguli  aequicrurq  cum  bafi  cognitis,omnesipfius  ari- 
gulos  manifeftare. 

Triaugulus  a b c xqutcrurius  duo  latera  a b & a d 
nota  habeat  cum  bafi  b c.  Dico, quod  omnes  eius  angu- 
li noti  fient.  Dcmifia  enim  ad  d bafim  perpendiculari  a 
d,erit  d c nota,cumfitmedietasbafis,vtrupra  comme- 
morauimus.  duo  igiturlatcra  a c & d c trianguli,  a d c 
rccffanguli  nota  funt, quare  per  17  huius  angulus  eius  e* 
qui  Si  triangulo  a b c communis  eft,  notus  comprehen 
ditur.  vnde  a per  33  huius  reliqui  anguli  trianguli  a b c 
propofiti  n5  latebunt,  quod  cenfebam  demonlfratu  iri.  t 

Operationes  autem  27  SC  35  huius,  fi  commilccas  opus  theorematis  prae- 
fentis  facile  conflabis. 

X L. 

Si  perpendicularem  trianguli  aequicrurij  datam  habueris,  cx  bafi 
notalatus.autccontraex  latere  noto  bafim  elides. 

Sit  triangulus sequicrurius  a b c, cuius alteraperpcndiculariuma  d & b e, 
vel  g data  fitDico.quod  fi  etiam  bafis  b c nota  fuerit,  latus  a c cognitum  c- 
rit.SC  econtra,  fi  latus  a c vel  a b notum  fuerit,  bafis  ipfa 
non  ignorabitur.  Sit  enim  primo  perpendicularis  a d no 
ta  cum  bafi  b c,  erit  itaq?  8C  d c medietas  bafis  cognita, 
quare  per2<S  huius  a c nota  dabirur.Si  vero  ac  latus  offe 
ratur  notu, erit  per  allegatam  16  huius linead  c nota,quf 
cum  fit  medietas  bafis, duplata  bafim  ipfam  coftituct.  Sic 
deinceps  pcrpcndiatlaris  b e vel  c g nota  cum  bafi  b c, 
ftuc  intra  fiue  extra  triangulum  cadat,  duobus  itacp  triagu 
lis  rctflangulis  b c c 8i  a d c,  angulus  c commuius  erit, 
quare  per32  primi  xquianguli  concludentur, & ideo  per 
• quartam  fexti  erit  proportio  e c ad  c d,ficut  b c ade  ames  autem  primae  ha- 
rum linearum  proportionaliunotae  funr,c  c qui- 
dem cx  hypothcfi  & 2 6 huius,  b c ex  hypothcfi, 

& d c medietas ipfiusb  c.quarcper  19  huiusa  c 
quarta  nota  vcnicr,fcilicet  latus  trianguli  xquicru 
rrj  quaefitum.Si  vero  perpendicularem  b e datam 
habueris  cum  latere  a b,  erit  per  26  hui  usa  enota. 

c a 
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eft  autem  ex  diffinitione  arquicrurtj  trianguli  a c aequalis  ipfi  a b, quare  Sf  a e 
nota, Si  per  tertiam  aut  quartam  huius  c c cognita,  duobus  ira cp  lateribus  b e 
& c c trianguli  b c c rcdfanguli  notis  exiftentibus,  erit  per  16  huius  linea  b 
c nota.bafis  fcilicet  trianguli  noftri.Quo  autem  patflo  perpendicularis  vnarc- 
liquam  fufeitare  foleatXupcrius  explanatum  eft. 

In  operatione  huius  non  morabimur, quamquidem  ex  operibus  prarallcga- 
tarum  propofitionum  faciliter  conflabimus. 

XLI. 

Vno  dun  taxat  angulo  trianguli  aequicrurrj  cognito, utruntf  Is  tu* 
adbafim&  perpcndicuIarcs,notas  habebit  proportiones. 

Sit  triangulus  pquicrurius  a b c,vtium  habens  notum  angulum  quemcuntp 
cuius  dute  perpendiculares  fint  a d & b e.  Dico,  quod  proportio  a c lateris 
adbafim  b c,  Si  ambas  perpendiculares  nota  fiet.  Erit  enim  triangulus  a d c 
rcdhngulus, notum  habens  c angulum  acutum  ex  hypotheli  fola,  aut  ex  hyp® 
theGSi  35  huius,  quare  per  30  huius  proportio  a c ad  a d perpendicularem 
nota  erit , fed  fiC  ciufdem  a c ad  lineam  d c ex  eadem  30 
proportio  non  ignorabitur,  cumcp  proportio  d c ad  c b 
fit  nota,eft  enim  vt  medietatis  ad  totum.erit  per  ii  huius 
proportio  a c adbafim  b c cognita.Sic  quo  patfio  note 
fiant  proportiones  lateris  a c ad  perpendicularem  a d 
Sibatim  b c iam  cxplanauimus.  Rurfus  triangulo  a b e 
rctSangulo  angulum  a notum  liabentc.aut  per  hypothe» 
fimfolam.autperhypothefimS:  33  huius,eritper3o  hu- 
Aius  proportio  a b lateris  ad  perpendicularem  b e nota. 
c quicquid  autem  de  altero  laterna  b & a c prardicamus. 
Side  reliquo  cum  fint  aequalia  enuntiatu  intdligemus,  verum  igitur  eft,  quod 
theorema  propofuit. 

Operari  aut,fi  voles, propofitiones  theorema  noftruconfirm  antes  repetito. 


# In  tertio  demum  triangulorum  genere  ludendum  cenfeo. 

Tria  fuperius  triangulorum  diffiniuimus  genera,  quorum  primo  ab  sequs» 
litate  laterum  Tumenti  originem  modica  accidit  varietatis , in  cis  quas  Mathe- 
matici ferutan  tur  rebus,  in  fecundo  autem  magis  varia  eft  fribdium  inquifirio, 
quod  ipfum  ab  vnitate  fimpliatatecp laterum  recedat. tertiu  vero  genus,  quo 
amplius  a primo  diftat  genere, eo  difficilius  fe  offert.  In  primo  praeterea  gene- 
re,omnes  anguli, non  quidem  ad  fpontaneam  pofitionem  ruam,fcd  nereiiita- 
recognitifunt,  vnumquencp  enim  eorum  tertiam  partem  duorum  re clorum 
demonftrauimus , vno  autem  latere  quolibet  dato,  reliqua  duo  non  latebunt, 
quod  ipfa  dato  lateri  fint  aequalia.  Secundum  vero  triangulorum  genus  angu- 
los fiios  non  praebet  cognitos,  nifi  aliquid  ex  angulis  fuis  aut  lineis  praecogni- 
tum habeatur, quod  & in  lateribus  menfurandis  cuenire  compertum  eft.  Tcr- 
tij  aurem  generis  tanta  tamcp  varia  eft  intricatio , vt  no  fatis  fit  vnuni  angulum 
cum  vno  latere  praefeiuifle  ad  reliqua  cognofcenda,aut  duo  eius  latera  tantum 
verum  vt  latera  Si  angulos  metiamur  vniucrfos.aut  tria  latera  praefeienda  funt, 
ad  tres  angulos  reperiendos,  aut  duo  latera  cum  vno  angulo,  aut  duo  anguli 
cum  vno  latere,  duobus  enim  angulis  datis, tamctfi  tertius  extemplo  notus 
reddatur  per  23  huius,  non  tamen  latera  nota  veniunt,  verum  proportiones 
ipforum  laterum  duntaxat, quemadmodum  infra  docebimus,  notas  fieri  opor 
tft.P-oftremd  in  his  triangulis  abfcp  notitia  duorum  cafuum  atrt  alterius  eo- 
rum,quos  perpendicularis  ex  ipfa bafi feparat, iuliil  efficiet  Geometra,  qua: 
- • quidem 
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quidem  perpendicularis  diuerfimode  cadere  folira.nunc  intra  nuc  extra  trian- 
gulum, vt  fupra  tetigimus, multiuariam  ignotorum  faciet  inquifitionem.  Prin» 
apio  igitur  explorandum  arbitror, quales  fint  vniuerfi  anguli, quos  habet  pro- 

Eofitus  nobis  triangulus  trium  datorum  laterum, vnde  perpendicularis  quili» 
et  quo  patfto  cafura  fit,dirigente  31.  huius  callebimus,  cuius  demum  perpen- 
dicularis quantitatem  metiri  non  prorfus  inutile  videbitur. 

XLII. 

Triangulus  notorum  trium  laterum,  qualem quemuis angulum 
habeat  percontari. 

Sit  triangulus  a b c trium  imqualium , fic  notorum  inter  fe  laterum , cuius 
quales  fint  anguli  experiundum  cft.  Faciamus  primo  periculum  de  angulo  a. 
dico  autem, quod  fi  quadratum  lateris  b c.ipfum  angulum  a fubtendencis,  x- 
quale  fuerit  duobus  quadratis  laterum  abaa  c.quxditfturo  ambiunt  angu- 
lum retffus  erit  angulus  ille.fi  vero  minus  illis  quadraris, erit  acutus, 6.'  fi  maius, 
obtufus, qux  fic  conflabunt.  Si  enim  quadratum  b c xquale  reperiatur  duo- 
bus quadraris  a b & a c,  erit  per  vltimam  primi  angulus  a reefius.  certum  cft 
igitur  primum  indicium.Si  vero  quadratum  b c minus  fuerit  quadratis  ab  & 
a c.nonpoteft  angulus  a efleretftus,  nccj  obtufus , eo  nancf  rccfto  exiftente, 
quadratum  b c duobus  quadratis  a b & a c per  pcnulrimam  primi  aquabi- 
tur,quod  eft  contrarium  polito.  Sed  non  obtufus, 
fic  enim  per  ii.  fecundi  quadratum  b c maius  duo- 
bus quadratis  a b £C  a c habetur, quod  cum  repu- 
gnet polito, relinquitur  angulum  a efie  acutum, fiC 
ita  fecundum  firmauimus  indicium.  Qyod  fi  qua-  . 
dratum  b c maius  fuerit  quadratis  ab&a  c,non  b 
poterit  angulus  a efie  retftus  neqj  acutus : nam  fi  alterum  illorum  dixeris , erit 
quadratum  b c,aut  xquale  duobus  quadratis  a b SC  a c per  penultimam  pri- 
mi,aut  minus  eis  per  13. fecundi, neutrum  autem  horum  cum  polito  liabit : cui 
igitur  dubium  erit  angulum  a obtufum  efie  C Ad  reliquos  demuangulos  qua- 
les fint,fimili  perducemur  examine.  - , , , 

Operationem  ex  procefiuiam  fatflo  non  potesnon  coprchendere.ln  exem 
pio. Sit  latus  a b 7,latus  b c palatus  a c 11,  volo  fcire  qualis  fit  angulus  a, 
quadrabo  fingulalatera,quadratiim  de  7 cft  49.quadratum  dc  9 cft$i.qua* 
aratum  vero  deti  cft  144.  colligo  duo  quadrata  49  & I44>rcfi1ftant,93-cum 
itatp  quadratum  de  9 , quod  eft  81 , fit  minus  quam  lpj.pronuncio  angulum  a 
efie  acutum.  Ita  in  citeris. 

XUII. 

Datis  tt#us  lateribus  trianguli,duosca(us,  quos  perpendicu  laris 
a puniflo  angulari  ad  bafimdekendens,  ex  ipladiftinguit  baG,  com- 
perire; 

Perpendicularis  intra  triangulum  manens , duos  calus  profedlo  diflinguet 
ex  ipfa  bafi.  qui  vero  cum  altero  laterum  coincidit,  vnum  duntaxat  cafum  ha 
bebit.pcrpendiculari  autem  extra  triangulum  cadente,  cafiw  huiufmodi  non 
fiint  portiones  bafis, verum  bafis  eft  pars  alterius  eorum.Sane  igitur  intclligen 
da  erat  diffinitio  cafus  ab  initio  polita,  vocabulo  enim  bafis , balim  (impliciter 
dlfifam,fiCbafim  quantum  oportet  prolongatam  figmficauimus.  Cognitio  au- 
tem cafuum  ditflorum,  aut  alterius  eorum,  ncceflaria  eft  ad  perpendicularem 
trianguli  trialatera  nota  habentis  cognofcendam, per  quam  denique  perpen- 
dicularem anguli  quauri  folent,  Cum  autem  de  his, qux  in  triangulis  rccftangu» 
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lis  quatri  folent,fupcriori  loco  fatis  dixi Ifc  videamur, ad  triangulos  non  retfttt  • 
gulos  praecepta  futura  Tonabunt  pottfsimum, licet  quaedam  ad  rcdiangnlos  e- 
uam  applicari  pofsit.Ex  puncflo  igitur  a trianguli  a b c tria  latera  habentis 
nota  verfus  lineam  b c procedat  perpendicularis  a d , diftinguens  ex  bafi 
duos  cafus  b d Si  d c,  dico  quod  illi  duo  cafus  noti  jvenient.  Qua  nanqilege 
iiucintrafiue  extra  triangulum  cadat  huiufmodi  perpendicularis  praecedens 
££  31  huius  indicabunt.  Cadat  itaque  primo  intra 
triangulum  duobus  angulis  b & c acutis  exiften- 
tibus.argumcnto  igitur  1 3.  fecundi  quadratum  la- 
teris a b fuperabituraduobusquadrarislincaruni 
1 c a c & c bin  eo,  quod  fit  exb  c in  c d bis.  cumcp 


tam  quadratum  a b notum  fit  cx  liypothcfi  Si  prima  huius  , quam  aggrega- 
tum ex  quadratis  ac&bc  ex  hypothefi,prima&:  tertia  huius,  eritper  quar- 
tam huius, quod  fit  ex  b c in  c d bis  notum,  & eius  dimidium , quod  fit  ex  b 
c in  c d nomm.eft  autem  latus  b c notum  ex hypothefi,  quare  per  17.  huius 
linea  c d nota  veniet, alter  videlicet  duorum  camum, quodemptoex  linea  b 
enota  per  hypothcfim, reliquus  cafus  b d innotefeet.  Quod  fi  altcrangulo- 
rum  b Si  c obtuium  fe  praebeat, perpendicularis  a d triaguli  arcam  tranliber, 
ad  partem  quidem  anguli  obtufi,qui  verbi  gratia  fit  c,crit  igitur  per  12.  fecun- 
di quadratum  lateris  a b maius  duobus  quadratis  linearum  a c & c b in  eo, 
4 quod  fit  cx  b c in  c d bis.  Ex  prius  igitur  adducftislo- 
cis  ( vt  breuis  fim  ) cxceflus  ille  notus  crir,fciliccr,  quod 
/I  fit  ex  b c in  c d bis,Sd  cius  dimidium  quod  cx  b c in  c 
J''  VI  d.cumcpb  c nota  fit  cx  hypothefi,  erit  per  17  huius &c 
r y/  7,  | ,d  nota.fic  minorem  duorum  cafuum  notu  enifi  fumus, 
“ *►  e “cui  fi  baGm  b c notam  adieceris,rcfultabit  cafus  maior 


b d notus, qu:e  fuere  lucubranda. 

Operario  varia  proceflum  huiufmodi  confeqtritur.  Nam  fi  vtcrcp  angulo- 
rum, quos  bafis  fuftinet.acutus  fuerit , deme  quadrarum  lateris  vni  eorum  op- 
pofiti  ex  aggregato  duoru  quadratorum  reliqui  frilicet  lateris  Siipfiusbaus, 
quodep  relinquitur, dimidiatum  in  bafim  partiaris,  exibit  enim  cafus , qui  eft 
apud  angulumacurum  prardieftum , quem  cx  bafi  minuendo  reliquum  habe- 
bis cafum.Inexcmplo.Ponatquis  mihi  latus  a b 20  pedum, b c 21  & a c 13. 
monitu  praecedentis  vtruncp  angulorum  b & c acutum  cficconijcio.  quadra 
bo  igitur  a b, fiunt  400.  quadratum  autem  a c,  quod  eft  1 69.  coniungam 
quadrato  b c,quod  eft  441.  fidrefultabunt  610.  a quibus  demo  quadratum  *■ 
b, manent  no. quorum  dimidium  toy.diuido  per  21  exeunt  3.  SC  tantus  eft  caV 
fus  d c, aufero  3 cx  21  numero  bafis, manent  16  pro  cafu  reliquo.  Qjiod  fi  al- 
ter angulorum  praedieftorum  obtufus  extiterit,  a quadrato  la*is  obtufum 
fubtendentis  angulum  fubtrahe  aggregatum  quadratorum  reliqui  lateris  8C 
bafis  ipfius,quodcn  remanebit, dimidiatum  per  bafim  partire,  exibit  enim 
cafus  minor,  cuipofteaquam  bafim  adijeiemus,  emerget  caiiis  maior.  Pona- 
tur in  exemplo  a b 31. b c 3 8.&  a c 23.eritigitur  angulus  c obtufus,  quadra- 
bo a b, veniunt  2<Soi. quadrabo  b c,exurgunt  1444.1100  quadratum  a c eft 
623.  colligo  duo  quadrata  b c & c a.rcfultant  2o6p.quae  dempta  cx  quadra- 
to a b, relinquunt  332.quorum  dimidia  166  ditrido  per  b c fcilicct  38. exeunt 
7.&  tanta  eft  linea  c d,  cafus  videlicet  minor,  cui  adiungo  bafim  38.  congre- 
gantur 43  pro  cafu  maiore. 

x l 1 1 r r. 

Quod  prarcedcns  docuit,  alio  tramite  inucfbgare- 

■ Trlingulf 
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Trianguli  a b c tria  latera  fupponanturnota,  a b quidem  longius  latere  a 
Cjperpendieubris  autem  a d cadat  intra  triangulum  fuper  bafim  b c.erititaq» 
cafus  b d maior  cafu  d c ex  hypothefi.pcnultima  primi  & communi  animi 
conceptione,!»  igitur  e d squalis  ipfi  d c dudla  linea  a c.Cumautpcr  pcnul 
rimam  primi  quadratum  a b squipolleat  duobus 
quadrati»  a d St  d b, quadratum  vero  a c duobus 
uadratis  adSidc,  quadratoperpendicularisa 
communi  ablato,  erit  pcrcomuncmfcientiam 
differentia  quadratorum  b d & d c squalis  dif- 
ferentiae quadratorfl  ibiia  c.duo  aut  quadrata 
linearu  ibfiiac  nota  per  hypothcfim.ex  quarta 
huius  notam  habebunt  difFerentiam.quare  & differentia  quadratOfu  b d d 

e no  ignorabitur,  fed  per  fextam  fecundi  quadratum  b d aequatur  ei,  quod  fit 
ex  e b in  b c com  quadrato  e d.  differentia  igitur  quadratorG  b d & e d liue 
dc  eft  id,quodfitex  e b in  b c, erat  autem  hsc  differctia  nota,  quare  quod  fit 
ex  e b in  totam  b c notum  dedarabitur.cum&ipfam  b c notam  attulerit  hy- 
pothefis, erit  per  17  huius  ipfa  b e nota, quam  bafi  b c cognita  dementes,  li- 
neam  e c relinquemus  cognitam  Si  eius  medietatem  d c,  quae  eft  cafus  mi* 
rior.  huic  cum  fit  squalis  lineae  e d,fi  adiccerimus  b c prius  notam,  cafum  ma 
forem  b d (citum  reddemus.  Qjiod  fi  perpendicularis  aream  trianguli  egre- 
diatur,continuata  bafi  b c, donec  concurret  cum  perpendiculari  in  punifto  d, 
ponatur  ipfi  c d squalis  d e.  priftino  igitur  fretus  argumento , confiteberis 
differentiam  quadratorum  a b & a c squalem  e(Te  differentiae  quadratorum 
b d & d c,quam  quidem  differentiam  hypothefis, prima  Si  quam  huius  Ia  te- 
re non  finunc  quadratum  autem  b d fuperat  quadratum  c d,pertf  fecundi  ia 
eo,  quod  fit  ex  c b in  totam  b e.  quod  igitur  iitex 
cb  in  totam  b e, notum  habebitur,  eft  autem  ipfa 
b c data  perhypothefim,  quare  per  17  huius  tota 
b e cognofcetur , ex  qua  fi  dempferis  bafim  b c 

datam, refidua  c c nota  videbitur, cum  cius  medie 

late  c d.  cafum  itaque  c d minorem  enifi  furnus,  u c d e 

cui  fi  bafim  adiunxeris  datam,  cafus  maior  b d menfuratus  emerget, quod  de- 
cuit explanare. 

Operatio.Subtrahequadratdlateris  minoris  a quadrato  maioris, relidi 0^1 
diuifo  per  bafim, quod  exibit  ab  ipfa  bafis  minuas, fi  perpJdicularis  intra  trian- 
gulum ceciderit, aut  ab  eo  quod  exibit  bafim  demas, fi  extra  ceciderit,  dus  aut 
quod  relinquitur  dimidiu , pro  cafu  minori  teneto,  cui  fi  id,  quod  ex  diuifione 
elicitu  eft,fodaueris, cafum  maiore  congregabis, perpendiculari  quidem  intra 
triangula  cadente. fed  fi  extra  ceciderit , cafum  minorem  cum  bafi  fummabis, 
refulcabit  enim  cafus  maior  qusfitus.  In  exemplo.  Sit  latus  a b.ao.a  c 13.& ba- 
fis b c 11.  quadratu  d e 13  eft  uSji.quadratu  dc  10  eft  4oo.fubtralio  169  a 400. 
manent  ajuqusdiuido per 21  exeunt  n.hscfublaracx  zi  relinquunt io,me- 
dietas  de  10  eft  y.  tantumcp  minorem  pronuneio  cafum, cui  adiecftis  1 1 colli- 
go i<S  pro  cafu  maiori.hsc  dum  perpendicularis  intra.  Sed  extra  offeratur  la- 
tus  a b yi.  a c 2 y.&  bafis  b c 38.  qu*  quidem  perpendicularem  extra  triangu 
Ium  cadere  fignificant.  fubtraho  quadratum  de  2;  quod  cfl  <Szy  ex  quadrato 
de  jijfcdicet  2<Soi  manent  1 976  qusdiuifa  per  38  elidunt  52,  a quibus  de- 
mo .38  manent  14, quorum  medietatem  fdlicet  7 cafui minori  deputabo, col- 
ligo 7 Si  38,  refulrant  43,  tantum  igitur  maiorem  enundabo  cafum.  Quod 
fubdiffereiitia  laterum  Si  congerie  comuni  c5tinctur,squum  eft  ci,quod  fub 
differentia  cafuu  attp  congerie  corum/cilicct  ipfa  bafi  contincturredtanguia,  * 

«4 


HuiuGnodi  cafiis  per  aha  media  numerare. 

Sit  triangulus  ab  c non  recftangulus  trium  notorum  laterum  inaequalium» 
a cuius  punefto  angulari  a demittatur  perpendicularis  a d firpra  bafim  b c 
trianguli  fuperficicm  non  tranfgrediens,  quae  ex  bafi  b c duos  feparer  cafus 
b d & d c,  quorum  alterum  altero  maiorem  effe  in  praecedenti  conclufimus, 
propter  inaequalitatem  laterum  a b & a c.  hos  caiirs  menfurandos  prarftola- 
mur.  Super  puntfto  a tanquam  centro  fecun- 
dum  quantitatem  lateris  minoris  a c dcfcnbo 
i circulum  hec,  cuius  circumferentia  necefla* 
]ridfecabit&:  bafim  b c & latus  a b,  quod  a c 
/linea  longiorfit  perpendiculari  a d,brcuiorau 
' tem  latere  a btfecct  itaque  bafim  b c in  pun* 
rc  <q0  e,  quo  cum  centro  circuli  copulabo  perii* 
neam  c a, lineam  vero  a b fecct  in  puntfto  h. 
extendam  deinceps  b a vitra  centrum  circuli, donec  occurret  circumfcrenriae 
ejusin  punefto  g: erit  igitur  linea  c d per  tertiam  tertij  xqualis  d c cafui  mi* 
nori,Sd  ideo  linea  b e eft  differentia  cafuiLQponiam  autem  a punefto  b extra 
circulum  lignato, duat  lineat  b g SC  b c produeftx  circulum  feccnr.critperjj 
tertij,  quod  fit  ex  g b in  b h atqualc  ei, quod  ex  c b in  b e,fed  quod  fit  ex 
g b in  b h , notum  eft  per  rtS  huius,  linea  enim  g b nota  eft,  cum  fit  arqualis 
duobus  trianguli  lateribus  a b 6d  a c per  hypothefim  datis,  fed  & bh  diffe- 
rentia ftilicet  duorum  larerum  fcita  eft  per  hypothefim  SC  quartam  huius, 
quare  8C  quod  fub  c b 8d  b notum  habebitur  , cumcp  lineam  b c notam  fub- 
ieccrit  hypothefis,  erit  per  17  huius  linea  b e nota,diffcrcntiafcilicct  cafuum, 
qua  dempta  ex  bafi  b c nota,  relinquetur  linea  e c cognita,  cuius  medietas 
d c eft  cafus  minor.  Item  cafui  ditfto  minori  lineam  b e notam  adijeias,  SC 
prodibitcafusmaior.  Sivero  perpendicularis  extra  triangulum  ceciderit  de* 
icripto  circulo  fupcr  capiteipfiusperpcndicularis  fecundum  quantitarem  la- 
teris minoris.conrinueturlatus  longius  vitra  centrum  circuli, donec  obuiabic 
circumferentiae  circuli  in  punefto  g, quemadmodum  fttpra  fecimus.  Extenda* 
tur  deniqj  bafis,  vt  in  earefidere  pofsit  perpendicularis  demifla,conucniantqi 

perpendicularis  ipfa  SC  bafis  prolonga- 
ta in  puntfto  d,  non  tamen  ibififtat,Ud 
procedat  quoufcp  offendet  circuli  c tr* 
ffcumfcrentiam  in  puntfto  e,dutfta  femi* 
& diametro  a e.  priffino  igitur  ftetf  fyllo* 
gifmo  declarabimus  quod  fit  ex  e b in 
b c notum . cum®  ex  hypothefi  notam 
habeamus  bafim  b c,  erit  per  1 7 huius 
linea  e b (fumma  videlicet  duorum  ca* 
fuum)nota.demptaergobafi  b c nota  per  hypothefim  ex  b e iam inuenta, 
refidua  c e non  erit  ignota.  8C  cius  medietas  c d,  cafus  fdlicct  minor.  Item  G 
bafim  b c cafui minori  iam  noto  adiunxerimus,  cafus  maior  b d notus  con- 
flabitur, qux  fuere  depromenda. 

Operatio.  Aggregatum  ex  duobus  lateribus  per  differentiam  eorum  multi- 
plica, produtftotp  per  bafim  diuifo , quod  exibit  a bafi  fubtrahas  perpendi* 
culariincra  triangulum  cadente,  aut  bafim  ex  eo,  quod  diuifione  facfta  elici* 
cur,  minuas,  refidui  enim  dimidium  erit  cafus  minor  quxfitus,cui  fi  id  quod 
ex  diuifione  elicitum  eft,addideris  perpendiculari  intra  cadente,  aut  ei  bafim 

adiccerif, 
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adieceris,(i  extra  ceciderit  perpendicularis, cafum  maiorem  conftitucs.  Verbi 
gratia. Sit  latui  a b ij.a  e 17. & bafis  b e xS.congregabo  25  & 17,  refultabut 
42. differentia  duorum  laterum  eft  8. multiplico  igitur  42  per  8,  producuntur 
336.  qua  diuido  per  lS.num  erum  fcilicct  bafis, exeunt  ii.fubtraho  12.  cx  28,ma 
nent  1 6.  quorum  medietas  eft  8.  Cafus  ergo  minor  erit  8 . Item  addo  12.  ad 
9.  veniunt  20. Si  tantus  habebitur  cafus  maior.  In  hoc  exemplo  oportuit  per- 
pendicularem cadere  intra  tnangulum.Sed  offeratur  mihi  latus  a b maius  20. 
a ctt.&baOs  it.quofir,vt  perpendicularis  a d triangulum  egrediatur.  Sunv 
na  duorum  laterum  eft  33. differentia  eorum  eft  7.multipIico  33.per7.produ 
cuntur  231. qux  diuido  per  u.numerum  fdlicetbafts, exeunt  21.  a quibus  mi» 
nuo  it.mancno. medietas  de  10  eft  j.tantuscp  numerabitur  cafus  minor.  Itent 
congregabo  numerum  bafis  n.cum  cafu  minori  y.redduntur  uS.procafu  ma- 
lori.Triplicem  igitur  huiufmodi  cafus  metiendi  artem  abfbluimus.Nunc  quid 
vtilitatis  ipfi  afferant  paucis  lucubrabimus. 

XLvr. 

Perpendicularema  quouispun&o  angulari  ad  pppofltum  fibi la- 
tus pro  tenGun  ex  notis  tribus  trianguli  lateribus  reddere  men  furati. 

Sit  triangulus  a b c,ex  cuius  punclo  angulari  a 
defeendat  perpendicularis  a d ad  baftm  b c,fi  in- 
tra triangulum  ccciderir,aut  ipfi  bafi quantum  o- 
portet  continuate  occurrens,  fi  extra  triangulum 
profiliet.Dico,quddipfaperpcndicularis  a d nota 
veniet.  Nam  huiufmodi  perpendiculari. defecnden- 
tc  concludentur  duo  trianguli  retftangulf,  latus  comunehabentcs,ipfam  fcili- 
cet  perpendicularem,  quorum  finifterfiniftrum  trianguli  propofiti  latus,  Si  ca 
lum  finiftrum  pro  lateribus  duobus  reliquis  accipit, dexter  autem  latus  dextru 
cum  cafu  dextro,  quemadmoduminfiguraapparet.per  i<S  igitur  huius,  qux 
ex  penultima  primi  pendet,  perpendicularis  a d nota  veniet,  latere  a b noto 
exiftentepeThypothefim.cafu  autem  b d per  quamlibet  trium  prxmifTarum. 
idem  efficies  fi  triangulo  a d c retftangulo  vfus  fueris. 

Opus  breue.  Quadratum  alterius  duorum  cafuum  ex  quadrato  later/i  fi- 
bi  conterminatis  minue,  rcUtfti  enim  radix  quadrataperpendicularcm  quaefi- 
tam  manifcftabit. 


XLVU. 

Si  quis' trianguli  tria  latera  habuerit  cognita , trium  eius  angulo- 
ruinaddifcct  quantitates. 


fim  b c perpendicularis  a d,  quar  cadatne  intra  triangulum  an  extra  fuperio- 
res  docuerunt.  Cadat  primo  intra  triangulum, 
erit  autem  ipfanotaper  pratmifiam.  triangulus 
Igitur  a d c redangulus  duo  latera  a d & a c 
nota  habens, per  27.huius,angulos  iuos  acutos  < 
snanifeftabit.Similiter  triangulus  rciftangulus  a * ' 
b d notos  habebit  acutos  angulos,  duobus  aute  angulis  b;5C  c cogmris.qul 
friagulis  dieffis  retftangulis  & propofito  noftro  triangulo  a b c eomunes  funr. 


34  IOH.  DE  MONTEREGIO. 

tertius  angulus  b a c per  ly  huius  noignorabitur.omnes  ergo  angulos  trian- 
guli a b c notos  effcrimus.Cadat  dem  u perpendicularis  a d extra  trianguli^, 
argumetisigiturpriftinisduoanguli  abdSC  a c d notidedarabuntur.cumq» 
ex  13  primi  duo  anguli  acd;8iicb  duos  retftos 
notos,  per  ai  6C  3 huius  valeant,critpcr  4 huius  &C 
angulus  a c b cognitus, vnde  per  ay.  huiusangulus 
b a c non  ignorabitur.  Poteris  autem  haec  breuius 
1 concludere, li  loco  perpendicularis  duos  cafus  acce- 
“ peris.  Nam  propter  duo  latera  a b & b d nota  ex 
hypothefi, & aliqua  trium  conclufionum , quas  dc  cafibus  numerandis  tradi» 
dimus,pcr  a 7 huius  notus  erit  angulus  b.fimihtcrpropterlatusa  c notum  ex 
hypothcli,&Tcaium  d c iuperius  numcrantm,angulus  c patefiet,  duo  aut  an- 
guli b &C  c cogniti/ocium  fuum  angulum  a peray  huius  fufeirabunt. 

Ne  autem  arquo  diutius  obtundaris,  operacionem  duabus  cx  rebus  colli- 
ges : nam  perpendicularem  ex  prftnifia,  aut  vtrunque  duorum  cafuum  ex  a» 
liqua  trium  praecedentium  numerabis,  angulos  autem  triangulorum  partia- 
lium redlangulorum,  qui  6C  triangulo  propofito  commtmcs  habcntur,a7  hu- 
iusnon finct  ignotos,  qui  tandem  ay  huius  dirigente,  tertium  angulum  eli- 
cient menfuratum. 

XLVIII, 

Duobus  trianguli  notis  angulis,  laterum  proportiones  inuicctn 
cognitum  iri. 

Trianguli  a b c duos  angulos  fiipponamus  da- 
tos. Dico, quod  quorumlibet  duontm  latcru  pro- 
portio nota  videbitur.  A communi  enim  termino’ 
duorum  laterum, quorum  proportionem  eniti  vo- 
‘f  les,  demitte  perpendicularem  verfus reliquum  la- 
tus, quae  cadatnc  intra  an  extra  triangulum  cx  angulis,quos  bafis  fiiftentar,  fa-- 
ale  doceberis, illud  aucem  proceflum  nofbum  non  variabit,crit  enim  triangu- 
li partialis  a b d rctfianguli  angulus  b notus  cx  hypothefi,  iuuante  ay  huius, 
fiopusfuerit,quarcper  30  huius  proportio  a b ad  a d nota  accipietur. fimili 
argumento  proportio  a c lateris  ad  eandem  perpendicularem  nota  declara- 
<t  bitur.  vtroqi  igitur  laterum  a b & a c ad  perpendi- 
cularem a d proportionem  habente, crirper  1 a.  hu- 
ius,eorum  inter  fe  proportio  nota.  Similiter  procede 
mus  rirca  duo  latera  quaccunque  elegerimus , quod 
cl  cratabfoluendum. 

Operationi  autem  immorari  non  efl  confiliunuiplam  enim  ac  operibus  al- 
legatorum theorematum  facile  comparabimus. 

x l 1 x. 

Si  duo  latera  trianguli  data  notum  ambiant  angulum , reliquos 
angulos, refiduumqtlatus  dimetiri. 

Sint  duo  latera  a b 6C  b c trianguli  a b c nota  cum  angulo, quem  ambiunt 
a b c Dico,  quod  latus  a c notum  erit,  cum  duobus  angulis  reliquis.  Demit- 
tam enim  a vertice  anguli  ignoti  perpendicularem  ad  latus  fibi  oppofitum, 
quae  verbi  gratia  fit  a d. nondum  autem  ex  hypothefi  noftra  fcire  poterimus, 
cadatnc  perpendicularis  dia  intra  triangulum  an  extra,  hoc  enim  non  fla- 
rim confcquitur  noticiam  anguli,  quem  duo  d»ta ambiunt  latera , nihilomi- 
nus metam  attingemus  cupitam , SC  qua  lege  perpendicularis  ipfa  inccday 

explorabimus. 
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explorabimus.  Cum  igitur  triangulus  a b d rctfhtngulua  angulum  b acu- 
tum habeat  datum  ex  hypothefi  cum  latere  a b.erit 
per  1 9 huius  vtraque  linearum  a d Si  b d cognita 
refpctfiu  lateris  a b.fi  itaque  b d iaminucnra  pcrfyl- 
logiflnum  minor  reperictur  bafi  b c nota  per  hypo- 
thefim.pcrpcndicularcm  intra  triangulum  cadere  ne  i/  , 

«no  dubitabit.  (1  vero  maior  fuerit  bafi  b c,  cadet  ex-  **  “ 

tra,8d  fi  aqualis,  coincidet  perpendicularis  a d cum  latere  a c,  eritcp  propter 
hoc  triangulus  a b c redhngulus.  Sit  ergo  b d cafus  primo  minor  bafi  b c 
data, quo  ablato  ex  b cnota,rclinqucturper4  huius  lincad  c eognita.cumcp 

iampridem  a d perpendicularem  notam  concIuferimus,habebit  triangulus  a 

d c retflangulus  duo  latera  a d Si  d c nota,  quare  per  z 6 huius  lams  cius  a 
c notum  elicietur, quod  Si  triangulo  noftro  commune  cft,  fcd  & angulus  cius 
acutus  a c d argumento  Z7  huius  inucniemr.  duobus  autem  angulis  b Si  c 
cogniris,  tertius  angulus  a per  zy  huius  latere  non 
poterit.Qi.idd  fi  linea  b d maior  occurTat  bafi  b c, 
dempta  ipfa  bafi  nota  per  hypothefim  ex  linea  b d 
fauenra  per  argumentationem, manebit  e d nota, 
deinde  vt  prius  linea  a c nota  prodibit  cum  angu- 
lo a c d,  quem  fi  ex  duobus  reiSis  abftulcris,  relin- 
quetur per  i } primi  Si  4 huius  angulus  a c b cognitus,  randemq)  ex  zy  hui.' 
ius  angulus  a menfuratus  emerget, quat  fuere  lucubranda. 

Operationis  vero  tenorem  mitium  facimus, quiad  allegata  theoremata  co» 
fugienti  vitro  fe  ingeret. 

t. 

SiaI  terumex  duobus  notis  lateribus  trianguli,  angulo  obtufo  da- 
io  opponatur,&  latus  & angulos  jpliquos  no  ignorabit  Geometra. 

Duo  latera  a b Si  a c trianguli  a b c nora  fint,  quorum  alterum  fciliccr  a 
b opponatur  angifto  a c b obtufo  dato.  Dico, quod  8i  latus  b c cognitum 
veniet  cum  duobus  angulis  a Si  b.  Extermino  enim  communi  datorum  la- 
terum defeendar perpendicularis  a d,  concurrens  cumbafi  b c, quantum  0« 
portet  prolongata  in  puncto  d,ipfam  enim  extra  triangulum  cadere  cogit  u 
huius.  Triangulus  itaque  a c d angulum  a c d no-  * 

tum  habebit,  ipfc  enim  a c d angulus  cum  angulo  a 
icb  per  hypothefim  noto  duobus rccfiisarquiualcnc. 
cumcp  latus  a c trianguli  rctfianguli  prardidh'  notum 
fitex  hypothefi, erit  per  Z9  huius  vtracp  linearum  a d 
& d c notarefpecfiu  linex  a c.item triangulus  ab  d t 
retfiangulus  duo  latera  a b Si  a d nota  habens, ab  “ 
quidem  per  hypothefim , a d vero  per  argumentationem  iam  factam,  ex  zd 
huius  Si  17  latus  fuum  b d not  affererum  cum  angulo  b',  quare  dempta  c d 
prius  cognitacxrota  b d iam  nota,  relinquetur  bafisb  c non  ignota,  duo  au- 
tem anguli  b & c trianguli  a b c, tertium  angulum  a per  zy  huius  cxcitabuc. 
Verum  igitur  enunciabat  theorema  noftrum. 

Operationem  ex  eis , quae  circa  triangulos  redtangulos  tradidimus,  fit- 
die  colligemus. 

l r. 

Trianguli  duo  latera  data  cum  angulo  acuto,  cui  alterum  eorum 
opponitur,  adlatus& angulos  reliquos  cognofccndos  nequaquam 


i. 


k 
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fufnccrc.  Verum  qua  lege  perpendicularis  cadat,  fi  callebimus,  om- 
nia patefient.  ; ; •-  • y t 

In  hac  rcaccufanda  venit  infirmitas  anguli  acuti,  qui  nequit  docere  cadar 
ne  perpendiculari*  intra  triangulum  propofitum  an  extra,  quod  obtufusan»' 
gulusinprjmilTa  indicabat-Nam  fit  triangulus  a b c, cuius  duo  latera  a b qui- 
dem maius, Si  a c minus  lint  data  cum  angulo  b i- 
cuto.fitqi  angulus  c acutus  non  datus, Sia  puntflb' 
a demittatur  a d perpendicularis  ad  bafim  , qUae 
per  3t  huius  cadet  intra  triangulum,  ex  proceflu  au 
tem  45  huius,  cafus  b d maior  erit  cafu  d ctabfcin 
"*•  datur  ergo  ex  b d linea  e d arqualis  ipfi  d c,du<3a 
linea  a e,qu*  per  quartam  primi  aequalis  erit  lineae  a cQuanuis  itatp  latera  a 
b & a c trianguli  a b c data  fint,8i  atqualia  duobus  lateribus  a b Si  a e trian 
guli  a b e,angulus.autem  b datus  communis  ambobus  triangulis, tamen  ba- 
fescorum  variae  funt , Si  reliqui  anguli.  Ad  prarcognitioncm  igitur  duorum' 
lateru  Si  vnius  anguli  acuti,  cui  alterum  eorum  opponitur,  non  ligarur  n otici* 
reliqui  lateris  Si  angulorum  reliquorum,  quod  pollicebatur  theorema  noftrff.' 

Vtautem  latus  Si  angulos  reliquos  agnofcamus,praefciendumeft,qua  le- 
ge perpendicularis  a communi  termino  datorum  laterum  exorta  cadat.Si  e- 
nim  intra  triangulum  ceciderit,  triangulus  a b d retftangulus  habebit  latus  a 
b notum  ex  hypothcfi  cum  angulo  acuto  b,  quare  per  29  huius,  tam  perpen- 
dicularis a d nota  videbitur,  qua  mcafiis  b d.  Ex  duobus  autem  lateribus  ad 
Si  a c notis, trianguli  a d c retflanguli,pcr2<S  Si  27  huius, linea  d c inuenie» 
tureum  angulo  c.  duas  igitur  lineas  b d 8i  d c iam  fingulatim  notos, (i  con- 

gegabimus,  tota  bafis  b c per  3 huius  menhirata  veniet,  duo  eriani  anguli  b 
c noti  tertium  angulum  a 25  huius  dirigente, cognitum  dictent.  Quod  fi 
perpendicularis  a d extra  triangulum  ceciderit , oportuit  angulum  a e b effe 
obtuium.ptgmiflam  igitur  conTulendo,SibaGm  b c 8i  angulos  rdiquos  trian 
guli  nobis propofiti  metiemur. 

Opus  autem, cum  Sifacdefit,8icxfuperioribus  pendear, milium  facio* 

l r r. 

Si  latus  trianguli  datum  duos  fu  ft  emet  notos  angulos,  reliqua 
duo  latera  non  erunt  ignota. 

Sit  triangulus  a b c,  latus  a b datum  habens, cui  infideantduo  anguli  a b 
e & b a c noti.  Dico, quodduo  eius  latera  reliqua  fient  cognita.  Pro  angui» 
autem  terno  men(urando,non  cfi  terendus  dies,  quem  2;  huius  exemplo  no- 
tum afferet.  Ab  a termino  lateris  a b dati  exoriatur  perpendicularis  ad  ba- 
fim b c ignotam,  qux  cadatnc  intra  triangulum  an  extra  anguli,  quibus  fub- 
iacet  bafis , per  31  huius  edocebunt.  Cadat  igitur  prius  intra  triangulum,  trian 
gulus  itaqt  a b d retftangulus  angulum  b acutum 
habens  datum  cum  latere  a b per  29  huius, reli- 
qua duo  latera  fua  a d & d b cognita  afferet  refpe» 
(i u lateris  a b.  item  triangulus  a d c retflangulu* 
^ cum  latus  a d iam  notum  habeat,  pari  ratione  fu* 
latera  a c & c d.manifefiahit  rcfpciftu  perpendicu- 
laris a d notsr.aimcp  perpendicularis  a d data  fit  ad  lacus  a b,erit  Si  vtraque 
linearum  a c Si  a d per  S huius  adipium  latus  a b data,  latus  ergo  a e trian- 
guli propofirinotumcffccimuscum  duobus  calibus  b d Si  d c.  quibus  col- 
letffis  b c bafis  cognita  rcfultabit,  Sed  cadat  perpendicularis  a d extra  trian- 
gulum* 
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gulum,erit{p  per  media  prattacfia  trianguli  retfian» 
guli  a b d vtrunque  latus  ad&db  notum  relpe 
<Su  a b.  item  rriangulo  a c d recfiangulo  angulum 
a c d notum  habente  propter  duos  angulos  b a C 
& a b c notos  ex  hypothcfi, quibus  ipieperji. pri- 
mi arquipoUcr.cum  latere  a d, per  ip.huius, reliqua  £ 
duo  (ua  latera  a c & c d cognita  habebuntur.  Sic 
ergo  latus  a c trianguli  a b c propoli  tinorum  erit  ctnn  duobus  cafibus  b d 
& d c, quorum  minor  ex  maiore  demptus  relinquet  bafim  b c notam,  quod 
volebamus  explanare. 

' Operatio  autem  ex  allegatis  comparabitur  theorematibus. 

LUI. 


Latus  trianguli  notum,  quod  alteri  duorum  datorum  angulorum 
opponitur.reliquafufcitabitlatera. 

In  triangulo  a b c latus  a b notum  angulo  a cb  dato  opponatur.fitqun 
gulus  a b c datus.  Dico  quod  reliqua  duo  latera  non  erunt  ignota.  De  angu- 
lo  autem  tertio , quemadmodum  in  praecedenti,  nihil  ambigui  nos  vexabit; 
Lateri  duobus  datis  fubiacenti  angulis  infiftat  per- 
pendicularis  a d ex  pundto  angulari fibi  oppofito 
famens  originem,  quat  qualiter  cadet  anguli  dati 
31.  huius  commonente  exploratum  reddent.  Cadat 
igitur  primo  intra  rriangulum,vt  fiat  triangulus  abi- 
d rctflangulus,qui  cum  habeat  latus  a b notu  cum  u 
angulo  a b d acuto, habebit  & latus  c d cognitum  cum  latere  fuo  c d, ap.hu* 
tus  dirigcnte.Similiter  triangulus  a d c,cum  8i  latus  a d iam  notum  habeat, 
& angulum  a c d ex  hypothcfi  datum,  duo  latera  fua  reliqua  a d & d c ma* 
nifcftabit.  omnes  igitur  lineas  b d,a  d,a  c 8i  d c menfura  vna,per  quam  a b 
notafupponcbatur.iccundum  numeros  metietur  notos,  quare  etiam  linea  b 
c ex  duabus  b d & d c notis  refulransnon  erit  incognita.Sed  cadat  perpen- 
dicularis a d extra  triangulum  concurrens  cum  bafi  b c,  quantum  fat  eft  eoo. 
tinuata.  Cum  ita®  angulus  a b c notus  iupponatur 
cum  latere  a b,  erit  per  ip.  huius  triangulo  a b d re- 
dhngulo  exiftente, vtraque  linearum  a b & d b no* 
ta.Rurfus  in  triangulo  a d c rccfiangulo,  cum  latus  a 
d iam  fit  notum, angulus  autem  a c d propter  vici- 
num fuum  a c b ex  hypothcfi  notum  13. primi  arguen  ' 
te,notushabeatur,eritper  19.  huius  vtraqj  linearum  a c & c d refprtfhi  lineae 
perpendicularis  a d,&idcorclpe<flu  a b cognita,  poftquam  autem  lineam  c 
d ex  d b minuemus, relinquetur  bafis  b c cognita.reliquaigiturtriangulfa  b 
c latera  noticiac  noftrar  fubiecimus,quod  expcdhbatur  oftendendum. 

In  his  autem  pofhemis  condufionibus  operationem  millam  facere  hbuit, 
ne  fermone  obtunderemus  nimio, quam  quidem  operationem,  fi  colligere  vo 
les,ad  26.17.8i  io.huius  refugias. 

L 1 1 1 1. 


Trium  Ia tenim  trianguli  in ter  fe daris  proportionibus,  omnes  e* 
ius  angulos  menlurare. 

Latus  a b trianguli  a b c,  tam  ad  latus  eius  a c,  quam  ad  b c proporrio* 
nem  habeat  datam,  Dico,  quod  omnes  anguli  eius  noti  fient,  Pro  libito  enim 

d 
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ipfum  latus  a binquotlibctpartes  fcindas,quarun» 
vna  in  hoc  propolito  mcnfura  communis  habebitur', 
cum  itacp  a b latus  fit  notum  per  menfuram  huiuf- 
modi,cruntper  6. huius  reliqua  duolatCTanota  per 
eandem  menfuram , & ideo  per  4 8.  huius, trianguli 
f ab  e omnes  anguli  patefient,quod  erat  oftendenduL 

Operatio  autem  huius,poftquam  vnum  latus  quodeurup  tanquam  nurae» 
rum  notum  pro  libito  pofueris , & reliqua  inde  latera  per  opus  fextx  huius  di* 
diceris, ab  operatione  48.  huius  non  dilcrepac, 

iv. 

Tribus  angulis  trianguli  cuiuslibet  datis,  inter  fe  proportiones h» 
bentibus.unuiquiftp  eorum  cognitus  habcbitur^latera  quocp  inter 
fe  proportiones  accipient  notas. 

Sit  triangulus  a b c,cuiustresanguliinter  fc  proportiones  habeant  data*! 
Dico,  quod  quilibet  eorum  notus  erit , proportionescp  laterum  inter  fe  datas 
fieri  oportcbit.Qjioniam  enim  anguli  a ad  angulum  b datacfl  proportio,Gt 
ipfa  vt  numeri  h ad  numerum  k ( necelfe  enim  eft  eam  in  numeris  notis  inire, 
nin  ) Si  proportio  anguh'  b ad  angulum  c nota,  tanquam  numeri  k adnumc 
rum  l-cumitacp  proportio  anguh'  a ad  angulum  b. 
fit  ficut  numeri  h ad  numerum  k,  erit  coniuntflin» 
a 8C  b angulorum  ad  angulum  b ficut  h 8f  k nu- 
merorum ad  k numerum,eft  autem  b ad  c,  ficut  k 
ad  l per  aequam  igitur  a b ad  c tanquam  h k ad  ^ 

‘ c S(  coniundlim  a b c ad  c ficut  h k 1 ad  L aggregati 
itaque  cx  tribus  angulis  a b c ad  angulum  c eft  fi. 
cut  aggregati  cx  tribus  numeris  h k 1 adnumerun» 
1 proportio,  fumma  igitur  trium  angulorum  a b c 
ad  ipfiim  angulum  c proportionem  habet  notam, 

m fumma  autem  huiufmodi  per  } yprimi  duobus  re. 

diis  atquipollct,  quos  oportet  efle  notos  cx  fitpra. 
dldlis,vnde  8d  fumma  trium  angulorum  dtdiorum  nota  conuincitur , per  fex. 
tam  ergo  huius  angulus  c notus  declarabitur, qui  cum  ad  reliquos  angulos  da. 
tas  habeat  proportiones, erat  Se reliqui  anguliper  6.  huius  noti  quare  per  49 
huius  tria  latera  trianguli  a b c proportiones  inter  fe  notas  accipientjamba* 
ergo  theorematis  partes  fatis  oftendifleuidemur. 

Operatio.  Tribus  angulis  tres  accomodabis  numeros,  ita  quod  primus  arri 
gulus  ad  fecundum  fe  habeat  ficut  numerus  primus  ad  fecundum , fectidus  ue. 
10  angulus  ad  tertium, ficut  fecundus  numerus  ad  tertium,  quod  fa  ede  fiet,(l 
opehrioncm  19. huius  confutueris, quo  fadlo,fummabis  didlos  tres  numero*, 
& collcdtum  ex  eis  numerum  pro  primo  ftatuas.numenim  ucro  anguli,  quem 
no  (Te  defidcras,pro  fecundo , SC  numerum  duonrm  angulorum  redlorum  pro 
tertio.mulriplicando  itacp  fecundum  per  tertium,8f  diuidendo  In  primum  ex. 
ibit  quantitas  anguh'  qua: liti.  Vt  fi  proportio  anguh'  a ad  angulum  b fuerit  ficut 
»0  ad  -7.  anguli  autem  b ad  angulum  e ficut  7 ad  j.  fiunt  zo.  pro  primo  nu. 
tner... libeat  autem  inucnire  angulum  a,  cuius  numerus  eft  to.  quem  profecun 
do.n.imcrus  autenr duorum redlorum  ufitatus  eft  180, multiplico  igiturrSo 
per  to  producuntur  1800.  quae  diuido  per  10.  exeunt  nonaginta.  angulSigi. 
tur  a inuenio  90  gradus  continente, ut  duo  redii  funt  180.  quare  & iple  redlu» 
habebitur. Repertis  autem  angulis  ad  operationem  49,  huius  confugiendum 
eriqut  proportiones  laterum  addifeamus. 

Dat» 


I 
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Data  proportione  duorum  laterum , ttnocp  angulo  cognito,  reB- 
qui  duo  anguli  noti  fient.  Vnde  utriufq;  dictorum  laterum  ad  ter- 
tium proportio  non  latebit. 

Sit  proportio  a b lateris  ad  b e latus  trianguli  a b c 
data, cum  vno  angulo  quocunq?.  Dico,  quod  reliqui  duo 
anguli  noti  venient,  & proporrio  vtriufqr  ditflorum  late- 
rum ad  tertium  latus  data  erit.  Diuifo  enim  ad  libitum  la- 
tere a b in  quotlibet  partes,  vna  carum  tanquam  menfu- 
ta  communi  vtemur , quar  quoties  in  latere  b c contineatur,  fexta  huius  edo- 
ccbit.duo  igitur  latera  a b & b c inrcr  fe  data  habebuntur,  cumqj  angulus  v- 
nus  quicunqt  per  hypothefim  datus  fit, erit  per  yo  yi  aut  yi  huius, reliquum  la- 
«us  cognitum, quare  per  diffinitionem  laterum  omnium  inter  ie  proportiones 
habebimus  datas.fed  & per  eafdcm  reliqui  anguli  menfurabuntur.quod  inten 
debamus  concludere. 

Operarioncm  ex  allegatis  comparabimus  locis, fi  prius  alterum  duorum  la- 
terum tanquam  notum  conftituerimus. 

1VII. 

Datis  pro portionibusduorum  angulorum,  utriufcp  uidelicet  leor 
fiim  ad  retflumangulum.unocplaterequolibet  cognito  .omnes  an- 
guli cum  reliquis  lateribus  cognofccntur.  ' 

V triufcp  duorum  angulorum  a 8£  b ad  retium  data  fit  proportio,  fitep  la- 
- tus  a b aut  aliud  quodeuntp  cognitu.  Dico.quod  om- 
nes anguli  trianguli  a b c noti  fient  cum  lateribus.  E- 
rit  enim  periextam  huius  vtcrcp  diifiorum  angulorum 
t yr  \ cognitus, retflo  perii  huius  noto  exifienterquare  per 

* * V CfjcC  54  huius, quod  reliquum  cft,abfoluemus. 

Operationi  autem  nihil  lod  damus, quod  ipfa  ex  fupraditfiis  facile  de- 
cerpatur. 

S ; FINIS, 
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In  omni  triangulo  rc&ilineo  proportio  lateris  ad  latus  cft.taquan» 
finusrc&angulialtetotmcorunir  •(piacncis,adfiflumre<fhunangu- 
li  reliquum  latus  relpidends. 

Sinum  anguli,  vt. alibi  vocamus, (Inum  arcus  angulum  ipfum  fubtendentir. 
Sinus  autem  huiufinodi  ad  vnam  di  eandem  drculi  femidiametru,  fiuc  ad  plu-. 
res,  ac  quales  tamen,referri  oportebit.Sit  igitur  triangulus  a b g rcchlineus.Di 
co, quod proportio  lateris  a b ad  latus  a g eft  vtfinus  anguli  a g b ad  linum 
anguli  a b g.item  lateris  a b ad  b g tanquam  fi- 
nus  anguli  a g b ad  finum  anguli  b a g.  Si  enim 
triangulus  a b g fuerit  rc<?iangulus,ex  28  primi 
huius  comparabimus  dcmonftrationem.Si  vero 
non  fuerit  re<flangulus,duo  tamen  latera  a b & a., 
g fuerint  aequalia , erunt  quocp  duo  anguli  eis  op- 
- _pofiti,& ideo  (inus  eorum  aequales,  vnde  deipfis 
“duobus  lateribus  propofitionem  noftram  ver  di- 
cari conflat.  Qjtod  fi  alterum  altero  longius  extiterit,  fit  verbi  gratia  a g lon- 
gius,dirigatur®  b a vf®  ad  d, donec  tota  b d aequalis  habeatur  lateri  a g:de- 
inde  fuper duobus  punctis  b Si  gfadtkccntris.dcfcribiintclliganturduo  cir 
culi  xquales  fecundum  quantitates  linearum  b d & g a, quorum  circum feten 
ax  occurrant  bafi  trianguli  in  pundlis  l&c, ita.  vt  arcus  d 1 quidem  angulum 
d b 1 fiuc  a b g, arcus  autem  a e angulum  age  fiuc  a g b fubrendatrex  duo- 
bus demum  puneftis  a & d dux  perpendiculares  a k & d h bafi  incidantrpa 
lam  autem  quod  d b citimus  redtus  anguli  a b g,&  a k finus  redtus  anguli  x 
g b.efl  autem  per4fexti Euclidis  proportio  a b ad  b d,3didcoada  g ficut  » 
k ad  d h.quare  certum  eft, quod  afferebat  propofitio. 

II. 

Cognito  aggregato  cx  duobus  lateribus  trianguli,  cumduobua 
angulisfibioppofitis,unutnquodq;  trianguli  latu s fecernere. 

Triangulus  a b g congeriem  duorum  laterum 
a b & a g habeat  datam  , Sd  vtrunqr  angulorum  a 
b g & a g b notum.Dico.quodtrialatera  eiusin- 
uenicnrur.  Erit  enim  ex  prxcedenti  proportio  a b 
-lateris  ad  latus  a g cognita  propter  angulos  da- 
tos, 6d  ideo coniundlim proportio  b a&  a g ad  a 
g dabitur:  cumqj  congeries  duorum  laterum  a b 8i  d g fit  nota  per  hypothe- 
fim.erk  & larus  a g cognitum, hinc  & a b latus  non  latebit,  ex  hypothcfi  au- 
tem duo  anguli  a b g & a g b noti.latcfe  non  linunt  angulum  bag.lic  de- 
mum ex  duobus  angulis  b a g & a g b cognitis  eum  larcre  a b,  tertiu  quoqi 
latus  b g notum  concludemus.  Potelt  autem  aliter  quanquam  prolixius,idem 
abfoluiji  prius  ex  pundto  a ad  bafim  b g perpendicularem  a d demiferimus: 
habebit  enim  triangulus  partialis  a b d recflangulus,  angulum  a b d acutum 
cognitum,  quare  per  $1  primi  huius  proportio  a b ad  a d nota  prodibit : ex 
afdctnquoqimcdijs  proportio  a g ad  a d nonlatcbit:utrunqiergo  duarum 

linearum 
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linearum  a b & a g ad  perpendicularem  a d proportio  nota  conclamabitur: 
hinc  per  z9  primi  huius  earum  inter  fc  proportio  feita  veniec,&  ideo  ccniun. 
«Sim  aggregati  ex  cis  ad  vtrancj  earum  proportio  nOtificabitur , quamobrem 
vtraq;  carum  nota  profiliet.  hinc  tandem  linea  b g, quemadmodum  iri  primo 
prxeepimus , cognofcetur. 

III. 

In  triangulo  xquicruri.fi  unus  angulus  datus  fuerit  cumuno  late. 

re quocunq.,reliqua  cognitum  iri. 

Qiianquam  in  primo  fufficienter  hanc  rem  explicafli! 
videar.libet  tamen  paulifper  circa  triangulos  acquicni' 
res,  & deinde  circa  triangulos  varios  immorari : quo  ea 
qux  fuperius  quaerebantur  br  euiori  tramite  confequa- 
mur.Sit  talis  triangulus  a b g,duo  latera  a b & a g ha. 
bens  xqualia,  cuius  vnus  angulus  quicuq  fit  datus  cum 
linea  terali  cius.  Dico,  quod  reliqux  line*  eius  notx 
vcnicnt.Erunt  enim  per  58  primi  huius  duo  reliqui  an. 


Quod  fi  vnus  angulus  eius  trianguli  duntaxat  fuerit  datus 
orabimus 

& per  ante  prxmiflam  verum 


rum  non  ignorabimus, erut  enim  per  33  primi  huius  8i  reliqui  anguli  dati: 
efi~c,quod  afferebam  confiteberis. 


late 

hinc 
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Si  quis  trianguli  uarii  duos  angulos  feorfum  dederit  cum  uno  la- 
tere eius  quolibet,rcliqua  latera  faciliter  metiemur. 

Dctmihiquifpiamduosangulostriangulia  b gtria 
latera  inxqualia  habentis,  cum  vno  ipforum laterum, 
verbi  gratia  a b.Dico.quod  reliqua  duo  latera  accipiet 
cognita.Nam  31  primi  elementorum  intercedente  ter- 
tius  quocp  angulus  innotefeet : cumqs  per  antepremif-  b' 
fam  proportio  finus  anguli  a g b noti  ad  finum  anguli  a b g noti  fit.velutlate 
rfs  a b adlatus  a g,  tresep  harum  quantitatum  notx  fint,  cui  rufi  prorfusigna. 
ro  quarta  quatitas, videlicet  latus  a g non  manifcftabfturridem  codeinq?  mo« 
do  lateris  b g cognofccndijprxccptum  habebitur.  Hocpacflo  perpendicula, 
rem  vndecunqj  etiam  duxfiTe  fupcruacaneum  ccnfebitur. 

V. 

Exduobuslateribus  trianguli  datis  cum  angulo  alteri  eorum  op. 
pofito.rcliquos  angulos, ac  tertium  latus  notificare. 

Sit  talis  triangulus  a b g.duo  latera  a b 8f  a g,habcs 
cognita  cum  angulo  a b g.Dico,quod  reliqui  duo  an. 
guli  cu  tertio  latere  fuo  innotcfcent.Superiori  enim  fre 
ri  fyllogifmo  ex  duobus  lateribus  a g & a b cognitis 
cuin  finu  reifio  anguli  a b gnotiperhypothefim.angu  b 
lus  a g b notus  emergct.Hinc  quocp  31  primi  ratiocinante  tertius  angulus 
b a g haud  ignorabitur.  Proportio  autem  finus  anguli  ab  gnoti  perhypo^ 
thefim  ad  finum  anguli  b a g noti  per  argumentationem  eft  vt  lateris  a g ad 
latus  g b:quarc&  latus  gb  non  erit  ignotum.  Quanuis  autem  ex  duobus  Ja. 
teribus  a b & b g cognitis  cum  angulo  b a g ab  cis  coprehenfo  aliter  quam 
in  primo  reliquos  angulos  cum  tertio  latere  dimetiendi  fit  poteftas , quemad- 
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modum  nunc  recitabitur. Non  tamen  per  hanc  viam  operandum  fuadco , erit 
enim  proptcrangulum  b a g notum  congeries  duorum  angulorum  a b g 8C 
a g b cognita. cumqt  proporriofinusvnius  eorum  ad  linum  alterius  fiteogni» 
taxftenim  ficut  duorum  laterum  a b & a g proportio  data, fieret  per  13  quar 
ti  huius  vtcrq?  angulorum  a b g & a g b no  tus  Scd  hgc  via  nihil  facilitatis  ad- 
dit,quare  in  tali  propofno  a primo  recederenonlicebit. 

■ i VI. 

T riangulus  trium  notorum  angulorum  lateribus  fuis  proportio» 
nes  ucndicabitcognitas. 

Nihil  habet  difficultatishjc  propoGtio.nifi  t h uius  n egi igen ter  p ra teneris: 
nam  quorumlibet  duorum  laterum  ea  erit  proporuo,quam  habent  finus  angu 
lorum  eis  oppofitorum  ordine  videlicet  prgpoftcro  vt  fuperius  traditum  eft. 

VII. 

Data  perimetro  trianguli  cum  duobus  angulis  eius,  unumquodep 
latus  /corium  cosnofccre. 

Congeries  trium  laterum  trianguli  a b g fit  data  cum  duobus  angulis  eius 
a b g &:  a g b.  Dico, quod  omnia  latera  cius  fcorfum  innotefeent.  Erunt  enim 
tres  anguli  eius  noti,quarc  per  argumentationem  farpe  addudam , proportio 
<*  a b ad  a g nota  erit,&:  ideo  coiundim  aggregatu  ex 

b a & a g ad  linea  a g proportione  habebit  notam. 
Item  proportio  a g adg  b nota  erit, vndc&propor 
— . tio  b a, a g ad  g b cognita  proucniet,& ideo  coniim 
“ dim  tota  perimeter  trianguli  a b g ad  lineam  b g no 
tam  habebit  proportionem.cumqj  perimetrum  ipiam  dederit  hypothefis,  erit 
&linca  b g cognita,  hinc  quocp  reliqua  duo  latera  nota  declarabuntur.  Pote» 
ris  prartcrca  idem  concludere  duda  perpendiculari  a d:nam  per  30  primi  hu- 
ius  vtriufcp  linearum  a b 8d  a g ad  perpendicularem  a d proportio  nota  e» 
rit;quarc  carum  inrer  fe  proportio  manifcltabitur.itcm  a b ad  b d notaelicie 
tur  proportio : item  proportio  a g adg  d fimiht  er  nota  erit,  vnde  SC  vtriufc 
que  duarum  linearum  a b & a g ad  lineam  b g proportio  data  proclamabi- 
tur: hinc  vt  prius  congeries  trium  laterum  ad  ipfam  b g lineam , proportio- 
nem habebit  datam,  cartera  vt  ante. 

VIII. 

Datis  proportionibus  trium  laterum, perpendicularicp  nota, cun- 
cta latera  dimetiri. 

Trianguli  a b gbina  latera  proportiones  habeant 
cognitas,fitcp  perpendicularis  a d data.  Dico,  quod 
tria  eius  latera  innotefcct.  Nam  fi  duo  latera  a b & a 
g fuerint  aqualia, erit  b d p qualis  ipfi  d g,  vnde  pro» 

- “ portio  a b ad  b d cognofcetur:&idco  quadrati  a b 

ad  quadratum  b d proportio  fcita  veniet : quare  etiam  cuerfim  argumetando 
quadrati  a b ad  quadratum  a d nota  dabitur  proportio  .cumque  quadratum 
a ^ 'ltn°tun’iProPtCT  coftam  fuam  ex  hypothefi  datam , erit  quadratum  a b 
notum, & inde  ipla  linea  a b non  ignorabitur,  ex  qua  demum  dC  proportioni- 
bus laterum  per  hypothefim daris,  reliqua  latera  innotefeent.  Qjtod  fi  alte-' 
rum  duorum  laterum  a b 8C  a g altero  maius  extiterit,  fit  a b breuius : eriren 
“ dbreuiorcafu  d g,  abfeindatur  d c aequalis  ipfi  b d.  ex  pro- 
criluigitui  43  primt huius,  quod  fitex  e gin  g b cft  jpquale  exceflui  qua- 
drati 
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'tiratf  a g fupra  quadratum  a b, quorum  quidem  quadratorum  proportio  no* 
ta  eriqvnde  2C  dittifim  eitis,quod  fit  cx  e g in  g b ad  quadratum  a b propor- 
tio nota  dcclarabitur.Hxc autem  proportio  per  ij6.'clemcntorum  componi- 
tur cx  proportione  nota  line*  g b ad  lineam  a b.  Si  cx  proportione  c g ad 
a b,cumcp  tam  proportio  compofita  quam  ipfa  componens  prima  fint notae, 
■erit  Si  reliqua  compones  nota:vnde  & proportio  b e,  8i  ideo  medietatis  eius 
b d ad  lineam  a b fcita  confurgct, quadratiqs  a d ad  quadratum  b d innote- 
fcet,  Si  ideo  euerfim  quadratum  a b ad  quadratum  a d notam  feret  propor- 
tionem:quadrato  igitur  a d noto  redundabit  quadratum  linex  a b Cognitu, 
hinc  ipfa  a b lineae  cum  reliquis  trianguli  lateribus  inno  tefcent. 

1 x. 

■ Ex  proportionibus  trium  laterum  trianguli,  tres  angulos  eius  in- 
«lcftigare. 

Refumpta  priori  figuratione  concludemus  propter  hypOthcfim,  vt  in  prx- 
mifla, proportionem  a b ad  b d notam,& ideo  per  18  primi  angulus  b ad,8£ 
inde  angulus  a b d cognofcetur,  deinde  propter  angulum  a b g iam  notum 
cum  proportione  duorum  laterum  a b Sii  a g data  angulus  a g b s<S  huius  ar- 
guente innotefeet.  hinc  & tertius  angulus  non  poterit  ignorari.  Habes  tamen 
in  primo  alium  modum,  qui  fi  planior  videtur,  repetendus  eft.  Si  libeat  aliter 
hanc  abfoluere  exponatur  linea  quantalibet  notae  qu, ititatis  refpetfiu  perpen- 
dicularis a d,ad  quam  inueniantur  dux  alix  fecundum  proportiones  laterum 
trianguli  a b g datas : cx  his  tribus  intelligatur  confhtutus  triangulus , & pi'r 
4.6  primi  huius  inucniatur  perpendicularis  (lia,  procedens  a termino  commu- 
ni duorum  lateri!  proportionalium  duobus  lateribus  a bfiCa  g.hxe  enim  per- 
pendicularis fecundi  trianguli  habebit  fe  ad  perpendicularem  a d ficut  latus 
quodlibet  fecundi  trianguli  notum  ad  latus  trianguli  a b g fibi  corrclatiuum: 
cuma;  tres  huiufinodi  quantitatum  fint  notx , quartam  cognitum  iri  neccfle 
cfi.Hxc  trahuntur  exfimilitudine  duorum  triangulorum  totalium  atep  partia- 
lium,quam  cx  5 fexti  elementorum  facile  cft  colligere. 

x. 

Data  arca  trianguli  cum  proportionibus  laterum,  unumquodque 
eorum  notificari.  Vnde 8c  angulos  fuos  metiri  licebit. 

Repeto  triangulum  a b g cum  perpendiculari  fua  a 
:d, quemadmodum  apud  8 huius figurauimus,vbi con- 
cludebatur proportio  a b ad  perpendicularem  a d no- 
ta: hinc  Si  propter  hypothefim  perpendicularis  a d ad 
bafim  b g 8C  ideo  ad  eius  medietatem  habebit  notam 
'proportionem : cumque  quod  filb  ipfa  perpendiculari  Si  dimidia  bafi  conti- 
•netur, fit  notum,  videlicet  areaipfa  trianguli,  critper  18  primihuius  tam  per- 
pendicularis a d quambafis  b g nota, quamobrem  Si  propter  datas  laterum 
proportiones  reliqua  latera  Si  taode  anguli  ipfi  non  latebunt.  Quod  fi  modus 
hile  vel  prolixius  nimium  vel  difficilis  videatur,  alium  aggrcdiaris:non  dico  ta- 
men faciliorem,fed  fortafle  tib  i magis  plariturum.  Ex  tribus  lineis  quantiTcun 
que,notis  per  menfuram,ex  qua  area  trianguli  data  furrexitdiabcn  tib  us  tamen 
proportiones  veluti  tria  latera  trianguli  propofiti  intellige  confii tutum  trian- 
gulum ,cuius  perpendicularem  quamcunqt  voles  per  46  primi  huius  metiaris: 
qux  dudtain  dimidiam  bafim  fibi  fubftratam  (ufeitabit  aream  huiufmodi  trian 
guli  fecundi  cognitam : cumque  duo  huiufmodi  triangulos  confiet  cfle  xqui- 
angulos , erit  area  trianguli  fecundi  ad  aream  trianguli  primi , qux  iam  notae 
funt,  ficut  quadratum  lateris  cuiuslibet  fecundi  trianguli  ad  quadratum  latcria 
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fibirclatiuiprimi  trianguli,  vnde  quadratum  illius  lateris  deprii 
Sk’  ideo  latus  ipfum  nouikabicur,hinc  quoq;  reliqua  non  latebui 

x i. 

Data  perpendiculari  quacuncp  cum  duobus  angulis  trianguli  qui» 
buslibetomnialateramenfurare. 

In  rriangulo  abg  fit  perpendicularis  ad  cognita 
cum  duobus  angulis.  Dico, quod  omnia  latera  inno 
tefccnt.  Habebit  enim  triangulus  a b d partialis  re-* 
(flangulus  latus  a d cognitum  cum  vno  angulo  acu» 
to,nam  duobus  angulis  trianguli  abg  cognitiSjter- 
tiuslaterenon  potuerit,  quare  per  19  primi  huius  vtraque  linearum  a b & b d 
menfurata  veniet,  per  eadem  rurfus  media  vtrantp  linearum  a g&g  d metit» 
murthinc  tota  b g,&:  ideo  omnia  latera  trianguli  propofiti  cognofcentu^ 
quod  erat  explanandum. 

xrr. 

Data  perpendiculari atque  baG,  8c  proportione  laterum  cognitis, 
utrunqi  latus  cognolcere. 

Hoc  problema  geom  etrico  m ore  ablo  luere  non  li- 
cuit hatflcnus,fed  per  artem  rei  & ccnfus  id  efficere  co 
nabimur. Habeat  itacp  triangulus  abg  perpcndicu» 
o -»  . g larem  a d,&bafim  b g cognitas, proportionem^  Ia» 

terunt  a b & a g datam, quarrimus  vtrunm  eorum.  Sit  verbi  gratia  proportio 
a b ad  a gtanquam  jady  ita,vt  latus  a b fitbreuius latere  a g.quodcmucue 
nitvtcafum  b d breuiorem  cafu  d g nemo  infitiari  pofsiqfit  ergo  d c tr qua- 
lis ipfi  b d,dcturcp  perpendicularis  a d y.&bafis  b g 20  pedes,  pono  lineant 
c g 2 res, ita,  vnde  linea  b e erit  2o.dcmptisduabusrcbus,&:eiusmedictas  b 
d 10  minus  1 re, reliqua  vero  d g,en  t i o & vna  res.duco  b d in  fc, producitur  t 
ccnfus  SC 100, demptis 20  rebus,  quibus  addo  quadratum  perpendicularisfcili 
cetay.colliguturt  cenfus  Si  12;  demptis  10  rcbus.item  d g in  fe.fiunt  1 ceuRis, 
20  res  Si  100. quibus  adijdo  quadratum  perpendicularis 2y.  colliguntur»  cen- 
fus 20  res  Sluy.fic  habebo  duo  quadrata  linearum  a b8fa  g,  quorum  propor 
tio  cft  vt  9 ad  2j.duplicata  fcilicet  proportio  3 ad  y,qui  erat  proportio  lateris, 
cum  itaqi  proporrio  quadrati  primi  ad  quadratum  fecundum  fit  tanquant  9 ad 
ay.fi  duxero  2y  in  quadratum  primum, item^  9 in  quadratum  fecundum , qux 
producentur  erunt  atqualia,rcftauransm  vt  affolet  dcfetflibus,&:  ablatis  aqua» 
Ubus,  vtrobicp  perducemur  ad  16  cenfus  Si  1000 aequales  <S8o  rebus:  quam- 
obrem  quod  reflat , prateepta  artis  edocebunt.  Linea  ergo  g e quam  poliri  z 
res  nota  redundabit  ,hincrcfidua  exbafi  b e & eius  medietas  b d,  quae  cum 
perpendiculari  a d,latus  a b notum  fufdtabunqvnde  tandem  & latus  agno 
tum  pronuntiabitur, quae  libuit  efficere. 

x 1 1 r. 

Cognito  utrof?  cafimm,&T  proportione  laterum  data, quantitate* 
laterum  emoliri. 

In  triangulo  abg  dutfla  perpendiculari  a d,fitvter« 
caffium  b d&d  g datuscum  proportione  laterC.  Dico, 
quod  vtrunc^  latus  cum  perpendiculari ipfa  innotefeent. 

, - °ir  cafus  b d breuior.nam  fi  effient  atquales  duo  cafusja» 

° tera  quoque  haberentur  iqualia , eorum  tamen  cognirio 


e— it 


, , . : — - *equaua,  eorum  tamen  cognitio 

non  confcquitur  cafus  datos  & proportionem  laterum,  quat  eflatquaritatis. 
lecctur  ergo  ex  longiori  cafu  linea  d e aequali*  cafuibrcuiori:  differentia  quo» 

' 1«». 
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que  duorum  laterum  fit  h g.  cum  igitur  proportio  ag  lateris  ad  a b fit  data 
. erit  diuifim  proportio  h g ad  a h data,&idco  h g ad  duplam  lpfius  a h feriri 
cet  congeriem  duarum  linearum  ab&ah  data  erit:quare  etiam  coniuncftim 
proportio  h g ad  fummam  duorum  laterum  ab&ag  non  erit  ignota,  quod 
eft e^uodfl g 2mlun?to contineTur.trquum 


a ■ . r? a u * g cuiuuncus continetur 

eitei,qu°dfub  e g & g b illud  autem  notum  eft  propter  duos  cafus  ex  hypo- 
ide& per  proceisu  43  primi  huius, quod  fub  h e&o  a ' 

inirnmi/F  t.  * . ° ri. 


thefi notos, vnde & per procelsu4j pnrni  huius, quod fub  h g&g  a a b con- 
tinetur,notum  cnricumq;  proportio  linearum  hoc  continentium  fit  nota  erit 
per  18  pruni  huius  tam  linea  h g quam  congeries  duorum  laterum  nota:  hinc 
tadem  dempta  h g notaexaggregatolaterunotorefiduiniedietas  pro  latere 
breuion  reputabitur,  vnde  & logius  innotefeet  latus, quat  fiicre  demonftrSda. 

x i 1 i r. 

Siuterqjduorutncafuuminequaliumdatnsfuerit,aggregatumcB 

ex  lateribus  datum.utrunqj  latus  fcccmerc.  ^ 

Refumo  triangulum  prxcedcntis , in  quo  datus  fit 
vterqj  cafuum  b d & d g,  fummacp  duorum  laterum 
ab&ag  fit  nota.  Dico,  quod  vtrunqt  latus  agnofee- 
tur.brit  enim  quod  fit  ex  e g in  g b cognitum,  & id-  / 
co  quod  fit  ex  h g in  g a,a  b coniuntfim  notum  erit,  o a e 
cumipeongeries  ipforum  laterum  fit  data, erit  per  17  primi  huius  hg  1 
ferentia  fcilicet  laterum,  quam  fi  ex  fumma  duorum  laterum  dempfcris  reliqui 
medietas  quantitatem  lateris  minoris  proclamabit,  hinc  quoqj  reliquum  latus 
non  ignorabitur,quod  erat  abfoluendum. 

XV. 

Balis  trianguli  data  notutn  fubtendens  atlgulum  cum  aggregato 
laterum  cognito, utrique  laterum  & utricp  angulorum  libi  oppofito» 
rumuiam  mendi  rationis  aperient. 

Triangulus  a b g bafim  b g notam  habeat  cum 
angulo  b a g dato.litcpcogcrics  laterum  ab&ag 
COgnira.Dico.quod  vtrunqj  latus  cius  cum  vtroque 

angulorum  cis  oppofitorum  innotefcenr.Diuidatur  ff- 

enim  angulus  b a g permcdium  demilla  linea  a d ad  bafim  contingente  in 
puntflo  d,  erit  igitur  per  ternam  fexti  elementorum  proportio  bdaddgfi- 
cut  a b ad  a g,  & permutarim  proportio  a b ad  b d ficut  a g ad  g d : quare 

»■»..0  rii.tnrt  - T t I Ik.  . « . , g j j (jj. 


o’  - — — •••»«  ■-•  v|/w<  uw  >11  wat^vit  enim 

-vterep  terminus  eius  datus, erit  proportio  a b ad  b d data.fed  & angulus  b a d 
• notus  accipietuncu  fit  medietas  anguli  b a g per  hypothefim  noti:  quare  p&- 
$6  primi  huius  angulus  a b d meniuratus  habebitur : hinc  quoqj  reliquus  de 
duobus  rertis  angulus  a d b latere  no  poterit, qui  cum  fit  aequalis  duobus  an - 
gulis  agd&dag,&  angulus  d a g fit  notus,  erit  refiduus  angulus  d g a. 
tnenfuratus. fic duo  anguli  a b g&a  g b noti erunt,  congeriem  autem duorS 
laterum  ab&ag  datam  fub-  A 

lecit  hypothefis  : quare  per  z 
huius  quarti  vtruncp  laterum 
ab&ag  notum  pronuncia- 
bitur , qua:  fuere  declaranda. 

Illud  autem  aliter  attingere 
poterimus  hoc  paiflo.  Inferi-  m , N ^ 

batur  triangulo  a b gcircu-  o % /7J’  : . £ 

lu* 
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Ius  h nl, cuius  centrum  ncccfiTario  erit  in  linea  a d, quemadmodum  ex  4 quarti 
elementorum  trahitur,  quod  fit  e,  a quo  ad  tria  puntfla  conratfhium  h n SC  1, 
educantur  tres  femidiametri  e h,en  &el,deindccxpun<f}oadefcendatper> 
K pcndicular/s  a k occurrens  bafi  in  puntfioj^  oportet  autem  puntfium  k repe- 
riri  in  parte  lateris  ab,  a linea  diuidente  angulum  per  xquabapuntfa  b&d,fi 
latus  ipfitmbrcuiusfucritlatcrc  a gteritenim angulus  abg  maior  angulo  a 
g b,  & ideo  duo  anguli  a b g&b  a d,  quibus  zquipollct  angulus  a d g,  ma- 
iores erunt  duobus  angulis  d a g&a  g d,  fcilicct  angulo  a d b,adic<fhs  vero- 
bique  xqualibus  angulis  badflida  g:  angulus  ergo  a d g maior , & an- 
gulus a d b minor  redto  conuincetur.  hinc  etiam  conflat  femidiametrum  e I 
tccuiffe  lineam  b d,  ducatur  tnfuper  linea  e mzquediflansba(is,&  ideo  per- 
pendicularis ad  Uncam  a k,  prxterea  bafim  b g xqualem  efTe  duabus  lineis 
b n&g  li,  non  negabis,  fi  tertium  elementorum  fatis  didiciftiXublata  ergo  ba- 
fi  b g data  ex  congerie  laterum  data,  relinquetur  congeries  duarum  linearum 
a n & a h cognita,  8C  ideo  medietas  eius  fcilicct  linea  a h menfurata : oportet 
enim  duas  lineas  a n&a  h circulum  contingentes  cftexqualcs.  triangulus  er- 
go a e li  rechngulus  ex  latere  fuo  a h cognito  cum  angulo  acuto  e a h noto 
propter  duplum  cius  notum , duo  latera  fua  a e&e  d cognita  depromet.  fic 
circuU  triangulo  propofito  inferipti  femidiameter  notacolUgetur.cx  qua  in 
medietatem  perimetri  trianguli  notam  rcfultat  arca  trianguli  nota : ex  area  au- 
rem nota&: medietate bafis  propter  hypothefim  cognita  per  17.  primihuius 
perpendicularis  ak  menfurata  declarabitur,  cuifi  lineam  km  xqualem  ipficl 
femidiametro  circuli  dcmpferis, relinquetur  linea  a m cognita, ex  qua  demum 
& linea  a c fuperius  nota,  angulum  eam  mcricris,quo  tandem  fublatoex 
jnedictate  anguli  b a g darifctlicerexangulo  b a d,  relinquetur  angulus  b a 
k notus, qui  deinde  angulum  a b g latere  non  (inet:fcd&  duo  anguli  b ag8£ 
abg  ternum  forium  fuum  angulum  a g b notum  Gifcitabunqpoftremo  igitur 
per  z.  huius  latera  trianguli  nota  profilient, 

tvr. 

Databafi  alicuius  trianguli  cum  pcrpendicularicui  iubliftit,&T ag- 
gregato laterum  cognito, utruncp  eorum ieccmerc. 

Hxc  partim  conuertit  prxcedentcm,  8C  ideo  figuram  fuamrefumct,  vbl 
ex  perpendiculari  nota  cum  medietate  bafis  aream  trianguli  meti  em  ur,  cum- 
que pertmeter  trianguli  fit  nota,  erit  femidiameter  en  circuli  fibi  inferipti  no- 
ta: linea  quoque  a n nota  proclamabitur,  vtin  prxccdenti:  quare  & linea  ae 
8f  angulus  c an  notificabuntur,  vnde  & duplus  angulus  nah  iiue  bag  non 
latebit,  km  autem xqualis  femidiametro  cl  fiue  en  cognitx cum  perpendi- 
culari a k per  hypothefim  nota,  differentiam  fuam  fcilicct  am  lincamnotifi- 
cabunt : qux  rurfus  cum  a e pridem  cognita,angulum  a em  nonim  rcddcnft 
xqualem  videlicet  angulo  a d b:ex  duobus  autem  angulis  nae  liue  b a d 8C 
adb  cognitus,  angulus  quoque  ab  d fiue  abg  notus  declarabitur : erat  au- 
tem bag  cognitus,  quare  refiduus  agb  non  ignorabitur,  & ideo  per  i huius 
vtrunque  latus  notum  cnunciabitur , quod  placuit  determinare.  Non  autem 
ncccfiTccft  perpendicularem  a k intra  triangulum  cadere, fed  contingit  eam 
cadere  extra  triangulum , nonnunquam  etiam  coincidcrclafcri  minori , fi  fue- 
rint inxqualia  latera,  maiori  enim  coincidcre  non  potefh huius  rri  indicia 
erunt  talia. Si  accident  lineam  a n fuo  modo  repertam  cum  femidiametro  cir- 
culi inferipti  triangulo  comuncfiim  xquales cfle perpendiculare  ak  darx,ne- 
ceflario  perpendicularis  ditfra  coinciqct  lateri  a b,id  cft,  oportuit  angulum 
abg  trianguli  propoli ti  cfle  rctftum : fi  verd  tale  aggregatum  minus  fuerit, 
s • ipfa 
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|pfa  perpendiculari  data  fignum  eft  eam  intra  triangulumceddifle)&  fi  maius 
extra,  fuper  hoc  autem  demonftrationem  confcriberenon  eftconfilium,  cum, 
facile  quidem  (it,parum  autem  vtilitatis  adducat:  tuo  igitur  quod  reliquum  eft  ' 
feruatur  ingenio,  figura  praterea  aliter  cadenti  demonftrationem  fuam , nili 
tudifjimus  fueris  accommodare  poteris. 

XVII. 

Datis  duobus  angulis  &C  uno  cafu  quocucj,  omnia  latera  cum  per- 
pendiculari manifclcare. 

Sit  triangulus  a b g qualis  proponitur,in  quo  per> 
pendi cularis  a d duos  caius  ex  bafi  diflinguat  b d 8£ 
d g:  quorum  alter  verbi  gratia  b d fit  cognitus  cum 
duobus  angulis  trianguli  a b g.  Dico, quod  omnia 
latera fuanoticiam  nonfugient.  Erunt  enim  perhy- 
pothefim  }2.primi  elementorum  fuffragante  tres  anguli  trianguli  a b g cogni- 
ti, quare  triangulus  partialis  a b d redlangulus  angulum  a b d acutum  habens 
notum  cum  latere  b d,reliqua  duo  latera  lua  a b & a d per  2?  primi  huius  no- 
tificabit : hinc  in  triangulo  a g d partiali  angulum  a g b acutum  habente  no- 
tum cum  latere  a d,vtraqi  linearum  a g 8C  g d inno  tefcet  per  eandem  19  pri- 
mi huius : collertis  ergo  duabus  a d & d g,  refultabit  toubafis  cognita , QC 
problematis  integra  confummabitur  intentio. 


X v I I 1. 

Data  proportione  duorum  laterum  trianguli  cum  angulo  alteri 
eorum  oppofito.reliquos  duos  angulos  meniurarc. 

Talis  efto  triangulus  a b g,  cuius  duo  latera  a b 6C  a g 
proportionem  habeant  notam,  fitep  angulus  a b g datus. 
Dico,  quod  reliqui  anguli  non  latebunt.  Erit  enim  per  L 
huius  proportio  a g lateris  ad  a b tanquam  finus  anguli  a 
b b b g ad  finum  anguli  a g b,  tribus  autem  harum  notis  exi- 

flentibus  quarta  quantitas  nota  veniecinde  ergo  angulus  a g b notificabitur, 
& tandem  tertius  b a g angulus  latere  non  poterit.  Conflat  dcnicpvtrunque 
laterum  a b & a e ad  ipfam  bafim  b g notam  habitum  ire  proportioncm/i  lu- 
pra  memorata  repetieris,  quod  quidem  corollarij  vice  libuit  annedlere. 

XIX. 

Datis  duobus  cafibus  cum  differentia  laterum  utrunque  eorum 
percontari. 

Eft  enim  quod  fub  differentia  cafufi  & ipfabafi  continetur  aequale  ei,  quod 
fub  differentia  laterum  atqi  ipforum  congerie  continetuneo  igitur  cognito  « 
differentia  laterum  data  per  17  primi  huius  congeries  laterum  menlurabitim 
vnde  edam  vtrunque  eorum  notitiae  Cubijdctur. 

xx.  ‘ 

Siquis  differentiam  laterum  dederit,  differentiam^  cafuum  cum 

angulo  quem ba(isfubtendit,omnialatera cognita  redpiet. 

Efto  triangulus  a b g,  in  quo  perpendicularis  ad  duos  caius  b d 8£ 
d b fecemat , quorum  differentia  c g fit  data : differentia  etiam  laterum 
quzfit  h g nota  fupponamr  cum  angulo  b a g.  Dico  , quod  omnia  la- 
tera fi C omnes  anguli  cognofcendi  venient.  Dtfcendat  nanque  ex  vert  - 
«trianguli  a linea  a k,  diuidens  angulum  b a d per  aequalia : erit  itaque 
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proportio  a g ad  g k,  ficu  t duarum  b a,  a g coniumfto- 
rumadbafim  b g, quemadmodum  fupcrius  in  i;  imius 
ratiocinari  fumus : proportio  autc  b a, a g coniuncto- 
,rum  ad  bafim  b g eft,  vt  e g ad  h g per  proceffum  43. 
primi  huius, & fccudam  partem  fexti  elementorum,  quae 
eumfitnota  propter  terminos  fuos  ex  hypothefi  datos, erit  Si  proportio  a g 
ad  g k cognita : cumqs  angulum  b a g dederithypothefis,  erit  cius  medietas 
g a k cognita,  quare  per  corollarium  18  huius  angulum  a g k fiue  a g b 
notum  comparabimus,  & ideo  tertius  angulus  ab  g trianguli  propofirinon 
latebit,  inde  quoque  per  1 huius  proportio  a g latens  ad  latus  a b fetetur,  BC 
diuifim  proportio  hac  differentiae  laterum  none  ad  larus  breuius  a b nota  erit, 
vnde  & latus  a b & tandem  reliqua  omnia  ex  fupra  didlis  cognofcemus. 

xxi.  '■ 

Datisduobuslateribus  trianguli  cuiuslibet  cumproportioneca- 
fu  uni,  q uantitatem  bafis  agnofeere. 

bint  duo  Utera  a b&  a g trianguli  a b g cognl- 
ta,  proportio®  cafuum  bd&dglit  data.  Dico, 
quod  bafis  ipia  nota  prouenict.  Eft  enim  differentia 
^quadratorum  a b & a g nota  propter  hypothefim, 
Szquahs  differentia:  quadratorum  b d &d  g, quem- 
admodum in  proceffu  primi  huius  offendimus  , cumcp  proportio  cafuum 
fit  data, erit  Si  proportio  quadratorum  fuorum  data:  & diuifim  differentia  hu- 
iufmodi  quadratorum  ad  quadratum  cafus  minoris  b d notam  habebit  pro- 
portionem, cumcp  differentia  ipfa  (i t nota,crit  & quadratum  cafus  minoris  co* 

fnitum,vnde  Si  caius  ipfe  minor  & deinceps  reliquus  innomfcent,  tota  igitur 
afis  nota  elicietur.  Non  mireris  autem , quod  hatflcnus  vt  plurimum  perpen- 
dicularcm  intra  triangulum  cadere  fuppofuerim , quanuis  nonnunquam  extra 
triangulum  cadere  cogatur, habet  enim  hoc  omnis  triangulus  infallibiliter  pro 
prium,  quod  ab  aliquo  punefforum  eius  angularium  ad  latus  fibi  oppofitum 
ducibilis  eft  perpendicularis  vnaintra  angulum  ipfum  cafura.  Qyod  fi  extra 
triangulum  perpendicularis  ceciderit , paucis  rebus  mutatis  Si  cognitu  facili- 
bus, quicquid  faiffo  opus  cft,  confequcris:  nollem  equidem  ingenium  tuum 
pauculis  quibufdam  inucniendis  non  fatigari, 

XXII.  J _ £" 

Datis  duobus  cafibus  cum  proportione  laterum,  utrunque  eorum 
dimetiri. 

Hatc  videtur  conuertere  praecedentem , dedutftionem  autem  eam  prorita 
habet  quam  przcedens,quamobrem  tanquam  fatis  lucubratam  tibi  relinquo, 

XXIII. 

Data  differentia  duorum  laterum,  differcntiacp  duorum  cafuum 
cum  ipfa  perpendiculari  cognita  omnia  latera  propalare. 

Sit  talis  triangulis  ab  g,  cuius  duo  latera  a b & a g differentiam  habeant 
notam  h g,du<ftacp  perpendiculari  a d duorum  caftiu  b d & d g, differentia 
fit  e g:  h*  duae  differentia:  fint  datar,  Si  ipfa  perpen- 
dicularis a d data.  Dico , quod  omnia  latera  trian- 
guli nora  concludentur.  Per  artem  rei  Si  ccnfus  hoc 
problema  abfoluemus.  Detur  ergo  difftrentialate- 
rum  vt  3. differentia  cafuum  Si  perpedicularis  10. 

pono  pro  bafi  vnam  rem,  St  pro  aggregato  laterum  4 res, tum  proportio  balis 

adeong 
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•ad  congeriem  laterum  eftvt  h ad  g e,fcilicetvnius  ad  4.  erit  frigo  b d J_rci 
minus  tf,fed  a berit  * res  demptis  J_dueo  a b infc.producOtur  4 cen  1 fus 
&i_L  demptis  6 rebus,  item  b d 1 in  fc  facit  J_cenfirs,  & 3 6 minus  6 re- 
bus 4 huic  addo  quadratum  de  to  quieftioo  ♦ colligatur  J_cenfus£t  136 
minus  6 rebus  trquales.  videlicet  Acentibus  8ii  > demptis  4 <S  rebus.  Iie- 
llaurando  itaq>dcfe(3us,&  auferendo  vtrobique  4 aequalia,  quemadmodum 
ars  ipfa  precipit, habebimus  cenfus  aliquot  aquales  numero, vnde  cognitio  rei 
patebit,&  inde  tria  latera  trianguh'  more  fuo  innotefeent, 

x X 1 1 1 1. 

Datis  tribus  lateribus  triangulirc&ilinei,  diametrum  rirculi  eum 
drcumfcribenris  inucnire. 


rit  quadratum  alicuius  trium  lacerum  quadratis  duorum  reliquorum  laterum 
(imuliundfisacqufualereiverbigraria.quadratum  a g aequari  duobus  quadra- 
ris linearum  a b & b ,g,erit  a g diameter  circuli  circumfcribentis  triangulum, 
netp  ampliori  quaefito  opus  eltefiet  enim  per  vltimam  primi  elementorum  an- 
gulus a b g rectus,  & ideo  per  conucrfionem  30  tertfj  a b g femicirculus  ha- 
bebitur,& a g diameter  circuh’,quod  erat  excqucndum. 

xxv. 

Si  baGm  triangulinotamacceperimuscumpcrpendiculariiiue  a- 
rea  trianguli,  eum  quoq?  quem  bafis  fubtendit  angulum  datum  ha- 
buerimus,utriulqj  lateris  noriciam  extemplo  reddemus. 

; Sic  triangulus  a b g.bafim  b g notam  habens  cum  perpendiculari  a d,fi- 
ue  cum  area  fua:nam  alterum  ex  altero  pendet:  fit  quoque  angulus  b a g da- 
tus. Dico, quod  vtruntp  Uterum  cius  noticiam  attingcmus.Dctur  enim  angu- 
lus b a g obtufus , extendaturep  g a donec  perpendicularis  b k ex  puntSo 
defcenfura  reddere  poisit  in  eadem , erit  itaquepropter  angulum  b a k no- 
tum proportio  ab  ad  bk  nota  perjo  primi  huius  ipropotuo  autem  ab  ad 

.&<!i  « 
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b k cft  tanquam  cius  quod  a b & a g ad  fjy 
quod  fub  b k Si  a g continetur,  quare  & illa 
proportio  nota  crit:quod  amem  fit  ex  b k in  a 
g notum  cft,  quia  duplum  areat  trianguli,  igitur- 


l lum erit  notum : exarata  demu  circulo  triangu» 

I lum  a b g circumfcribente, diameter  eius  noti» 

I ficahitur  ex  prxccdenti  propter  perpendicula^ 
rcmadnotamcumeo,quodfuba  b&a  g'cot» 
tineturnoto:huiufmodi  diameter  fit  p q,(ecas 
chordam  b g per  medium, & ideo  orthogona 
liter  in  ptmtflo  m,  cdmftiscp  ex  centro  e tribus' 
femidiametris  e g,  e a & e 1,  quse  arqucdiftet 
'chordjrb  g,  cui  incidat  perpendicularis  a d (atis  prolongata  inpumfto  n. 
propter  femidiamefrumigitur  e g Si  dimidiam  balnrt  m g notas  cumangult» 
e m g redto,notificabiturlinea  c m,cui  aequalis  cft  ipfa  d n : hinc  tota  a n e» 
gnita  rcfultabiqquar  deinceps  auxilio  fcmidiamctn  e a nota:,  angulo  apud  n 
retfto  cxiftcnre/ulcitabit  lineam  n e cognitam, cui  aequalis  habetur  linea  d m, 
qua  dempta  ex  dimidia  bafi  b m, relinquetur  cafus  minor : ca  uero  adic<fta,re 
iultabit  cafus  maior  cognitus  : hiitc  ex  cafibus  notis  SC  perpendiculari  a d late 
ra  duo  cognita  fient.  Haec  autem  tenent,  quando  duorum  laterum  a b8£  a g 
alterum  altero  maius  extiterii, cuius  rei  indicium  erit, fi  linea  d n cx  perpendi» 
Culari  uidclicct  n d Si  tinca  m e rclulcans,  minor  fuerit  femidiametro:!!  cium 
eftet  aequalis  femidiametro. duo  latera  a b Si  a g ncceflario  fuiflent  aequalia, 
vnde  etiam  perpendicularis  a d diuififtec  bafim  per  aequalia : fic  ex  (serpendi- 
culari  nota  cum  dimidia  bafi  refultaret  vtruncp  latus  cognitum.  In  his  rebus 
dcmonftrandis  non  fifto  gradum,  cum  facilia  admodum  oftenfu  reputentur. 

n Si  autcm  angulus  b a g fuerit  retftus,  erir  b g necella» 

rio  diameter  circulo  triangulum  b a g circumfcribcn» 
tis, cuius  medietati  aequalis  fi  fuerit  perpendicularis  a, 
d data.crunt  duo  latera  trianguli  aequalia, vtrunque  vi», 
y*  dclicct  chorda  quadratis,  vnde  facillime  cognofcctur.. 
Si  vero  perpendicularis  fuerit  minor  dimidiae  b ali, erue 
duo  latera  inaequalia,  educta  igitur  femidiametro  e a, 
qua:  cft  cqualis  dimidie  bjfi,iioia  erit  d e,hincvt  prius 
vxcrqjcafuum cum  vtrocp  laterum  mnotefcent.Quod  fi  angulus  b a g acutus 
offeratur, erit  portio  b a g maior  femicirculo , & ideo  femidiameter  c 1 fcca» 
bic  perpendiculare:  quare  exteris  omnibus,  vt  antea  procedentibus,  nifi  quod, 
perpendicularis  b k intra  triangulum  cadit,  lineam  d n aequalem  ipfi  e n ex' 
perpendiculari  a d nota  minuemus,inuentamc^  tandem  lineam  d m cx  diml 
dia  bafi  d ememus, vt  relinquatur  cafus  minor,  perpendiculari  faltcm  a d in- 
tra angulum  cadente,  quod  accidit,  dum  linea  d m minor  dimidia  bafi  rcful» 
labit : aut  econtra  dimidiam  bafim  ex  linea  d m minuemus,  fi  perpendiculari* 
extra  triangulum  ceciderit, id  eft,  fi  d m dimidiibafim  fuperaucric.quacduxft 
fuerint pquales, conflabit perpendiculare  ad  coincidifle  lateri bicuioruquocf 
autem  in  hac  demonftratione  rcftat , fi  pauculum  habes  ingemu,cniri  poteris. 

xx  v r. 

Data  area  trianguli  cumco, quod  fub  duobus  lateribus  contine» 
tur  re<ftangulo,angulusqucmJ?a(is  reipicit,  aut  cognitus  emerget,aue 
<um  angulo  cogrnro  duobus  reftjsacquipolkbic. 
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Rcfumptis  figurationibus  prxccdcntfs,fi 
perpendicularis  b k vcrfus  lineam  a g proco 
dens, extra  triangulu  ceciderit,  erit  per  c a,  quae 
inprxcedcnti  coitnncmorauimus, proportio 
b k ad  b a nota,& ideo  per  is  primi  huius  an- 

rilum  b a k notum  accipiemus, fic  angulus 
a g cum  angulo  b a k noto  duobus  rectis 
sequiualcbunt.Si  vero  perpendicularis  b k in' 
tra  triangulum  ceciderit,  quemadmodum  in 
, tertia  figuratione  praecedentis  cernitur,  erit  vt 
prius  a b ad  b k notam  habens  proportio' 
ncm,&  ideo  angulus  b a k fiuc  b a g notus 
concludetur.  Ac  Ti  perpendicularis  b k coin' 
ciderit  lateri  a b,nccc(Ic  eft  angulum  b a g fuifieretflum,  SC  ideo  cognitum’ 

3uod  quidem  aCcidif,  quando  area  trianguh  ptopofiti  xquaturei,quod  iub 
uobus  lateribus  eius  continetur  retflan gulo. 

X X V 1 1. 

Data  differentia  duarum  linearum,  quaeretffangulum  Ipaciu  cori* 
tinent  notura.utrancp  eariim  dimetiri, 

. Sint  dux  linex  ab&bc  inxqualcs,  recfTangu-^ 
lum  fpacium  a c continentes  no  tum,  fittp  differen- 
tia earum  d c cognitx  Dico,  quod  vtraqj  earum  no 
ta  reddetur.  Erit  enim  quod  fit  ex  d b in  b c paral- 
lelogrammum  rcclangulum  notum  , quod  b d fit , 

, b aequalis  ipfi  a d:dimfaqs  d c differetia  per  medium  ° 

in  b,crit  quadratum  Unex  d h cognitum,  quod  quidem  adictfhim  rcdlangulo 
a c noto,  per  Textam  fecundi  conficiet  quadratum  b h cognitum : hinc  ergo 
cofla  fua  fcilicct  linea  b h notificabitur , ex  qua  fi  reieccrimus  lineam  d h no- 
tam, manebit  b d,fiC  ideo  ipfa  a b notatfcd  Si  eidem  b h notx  addemus  mea 
dietatemdiffcrenrix  ,rciliceclincam  hc  notam,  vtrefultet  tota  b c cognita, 
quod  erat  abfolucndum, 

X X V 1 1 f.' 

Data  area  trianguli,  SC  angulo  quem  bafts  relpfrit  cognito  cun| 
differentia  laterum.u  trunqt  eorum  innotefeet. 

Per  modum  enim  circa  huius  explanatum  concludemus’,  quod  fub  duo* 
|>us  lateribus  continetur  cognitum : cumcp  differentiam  eorum  notam  attule* 
rit  hypothefis.erit  per  prxccdentcm  vtruntf  eorum  cognitum,cuius  gratia  fa* 
tigati  fumus. 

V XXIX. 

Si  abanmilo  trianguli  noto  dciccndat  linea  quaedam  cognita,  ba» 
fim  datam  cfiuidens  per  aequalia,  utrunq,  latus,  reliqui  etiam  anguli 
non  erunt  ignoti. 

• Sit  triangulus  a b c.angulum  b a c notuhabens,  a cuiusvertice  a defeen* 
dat  linea  a d nota  rcfperfu  bafis  b c,  quam  per  medium  fcindit  in  puniffo  d. 
Dico , quod  vtrunqj  laterum  a b & a c notum  venieelcum  reliquis  duobus 
angulis.  Circumfcribo  enim  huic  triangulo  circulum  a b h c fuper  centro  e, 
cuius  diameter  p q per  pun&um  d tranfeat,orthogonaliter  fccans  ipfam  b C 
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datam  fincanrcontinucturcplinea  a d.donef  oc- 
curret circumferentia?  circuli  in  h,  educantur  rfC- 
nitp  duar  femidiamerri  e e quidem  contcrminafrs 
duobus  lateribus  trianguli  propofiri:e  1 aut  (e eas 
chordama  h fi  pofsibilc  fit  per  media  6.'  orehogo 
\nalitcncritiracp  angulus  e e d equalis  angulo  b a 
|c  dato, & ideo  per  30  primi  huius  propter  arrgu* 
Ilum  apud  d redum, proportio  d e nota;  ad  linea 
J d e nota  erit, quare  linea  d enota  liabebitur.SicIc 
/rgitur  in  35:  propofitionctcrtij.  Si  in  circulo  dinfc 
reda;  lineae  fead  intiicem  fecuerintrcdtangulum 
comprehenfum  fub  fcdionibus  vniusfquumeft 
ei,  quod  fub  Tegmentis  alterius  comprehenditur 
rcdangulo.ideoquodexb  d ind  e jquumeftei.quodex  a d in  d h.  nota  an 
tenrelt  a d,ergoperi7  primi  huius  dabitur  d h.erir&d  hinde  quotjnota  a 
h cum  cius  medietate  a k non  ignorabitur:  hinc  refidua  k d fcita  dabitur. -ex 
duabus  ita qt  lineis  d e & d k cum  angulo  k redo  per 27  primi  huius  cogno- 
Icetur  angulus  d e k,8t  (deo  arcus  1 q notus  accipietur, propter  triagulum  aiz 
tem  dee  notorum  anguloru  linea  d c,8tT  ideo  etiam  dupla  eiusb  e rcfpedq 
fernidiameni  circuli  e e notam  habebit  proportione, vnde&  chorda  a h,qug 
nota  prius  erat  refpedu  lineae  b c,iam  refipedu  diametri  circuli  huius  cognita 
dabitunvndc  Si  per  tabulam  finuum  aut  chordarum  arcus  a b h innotefcct  c- 
portuit  autem  arcum  b q e ede  notum  propter  angulum  b a e datu,  dempto 
igitur  arcu  1 q prius  noto  ex  arcu  b q fdlicer  medietate  arcus  b q e, relinque- 
tur arcus  b 1 notus.qui  deinde  rciedus  ex  arcu  a 1 fcilicet  medietate  arcus  a 1 
h.mancbit  arcus  ab  notus.cui  fi  addideris  totum  arcum  b q e notum,  refiilta 
bitarcusa  b e cognitusihoram  duorum  arcuu  chordas  ex  rabula  colligemus; 
(ic  duo  latera  trianguli  propofiri  refpedu  diametri  circuli  nota  ucnicnt.-cratatr 
temSibafis  b e rclpedu  eiufdcm  nota.undc  Si  ipfa  latera  refpedu  bafismen 
furatas  habcbuntlongicudincs.angulos  autem  trianguli propofiri  reliquos  la- 
terenon  finunt duo  arcus  a b Si  a e,inquosipficadumfuprarircumfcTcti*m 
confiftcntcs.Contingit  autem  lineam  ah  eflediametrum  circuli,  quodquan* 
do  het,iam  commemorata  faris  edocebunt , condufimus  enim  tam  ipfam  a b, 
quam  diametrum  circuli  rclpedu  bafis  b e notam  habere  quantitatem.  Pote- 
rit etiam  quifpiam  dare  angulum  b a e rcdum.vndc  bafis  b e fieret  diameter 
circuli,  Si  a d,  femidiameter : time  autem  problema  erit  varium , nffi  alia  quae- 
dam ciJndirio  accefferir.In  hac  autem  figuratione  angulum  b ac  acutum  lubie 
cimus,  qui  fi  obtufus  offerretur, quanuis  figuratio  pauliiper  variaretur,  piocefi 
fus  tamen  idem  fame  ad  intentum  nos  perducet. 

XXX. 

Si  quis  triangulus  duolatent  habeat  insequalia,  a quorumcomuni 
teiinino  defccndat  linea  angulum  per  acqualiadiuidens,bafim  autem 
per  inacqualia,fitcpip& linea  diuidens  nota  cum  portionibus  bafis  dr- 
uifr.utrunqj  latus  cognitum  iri. 

Sit  talis  triangulusa  b e, cuius  latus  a b brernus  latere  a ei  quius  angulo  a 
defccndat  linea  a d nota,  angulum  quidem  b a e diuidens  per  mediu,bafim 
«at  in  duas  pardales  e d Si  d e notas.  Dico,  quod  vtruncp  laterum  a b Si  a e 
innotefcet.Circumfcribaturenimhuictriangulodrculus  ab  h ccentrue  ba- 
bensiprotcnfacp  a h vfcp  ad  occgtfum  circumferenda:  in  fi,ducSturduf  chor- 
‘‘  » d*Ij 


DE  TB.IANG  VL!J 
dxbh&c  h.quas  conflat  cfle  aequales  pro- 
pter angulum  Sae  per  aequalia  diuifum,  du 
caturrurfus  diameteT  circuli  1 h,  quae  cum  di- 
uidat arcum b e per  medium, diuidet  etiam 
per  5 tertrj  chordam  cius  b e pcriqualia,vn- 
de&fperj  tertij  orthogonaliter  eam  fccabit.  I 
cum  autem  vtraqp  linearum  b d & d e fit  no- 1 
ia,crit  per  35  tertrj  « »7  primi  huius  linea  d h 
nota:cft  autem  « d k cognita,vidcIicetdiffe  t 
renria  dimidixbafis  « minoris  feiflionisian- 
gulo  igitur  k rcdlo  exiflente, linea  k h per  z6 

primi  huius  nota  pronunciabitur,  ex  qua  de- 
mum « dimidia  bafi  cognita,nifi  z6  primi  hu 
ius  mentiatur, vtraqi  chordarum  bhflihc  xquahunotarefultabit.  quadran- 
gulum itam  a b h e circulo  inferiptum, duas  diametros  aha  b c notas  habe 
bit  quod  autem  fub  eis  continetur, p quum  efl  duobus  rctflangulis.quorum  al- 
terum  fub  bhKa  c, altera  fub  h c & a b contincturthoc  entrn  alibi  demon- 
ftratum  cfl.Hxc  autem  duo  redlangula  parallelograma  aequantur  et.quodfub 
b h « congerie  duorum  laterum  continetur, propter  squalitatem  linearum  b 
h & h e qitod  igitur  fub  b h & aggregato  laterum  a b & a e continctur.erit 
cognitum  :vnde&  propter  lineam  b h cognitam  .7  primi  huius  ratiocmante, 

congeries  duorum  laterum  nota  prouenienteft  autem  proportio  b d ad  d e 

ficufa  b ad  a e per  tertiam  fexti,«  coiuntflim  b e ad  e d ficutcogeriesduo- 
eum  laterum  ad  ipfum  latus  a ctcumcp  tres  huiufmodi  quantitatum  bnt  notae, 
erit  &:  quarta  fcilicet  linea  a e inuenta:  vnde&  reliquum  latus  a b non  pote- 
rit latere  hic  pro  lateribus  cognoiccndis,ad  angulos  autem  inucmcndos,  tam 
paratum  habes  iter, fi  4?  primi  huius  intento  tuo  accommodaucns. 

P Poterimus  50  huius  alitcrabfolucre  hoc  patflo.  Sit  triangulus  a b e, aream 
habens  notam  cum  bafi  b e «angulo  b ac.  Dico, quod  vtrunq,  laterum  a b 
Si  a e notum  prodibit.Intclligo  enim  huic  triagulo  circumfcriptum  circulum 
a b d e in  quo  produco  chordam  a 1 f quediflantem  ipfi  b c,«  diametrum  d 
k vtriat  ditfarum  chordaru  pcrpcndiculariter  incidentcthuic  quidem  in,  pun- 
rto?  miautcminPunrtoh:fitq,a  e perpendicularis  ad  b e,  fi  oportuerit  pro- 
longatam : quoniam  igitur  arcam  trianguli  cum  bafi  b e notam  fubiecimus, 
erit  perpendicularis  a e fcita , ipfa  enim  m ba-  t 

fim  dimidiam  dudla.coficit  arcam  trianguli  da- 
tanrhincxqualis  3 h,ob  eam  rem  non  erit  igno 
ta,propterangulum  autem  b a c « ideo  arcum 
b e cognitum,  erit  chorda  b e cognita  per  ta- 
bulam linuum  aut  chordarum  refpeClu  diame- 
tri  circuli:  vnde  « fagitta  3 d eadem  relatione 
nota  fiet: cum  autem  perpendicularis  a e cogm 
ta habeatur refpcdtu chordi  b c,erit«ipla  re-  / 
fpetflu  diametri  circuli  nota, «ei  iqualis  3 h: 
tota  igitur  fagitta  d h refpedu  diametri  circu- 
li nota  confinget , « ideo  arcus  a d cognitus 

dabitur  a quo  fi  dempfcro  arcum  b d,mcdic-  f , , 

ntem  faheet  arcus  b e pridem  noti.relinquetur  arcus  a b notus : lime  chor- 
da a b cognofccturrefpedu  diametri  circuli, «confcqucnter  refpeiSu  lineae 
b e arcus  denicp  a b iam  notusarcui  b cadicdlus.totumarcum  a d c cogn,- 
wm  fufc.tabit,«  ideo  chorda  eius  refpetf  U diamcui  circuli  ,tandem?  refpe- 
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ttiilin**  b c manifcftabitur.  Angulos  autem  a b e SC  a e b propter  arcus  a 
b & a e tam  notos  nemo  Ignorabit. 

xx  x r. 

Duobus  triangulis fupra  bafimunam  notam  conftirutis , binafp 
latera  requalia  ac  cognita  habentibus,  quantum  uerticcs  eorum  di' 
ileut  inquirere. 

Supra  baiim  b c notam  confutuantur  duo  trianguli 
ahc&db  c, quorum  vtriufq  latera  fint  cognita:duca» 
5 tur  linea  a d vertices  eorum  comungcns.quam  prxfens 
quxrit  problema,  bx  veracibus  a & d dux  defccndant 
perpendiculares  ad  baiim , fi  opus  fuerit , fatis  extenfam, 
quxfint  a e&  d .g, has  perpendiculares  quo  padtoinuc 
— nias,fupcrius  comcmoratum  cft:fi  igitur  fuerint  cquales, 
® diftanna  duorum  verticum  erit  per  jj  primi  elementorS 
xqualislincx  e g,qux  eft  aggregata  ex  duobus  caftbus  e c 8d,c  g in  bactigu 
ratione.quos  iupcriusmcnlurare  docuimus,  vnde  8C  diftantia  verricum  nota 
cnt.Si  vero  perpendiculares  non  fuerint  xquales,  a fummitate  minoris  earum 
quxlir, verbi  gratia,a  c,ducatur  a h xqucdtftansbafqSt!  occurres  relique  per* 
pcndiculariinpuncfio  h,qux  nota  erit,  quoniam  xqualilinex  c g aggregato 
duorum  cafuum:  lineam  quocp  d h non  ignorabit  Geometra,  cum  h g ut  at. 
qualis  a c perpendiculari  norc:hinc8i  propter  angulum  a h d recflum  16  pri 
mi  huius  ratiocinante, linea  a d latere  non  poterit, qux  hactenus  quxrcbatur. 
Ad  Irneam  autem  a h cognofccndam  non  femper  oportebit  colligere  duo* 
cafus,  quem  admodum  in  prxfcntiarumiufsimus:fednonunquam  alterum  ex 
altcrodemi,vtrclinquaturlinca  e g,fiuc  a h cognita, &ficut hic coiunximu* 
cafum  minorem  vnfus  trianguli  minori  cafui  alterius, in  interdum  cafum  mino 
rem  vnius  maiori  cafui  alterius  coniungcre  opus  crit:quod  quando  fieqtuo  in* 
genio  relinquitur  difeemendum, 

x x x i r. 

Si  duo  trianguli  fupra  bafimunam  notam  confli  tuti  fuerint,  quo- 
rum uuus  xquicruris, alter  autem  uarius,&  anguli,  quos  bafis  fubteti 
du.dati  fuerint  cum  di  flantia  duorum  ucrticum  fuorum , bina  latera 
eorum  cognitum  iri. 

Supra  bafim  datam  b c Coftituantur  duo  triatw 
guli , a b c quidem  duo  latera  a b &'  a c habens 
pqualia,d  b c aurem  duo  latera  habens  inequalia, 
& fit  vtercj  angulorum  b a c di  b d c datus,  du* 
dtacp  linea  a d difl anna  fcilicet  duorum  capitu  fit 
data.Dico,  quod  vtriufcp  eorum  duo  latera  erunt 
data.  Sit  enim  pro  libito  angulus  b a c maior  an* 
gulo  b d c, demittatur  cp  ex  pundo  a perpendicu 
laris  ad  bafim  c5muncm,qux  ncccfiarid  diuidef 
bafim  per  xqualia.quod  fiat  in  pundlo  k:hfc  per* 
pendicularis  intelligatur  vtrincp  indefinitx  quan* 
tit a tis: circuli  iracp  circufcripti  triangulo  d|b  c cir* 
cumfcrentia  fecet  eam  iuperius  in  g,inferius  autem  in  pundio  lucoftabit  itacn 
lineam  g h elfc  diam  emi  huius  circuli  per  corollarium  primx  ternj , in  qua  fit 
cenrum  circuli  c,du<ftacp  femidiamctro  e d &' duabus  chordis  g b & g c.crit 
angulus  b g c xqualis  angulo  b d e cum  igitur  vterqt  triangulorum  a b c $£ 
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g b c nrquienirium  habeat  angulum  notum  cum  bafi  data, eruntper  41  primi 
huius  bina  latera  eorum  nota  cum  perpendicularibus  fuis:vndc  etiam  tota  dia 
meter  g h nota  fiet, quadrarum  enim  dimidixbafis  k c notg  aquatur  ei, quod 
fit  cx  g k iamnotaink  h.binc  k h St  cofequentcr  tota  g h diameter  nota  ve- 
niet:dcmpta  autem  differentia  perpendicularium  g a propter  ipfas  perpendi 
culares  cognita  ex  femidiamctro  g e nota  refiduabitur  linea  a e fdta-.fic  rrian 
gulus  a c d tria  latera  nota  habens,  angulum  fuum  e a d cognitu  efficiet,  ex 
quo  demptus  angulus  c a c notus:quoniam  medietas  b a c dati, relinquet  an 
gulum  c a d mcnfuratum:is  demum  cum  duabus  lineis  c a & a d notis,  ter- 
nam quotp  c d mamfcfiabit.  Item  dimidius  angulus  b a e, qui  eftb  a k adie- 
<ftus  angulo  e a d prius  cognito,  conflabit  totum  angulum  b a d notum,  qui 
cnm  duobus  lateribus  a b & a d iandudum  cognitus,  lineam  b d fufeitabit 
notamific  ergo  duo  latera  trianguli  d a c dimcnlifumus,  quod  libuit  attinge- 
re.Pauldaliterratiocinabimurcircumfcrentiacirculi  b c d g fecantcperpcn- 
dicutarem  infra  punefium  a, quod  rcuera  contingit,dum  angulus  b d c ma- 
ior angulo  b a c oblatus  fucrit.Qjiod  fi  duo  didli  anguli  aquales  fubrjciantur, 
circumferentia  circuli  b c d g perpuntflum  a tranfeat  neceife  efl:cognita  igl 
mr  diametro  circuli  vt  antea, itemcp  duabus  lineis  a b & a d, quaerunt  chor- 
dae duffo  circulo  infcriptj,non  erit  difficile  menfurare  vtrantp  chordarum  b d 
£i  c d,fi  circa  chordas  circuli  inueniendas  parumper  exercearis.quod  igitur  in 
hac  re  fupereft,tuae  relinquimus  mdufhiae, 

XXXIII. 

Si  cuiuslibet  trianguli  angulumpcr  aequalia  diuidatlinea  ad  ba- 
fim  nota  dcfccndens.fucrin  tep  fcct  iones  bafis  inaequalcsnotg : itemcp 
angulus  acu  tus.quem  linea  diuidens.cumipfabafi  continet  notus  da 
tus.utrunq?  latus  trianguli  cognitum  reddetur. 

Intriaguio  aib  educatur  linea  a d,diuidcns angulum 
quidem  b a c per  aequalia,  bafim  aut  b c notam  per  in. 
aequalia  in  punifto  diiitq?  vtram  fetffionO  b d minor  St  d 
e maior  data  cum  angulo  a d b acuto.  Dico,  q>  vtrunqi 
btuscognofcctur.Oportetaiit  angulum  a d b, quemad- 
modum c6mcmorauimus,clTeacutuproptcrb  d mino- 
rem fctfiionc  cui  infidet, erit  enim  tertia  fexti  ratiocinate 
a b minor  a c,St  ideo  angulus  a b c maior  angulo  a cb 
couincctur. angulus  a d c valet  duos  b a d & a b d.  ite 
angulus  a d b £ quiualet  duobus  a c d & d a c:cum£p  angulus  b a d fit  aqua- 
lis angulo  c a d.rcfultabn  angulus  a d c maior  angulo  a d b ,8t  ideo  hic  qui- 
dem obtufus,illc  vero  acutus  enuciabitur.Circufcribaturcrgo  triangulo  a b c 
circulus  a b h c,reliquacpdifponaturquemadmodumin  jo  huius: ex  angulo 
itaqi  a d b fiuc  h d k noto  cum  angulo  k retSo,  8t  linea  d k differentia  dimi- 
dix  bafis  date  St  minoris  fetfh'onis,vtraqi  linearum  d h St  h k nota  proueniet 
Cum  angulo  d h k:  deinceps  vtracp  linearum  b h 8t  h c propter  dimidiam 
bafim  notam  cum  linea  h k cognita  dabitur:  cumtpquodfub  duabus  b d St 
d c continetur  fit  aequale  ei,  quod  fuba  d St  d h continetur  : tres  autem  ha- 
rum funt  notae,  erit  per  17  primi  huius  linea  a d nota,  fic  duas  diametros  a 
h St  b c quadrangulo  a b h c circulo inferipti notas  habemus:  vn- 
de  St  reliqua  ficuti  in  huius  abfoluerc  licebit, 
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I. 

Si  fphxra  plano  fecetur.communis  /cch'o  fuperfideifphxricx  & 
plani  (ecantiserit  circumferenda  drculi.  Vnde  conflabit  pedem  per- 
pendi  cularis  a centro  Iphxrx  adfuperfidem  Iccantem  descendentis 
drculi  huiufruodi  centrum  ede. 

Communis  fcdio  fuperficici  fphacricx  & plani 
eam  fccantis  fitlinea  a b .g,quam  dico  cile  circumfe- 
rentiam circuli.  Planum  enim  iecans  aut  per  centrum 
fphara/ncedit,autnon.Sipcrccntrum  ciusrquonia 
omnes  reda  linea  a centro  fphara  ad  ipiam  fcdio- 
, nem  communem  in  plano  buiufmodi  edudac,  aqua- 
’ les  funt, diffinitione  fphara  id  confirmante, manife- 
ftum  quod  planum  intra  lineam  a b geodufum,  cft 
circulus, ipfacp  linea  a b ^ circumferentia  cius. Si  ve- 
ro planum  pratereat  centrum  fphara  demittatur  a centro  lpbar£,quod  fit  3, 
ad  ipfum  planum  perpendicularis  reda  linea  3 h,  a cuius  pede  fdlicet  pundo 
h,lincz  reda  auotlibct  educanmr  ad  fedionem  prardidam,  fintej  tres  huiut 
modi  h a.h  b & h g,protradis  femidiametris  lphara  3 a,j  b & j g. Trium 
itacp  triangulorum  a h 3,b  h 3 & g h 3 vnufquifcp  angulum  iuxta  3 redum 
habet,  propter  lineam  3 h pcrpcndiculariter  plano  incidentem,  latera  autem 
redos  angulos  fubtcndcntia,funt  femidiametri  fpharrae  aqualcs.dempto  igi- 
tur quadrato  perpendicularis  fingulatim  a quadratis  femidiametrorum  rema- 
nebunt per  penultimam  primi,8i  communem  fcientiam  quadrata  trium  linea- 
rum h a,h  b & h g aqualia:  vnde  6i  lineas  ipfas  aquales  e fle  oportet.  Non  a- 
litcr  probabis  alias  lineas  quotlibct  a pundo  h ad  lectionem  co munem  edtr- 
dasfibia:  tribus  lineis  iam  memoratis  aquales  e fle.  diffinitio  igitur  rircuU 
theorematis  concludet  veritatem. 

Ex  his  autem  2C  diffinitione  centri  trahitur  pedem  demiflg  perpendicularis 
e (Te  centrum  circuli  iam  didi,quod  pollicebatur  corollarium. 

II.. 

Omnislincareda  a centro  fphxrx  ad  centrum  drculi  minoris  in 
ca  produda,perpcndicuIaris  cft  ad  fuperfidem  iplius  circuli. 

Hac  conuertit  corollarium  pracedentis.  Sitcir-. 
culus  minor  a b g d in  fphzra  fignatus,  cuius  cen- 
trum h,  quod  cum  centro  fphara  3 copulabo  per  li- 
neam 3 h. Dico, quod  linea  3 h perpendicularis  eft 
ad  fupcrficicm  huius  circuli.  Produdis  enim  duabus 
femidiametris  a g & b d circuli  minoris  , terminos 
earum  centro  fphara  copulabo  per  femidiametros 
iphara  a 3,b  3-g  3 & d 3.perdtffinitioncmigiturcir 
culi &fphara  linea  3 h communi  exi  (lente  ex  8 pri- 
mi omnes  anguli,  quos  facit  linea  3 h cum  lineis  fi- 
bi  infuperfitie  circuli  minoris  contcrminalibus,  fime 

redi. 
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refli. quare  linea  3 h perpcndiculariter  inciditduabus  diametris  a g &b,3f 
ideo  pcr4  vndccimi  perpendicularis  cft  ad  fuperfieiem  «irctm  a b g d,  qtfod 
libuit  deduccre.Quod  autem  linea  a centro  fpharra:  fupcrficiei  circuli  minori? 
perpcndiculariter  ina'dens, ad  centrum  ipiius drculiminoris terminetur ,.ex 
procedit  primae  huius  laus  didicimus.  .' 

III. 

Linea  refla,  quae  a centro  circuli  in  fpharrapofiti , orthogonaltcei' 
«greditur.centrum  fphacraeneccflarib  continebit. 

Sit  circulus  in  fphaera  a b d g,  cuius  centrum  h,a  quor 
egrediatur  orthogonalis  linea  h k vtrunque  indefinita.^ 
Dico, quod  in  ea  centrum  fpharrj  repcrictur.Si  enim  cir- 
culus ille  maior  extiterit , cum  centrum  cius  fit  centrum 
[i  eriam  fpharra: , a quo  orthogonalis  ipfa  nafeitur , pia* 

1 num  cft  quod  propofuimus.Si  autem  fuerit  circulus  mi- 
nor, Si  centrum  fpharrx  extra  orthogonalem,faitcntia 
quidem  aducrfarijhabcatur,fitiplum  x.produfla  igitur 
linea  x h,pcr  prarmillam  erit  perpendicularis  ad  fuperfi- , 
dem  circuli  a b g d.  ab  vno  itacp  pundlo  h fupcrficiei  a b g d duae  orthogo- 
nalcs  egrediuntur, quod  eil  impofsibilc.Sc'  cotra  vndccimi, quo  interempto, . 
relinquitur  veritas  conclufioms  noftrar. 

n 1 1. 

Omnis  linea  refla  a polo  circuli  ad  cius  centrum  demifla , perpen- 
dicularisad  fuperfieiem  circuli  conuincitur,  produflacp  ultra  circuli 
centrum,doncc  fupcrficiei  fphaericaeobuiabit,  reliquum  circuli  po- 
Jum  offendet. 

Sit  circulus  d c b g,  cuius  quidem  polus  fit  a 
punflus.cetrum  vero  },demittaturcp  i polo  a ad  . 
centrum}  linea  a } quam  dieocfTc  perpendicil-' 
larem  ad  fuperfieiem  circuli.  Duarii  enim  diamc- 
tr  trorum  d b Si  c g terminos  cum  punflo  a copu 
^ labo  per  lineas  a d,a  e,a  b,8i  a g,quofit,vt  trian- 
guli ab}  Si  a d } binalaterafintarqualia,a  } e- 
nimcomuneeft  ambobus,}  b autem  Sij  d fune 
(emidiamctri ciufdem  circuli, duas  demum  bafes 
adSiib  aequales  affert  poli  diffinitio,  quare  an- 
gulus a } d arqualiseftangulo  a } b.&ideo  a j, 
perpendicularis  eftad  lineam  d b.  Similiter  pro- 
babimus eandem  a } perpendicularem  cilcad  Hs 
neam  } g.  cum  itat»  trium  linearum  contermina^ 
lium  vna  duabus  reliquis  orthogonaliter  infifiar^ 
erit  ipfa  perpendicularis  ad  fuperfieiem  rdiquaru 
duarii  argumento  4 vndedmi.hgcaiitfuperficicscftipfedrculusd  e b g,pri- 
mam  igitur  theoremarispaneoftenditrcvidemur.Secudg  vero  partlalTcntics, 
fi  linea  a jvfqr  ad  punflu  fuperticiei  fphcrice  h produfla,ipfum  b punflu  om 
nium  diamctrorQ  terminis  coiunges.omnes  enim  faifli  triaguli,  quibus  vertex 
comunis  cft,cctru  circuli } bina  Utera  habet  gqualia.h  } enim  comunc, reliqua 
vero  furufemidiametri  eiufde  circuli, fed  Si  anguli  eorO  apud  punflu  } equalc* 
fiint,quia  rtfli:quarc  bafes  diflorii  rrianguloru  vniuerfg  jquabutur,pcr  diffini 
(tonem  igi  tut h punflus  cuculi  difli  polus  habebitu^quod  erat  luotbrandu. 
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Omnis  redhlincaa  centro  circuli  in  fpharra  orthogonaliter  exies, 
per  polos  dusucrincp  continuata  tranfibit. 

InfigurationeprathabitainteUigaturLntamj  a orthogonaliter  a centro  cfr 
culi  3 cxiuifle.reliqufsvt  antehac  confcruatis.  Dico, duo  punda  a & h ede 
polos  circuli  d ebg.  Qjiia  enim  linea  a 3 orthogonalis  clt  ad  fupcrficie  pir- 
culi,pcr  centrum  eius  tranficns,erft  ipia  pcrconuerfioncm  diffinitionis  ortho- 
gonalis  ad  omnem  circuli  femidiamctrum.poiito  igitur  quadrato  } a commtr’ 
ni, cum  omnia  qnadrata  iemidiametrorum  Gntxqualia,crunt  per  penultimant 
primi  Si  communem  animi  conceptionem  quadrata  omnium  linearum  ab  a 
pundo  ad  circumferentiam  circuli  dcmiflarumscqualja,&  ideo  ipfar  lineae  ae» 
quales, per  diffinirionem  ergo  poli  corffiabit  veritas  propofi  uorns.  Idem  fimi- 
Ijtcr  concludere  de  pundo  h licebit. 

vr. 

In  linea  rctfia  centrum  fphacrae  cum  centro  circuli  minoris  in  ea  lig- 
nati conti  nuante,  fi  quantum  oportet  utrinqt  prolongetur,  ipiius  cir- 
culi  polos  inueniri. 

Circuli  minorisa  b g d in  fphxra  conflitutf  centrum  fit  Ii , quod  cum  ccn- 
tro  fpherx  3 continuetur  per  lineam  h 3.  Dico, quod  in  lineali  3 quamiifat  eft 
prolongata, duos  polos  drculi  a bg  d rcpcricmus.Iiriterurn  per  2.  huius  linea 
h 3 pcrpedicularis  ad  fupcrficicm  circuli  didi, quare  per  tertiam  huius  vtrincp 
<rdntinuata,doneciupcrficieifph*ricaeoccurretad  duos  circuli  memorati  po-  ' 
los  terminabitur.  Qsiatuor  itacp  huiufmodi  puda,  centrum  videlicet  drculi  ml' 
noris  in  fphgra  in  tcllcdi,  centrum  fphxrx  & duos  drculi  minoris  polos  in  vna. 
femper  reda  linea  reperiri  ncceffe  cfi.quod  erat  explanandum.  , 

v 1 1. 

Quxcuq?  linea  recfla  per  polosdrculi  in  fpltpra  lignati  traiiuerit  per 
cftruquocp  ipGustrafire.ipfiqjdrculo  orthogonaliter  incidere  cogit. 

Linea  k 1 tranfiens  per  duos  polos  k & I circuli 
a b g d.fccc t eum  in  pundo  3.  Dico, quod  pundus 
3 fit  centrum  circuli  a b g d,&quod  linea  k 1 ortho 
gonaliter  incidat  circulo  a b g d.  A pundo  enim 
3 egrediantur  plurcs  quam  dux  redx  linea;  ad  cir- 
eumfcrentiamcirculididi,quxfint  3 a, 3 b,t  g & 3 
d,  quarum  tcrminosvtriqr  polorum  conncdemus 
per  lineas  polares  duplices  concludendo  quatuor 
triangulos  verticem,  communem  habentes  polum 
k,ba(cs  autem  quatuor  polares  lincasapolo  1 deri- 
uatas,quofit  vtanguh eorum  apud  polum  k 8. pri- 
mi arguente,  xquales  habeantur,  angulus  videlicet 
a k 1 xquahs  angulo  b k 1,  &ita  dc  exteris.  TranC- 
feramus  nos  demum  ad  quatuor  triangulos,  quibus 
latus  k 3 commune  eil,reliqua  vero  latera  xqualia, 
habentes  quatuor  fcilicet  polares  lineas  ab  ipfo  po^ 
lo  k deicendcntcs,qu/cumangulosfuosapud  k f- 
quales  habeant , quemadmodum  offendimus  per 
4.  primi,  &:  bafes  habebunt  xquales , lineas  videli- 
cet 3 a,  3 b,  3 g,  & 3 d.  quare  per  9 tertij  pundus  3 
«rit  centrum  circuli  a b g d. primam  igitur  theore- 
matis 
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matis partem  rdborauimus.  vnde  & per  quartam  huius  fecurufar  parti  aflcnti- 
re  compellimur,  linea  k 1 per  polum  centrumcp  circuli  didii  tranfeunce , qux 
volebamus  declarare. 

VIII. 

Linea  redi  a,qux  perduo  quatuor  pundloruradidlorum  incedit, 
reliquaduo  praeterire  non  poterit. 

- Qliatuor  dia  pundla  notamus  centrum  (phatrae,  centrum  circuli  m inoris  frt 
ea  Se  duos  polos  dus.  Sititae^  circulus  minormfphxra  quatuor  chara  tfteribus 
a b g d reprxfentatus, cuius  centrum  h.duotppolik  Si  1, centrum  aiit  fphere 
Ii  t}.Dico,quod  linea  redia  duo  eorum  quiamcp  continens,  & reliqua  duo,  it 
latis  porrecta  fuerit, compledletur.  Nam,  vt  a capite  initium  fumamus,  polum 
k Si  centrum  Iphzrx;  in  linea  k 3 flatuamus,  extcnfacp  k 3 occurrat  circulo 
a b g d in  pundloh.cui nondum  nomen  centri  imponimus.producantur  de» 
nicplincc  polares  ka,k  b,k  g Si  k d.itcmfemidiamctrifpherx  3 a, 3 b,j  g,  Si 
3 d;fed&lincza'h,b  h,g  h,8fd  h, fatis  tamen  erat  trinas  huiufmodi  non  qua» 
•emas  producere,  quanior  igitur  trianguli  in  vertice  k communicantes,  quo» 
rum  bafes  (irntquaruor  fetnidiametri  (phxrx , cum  iint  arquilateri  per  diffini» 
donem  fphxrx  Si  poli, linea  k 3 c5muni  cxiftcnte.per  8 primi  erunt  xoufan» 
guli,poftea  vero  quam  angulos  eorum  apud  k f quales  efie  didicimus  ad  qua» 
tuor  triangulos.quibus  Si  didli  anguli  eomunes  funt , bafes  autem  quatuor  ia 
pundloh  confluentes  tranfeundum efl,qui cum  bina  latera, quatuor  didlos  e» 
quales  angulos  ambientia , habeant  atqualia  per  diflinitionem  poli,  linea  k It 
communi  exiftente, per  quartam  primi  bafes  habebunt  «quales,  a pundlo  igi» 
tur  h plures  quam  dux  lineae  «quales  exeunt  ad  circumferentiam  circuli  a i> 
g d:quarcpcrp  terttj  h centrum  erit  circuli  prxdi<fti,8t  ipfum  cft  in  linea  k h 
indeterminata, in  qua  cum  habeatur  etiam  centrum  fph«rx , concludimus  per 
pnemiflam  reliquum  quatuor  pundlorum  videlicet  polum  1 in  ea  repcriri.Pi» 
nantur  demum  duo  pundh.k  polus  Si  h centrum  circuh' minoris  in  linea  k h, 
crititacppcr4  huius  linea  k h perpendicularis  ad  fuperficiem  circuli  a b g d, 
quare  per  tertiam  Si  quintam  huius  reliqua  duo  p uncia,  centru  videlicet  Iphe» 
rx8C  polus  1 in  linea  k h indefinita  reperientur.  Quod  fi  duos  polos  k & 1 in 
linea  k 1 (latuerimus, concluiioncm  nollram  probaturi  quatuor  punefla  a b g 
df  ipflpolo  1 perlineasfuas,quemadmodumtiguradocet,conne<flemus.  qux 
<um  flnt  «quales  diffinitione  poli  id  exigente, fimiliter  Si  quatuor  linex  pola» 
res  a polo  k deriuatx,fibt  inuicem  «quentur, linea  k 1 comunt  exiftente  qua» 
ruor  triangulis  a k l,b  k l,g  k 1,&  d k 1,  erunt  qua  tuor  eorum  anguli  apud  po 
Ium  k «quales.Rurfus  propter  angulos  huiufmodi  «quales,  lincascp  polares 
luperiores  pquales.linea  k h communi  aflumpta,ex  quarta  primi  quatuor  ba» 
fes  a Ji,b  h,g  h Si  d h «quales conuincemus. per  9 igiturtertij  h centra  erit 
circuli  a b g d:vnde  Si  per  fupradirfta  centrum  fph«r«  in  ipfalinca  k 1 necet 
lario  reperietur.  Poftremo  in  linea  3 h,  quemadmodum  ex  prxmifla  trahitur, 
nccc(Taridrcpcriuntur  duo  poli  circuli  a b g,fedin  linea  3 1 continebitur,  Si 
centru  circuli  h Si  polus  cius  k,quod  non  aliter,  quam  de  linea  k 3 confirman» 
dum  erit,  fimiliter  quod  circa  linea  k h diximus, linex  quocp  1 h attribuemus. 
Ex  quatuor  autem  fipedidlis  puntftis  non  nifi  (ex  elinuntur  combinationes 
jquas  en umerauimus, verum  igitur  eft  quod  propofuimus. 

IX. 

Circulum  in  eadem  fui  parte  duos  habere  poloseft  impolsibilc. 

Qyflib  « circulus  ex  Iphaera  ipfum  continente  duas  fcindit  partes , quarum 
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vnam  fupra, reliquam  aurem  infra  ferelinquir.  Dico  itatp , quod-fn  neutra  ffla> 
rum  duos  circuli  vnius  polos  rcperire  eft  pofsibile.  Nam  fi  ita  opinabcris,con 
tinuemus  ipfoscum  centro  circuli  per  duas  re<tas  lineas,  erit  igitur  vtracp  ea» 
rum  orthogonalis  ad  fuperficiem  circuli  per  7 huius,  cumcpah  vno  puncto 
fcilicet  centro  circuli  exurgant, mentietur  nobis 13  vndecimi Euclidis,  quod 
«eftinconueniens.Noncrgoverumcftquod  putabas. Sonat  autem  haec  con» 
dufio  de  polis  in  fuperficie  vnius  fphaerae  fignandis.non  enim  me  latet  eudem 
circulum  in  mulris  contineri  pofle  fpharris  le  fecantibus,  in  quarum  fuperficie» 
bus  licebit  ex  eadem  etiam  parte  circuli  multos  aisignare  polos,  quotquot  au» 
lem  fignaucris  polos, huiufmodi vna  linea  recta  ortliogonaliter  a cetro  circuli 
<grcdicns,omncs  cos  complectetur. 

. ■ a - X. 

Silineampolarcmcirculusquifpiamdiametro  iphxrx  potentia» 
liter  fubduplamhabuerit.ipferirculus  maior  erit. 

Sit  a polus  circuli  in  ipharra  fignati,  cuius  linei 
polaris  a d quadratum  habcatfubduplumquadn 
to  diametri  fpharrac.  Dico , quod  circulus  ille  erit 
maior.  Ducatur  enim  ab  a polo  per  centrum  cir» 
culi  dicti, quod  fit  3 linea  a 3,  qua:  continuata  00» 
curratfuperficiciipharrac in  puncto  g,  erit  itaque  a 
g diametcrfpha-ra.-nam  per  quartam  & tertiam 
huius  ipla  incedit  per  centrum  fpharre.  Intclligatur 
deinceps  fupcrficics  plana  tranfiens  per  lineas  a d 
Sia  g,fecando  fphxram.  fiet  autem  communis  fe» 
<tio circumferentia, circuli  quidem  ex  prima  hu» 
Ius, magni  vero  per  diffinirionem,habebit  enim  & centrum  Si  diamctrufphae» 
rx.diametcr  autem  circuli  inlphxra  fignati  fitlinca  d 3 b,&;  linea  polaris  fc» 
eunda  g d.  Quoniam  igitur  quadratum  a g duplum  eft  quadrato  a d perhy» 
pothefim. quadratum  autem  a'g  duobus  quadratis  Unearii  a d & d g equale 
eft  per  penultimam  primi , quod  angulus  a d g in  femieirculo  rectus  fit , erit 
quadratum  a d aequale  quadrato  d g , 8i  ideo  linea  lineat  xqualis.  vterque 
autem  angulorum  a 3 d Si  g 3 d eft  rectus  per  4 huius  Si  diffinitionem  line* 
perpendicularis  ad  fuperficiem, lineaigitur  d 3 comuni,  erit  per  pcnultimam 
primi 8i communem (dentiam quadratum  a 3 aequale  quadrato  3 g, & ideo 
cofta  a 3 cofta:  3 d aequalis,  eft  autem  a g d diameter  fphaene,  vtfupra  de» 
clara uimus , necefiario  igitur  3 centrum  circuli  fignari  erit  centrum  fphaene: 
per  diffinitionem  itacp  circulus  ille  maior  eft.Qpandocuncp  ergo  linea  polari* 
. circuli cuiufdam  potentialiter fubdupla  eft  diametro  fphxneaur  aequalis  co» 
ftae  quadrari  magno  circulo  fphaene  infcriptibilis,ipfe  circulus  maior  eftquod 
cxpectabas  declarandum. 

XT. 

Omnis  circulus  maior  in  fphxra  lineam  polarem  utrantp  habet 
potentialiter  fubduplamdiametro  fphxrx,xqualcmcp  lateri  quadra 
ti,quodipfi circulo  magno  inferibitur.  Vndc  manifeftum  eft  arcum 
circuli  magni,  a polo  ad  circumferebam  circuli  fignati  demiflum,  eifc 
quadrantem  dreumferentix  lux. 

In  figura  praecedenrfs  addo  duas  lineas  a b & b g.intelligendo  3 centrum 
«lineam  b } d diametrum  drculi in fphacra fignati, Dico, quod  vtra(p  linea» 

ruma 
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t _ >r  angulorum  apud  3re<ftus,quatuor  itacp  triangu- 
li.quibus  vertex  communis  eft  puneftus  3,  bina  Utera  habentes  aequalia , femi- 
diametros  fcflicetfph*r*,per  4 primi  bafes  habebunt  aequales,  vnufquifque 
autem  angulorum  tOtaliu,qui  apud  puncfta  a b g d funt,  recftus  declaratur  cx 
30  tcrrij.per diffinitionem  igitur  a b g d quadratum  eft.inlcriptum  quidem 
circulo  maiori  a b g d:ficq>Teamda  pars  theorematis  oftenfa  eft,  vnde&  per 
penultimam  primi  confirmabimus  primam  partem. Corollarium  autem  nemo 
dubitahit,poftquamexi8  tertij  quatuor  chordas  aequales, coftasfdhcet  qua- 
drati prxdicfti.quacuor  arcus  aequales  abfeindere  declarabimus. 

X I I. 

Si  ab  aliquo  punefio  fuperficiei  fphatra:  duo  quadrantes  duarum 
circumferentiarum  magnarum egrcdientes,adeundemarcumcircu- 
!i  magni  ccrmincntur,pun<fius  ille  erit  polus  circuli.ad  cuius  arcum  di 
<fb  quadrantes  terminantur. 

Sit  puniftus  a in  fuperficie  fpharrae  fignatus.i 
quo  egrediantur  duo  quadrantes  circumfereria- 
rum  magnarum  angularitcr  coniunifti,  qui  ftnt  a 
b & ac,  SC  terminentur  ad  arcum  circuli  magni 
b c.  Dico,  quod  a fit  polus  circuli  magni,  cuius 
erat  arcus  ille  b c.  Producam  enim  per  centrum 
Iphcrac  3 diametrii  a 3 g, Complendo  duas  Cerni*  1 
cirntmfcrctias  magnas  a b g & a c g.item  binas  chordas  duorum  quadrarud 
dieftorum  Sdduorum  quadrantum  refiduoru,  qui  funt  g b & g c.duas  poftre- 
rho  femidiametros  circuli  b c.quaefint  3 b,8C  } cQitonia  igiturduo  trianguli 
ajcKc  3gbina  latera  habent  jqualia,  duasqi  bafesfuas  ac8Cc  gpcrprccc- 
dentem  equales, erunt  per  8 primi  duo  corii  anguli  apud  3 fqualcsiquaredug 
line*  a 3 SC  3 c perpendiculariter  fibi  inuice  init ftutu. Non afiter  declarabitur 
lineam  a 3 pcrperidiculariterinfiftcrelinex  3 b.per4  igitur  vndecimi  linea  a 
3 perpendfculariterincidit  fuperficiei  coplecftcnti  duas  lineas  3 b & 3 c,qu* 
quide  fuperficies  eft  ipfe  circulus  magnus,  quem  fupra  notauimus,  8i  ideo  per 
j huius  puneftus  a erit  polus  circuli  b c, quod  erat  demonftrandum. 

XIII. 

Si  a punefto  fuperficiei  fphacrica:  ad  circumferentiam  circuli cuiuf- 
cunqj  in  fpharrafignaci.plures  quam  dua:  aequales  recfbelineg  defeen- 
deriiu.punftus  ille  dicfli  circuli  polushabebitur. 

Sit  puniftus  a in  fuperficie  fphacrica  notatus  ? a 
quo  ad  circumferentiam  circuli  b g d plures  quam 
duxzquales  rceftxlinexdefcendant,  qux  fint  ver- 
bi gratiatres  ab,ag8£a  d.  Dico,  quod  a fir  polus 
circuli  b g d.Dcmittaturenim  ab  a punifto  ad  fu- 
pcrficiem  circuh'  b g d.per  tt  vndecimi  perpendi- 
cularis a 3,  cuius  pedi  punifto  fcilicet  3 tria  puncfta 
b g d copulabimus  per  tTcs  lineas  3 b,  3 g 6C  3 d,  /| 
daudendo  tres  angulos  a 3b,a3g8Ca3  d,  quo- 
rum angulos  apud  3 putieftum  rctftos  clFc  oportet, 
conucrfa  diffinitione  line*  perpendicularis  ad  fu- 
perfidem.  cum  itacp  tres  line*  aequales  ad  circum- 


d»  lOfll  DE  KOST  ER  E'CI'0» 

ferentiam  circuli  dcfcendentes,ilfos  redos  fubtendant  angulos, -pe?  pennt tf- 
mani  primi  Si  communes  fcicntias  Unca  a 3 communi  exiit  ente , tribus  d idi» 
triangulis  tres  lineae  3 b,  3 gSi  3 d cquales  habebunrurquare  per  9 terruerit 
' ccwrum  circuli  b g' d, & ideo  per  y huius  pundum 

a clle  polum  circuli  b g d confiteberis,  quod  libuit 
attingere.  AiTumpiimus  autem  in  hoeproceflu  pun 
dum  3 cadere  intra  circulum  cuius  rei  certitudine 
accipies  hoc  pado.Non  enim  poteftpimdus3  eC- 

fe  in  circumferentia  circuli,  fi  enim  ita  firem  fenten- 
tia  quidem  aducrfarij,a centro  circuli,quod  fit  h, in 
nulla  linearum  3 b,3  g & 3 d exiftente,  ducantur 
tres  femidiametri  h 3,h  g & h d.crititacp  peroda 
uam  primi  angulus  3 h d aequalis  angulo  3 h g, 
pars  toti, quod  eft  im  pofcibile.  Simile  incouenien» 
concludemus aducriario  putanti pundum  3 extra 
circulum  cadere,  huiufmodi  autem  impofsibilibus 
jjntcrempris.reliquum  eft,vt  pundus  3 in  Giperficie  circuli  b g d reperiatur. 

^ x 1 1 r r. 

Omnes  duae  fuperfides  plana:  in  pundo  uno  communicantes  ~ 
in  linea  quoqj  rech  per  pundum  ipfum  incedente, fi  indefinita- ex* 
tendantur  communicabunt,  haec  autem  linea  communis  carum  fe- 
dio  habebitur.  . ' 

Sit  pundus  a communis  duabus  planis  fuper- 
firicbus.Dico,  quod ipfa:  fuperfides,  fiindefini* 
tat  extendantur,  in  linea  per  a pundu  rranfemv 
te, communicabunt, & in  ea  linea  fe  interfecabut. 
Intclligatur  enim  tertia  fuperiicies  plana  duas 
pnedidas  in  pundo  a communi  fecans.fiatqs  fe- 
S dio  communis  fuperficieitertiaecum  altera  pro- 
pofitamm, linea  reda  b a g per  3 vndedmi.quj  fi  fuerit, etiam  in  reliqua  con- 
flabit prima  pars  thcorematis.Si  vero  non  fit  communis  fedio  huius  terne  fu- 
pcrficiei,8i  reliqua:  duarum  propofitarum  linea  d a h,  educatura  a pundo  a 
in  fuperficie  tertia  linea  a k, argumento  igituT  t3  primi  duo  anguli  d a k & k 
a h duobus  redis  gquiualendimilirer  duo  anguli  b a k Sika  g duos  valent 
fcdos,  quare  duo  redi  minores  erunt  duobus  redis,  quod  elfimpofsibile 
quo  interempto, primam  propofitionis  partem  aftruemus. Similiter  probabU 
mus, quod  duae  fuperfides  illae  in  linea  communi  pratdida  fe  interfccabunt  SI 
enim  non interfcccnt  feinca.intclligarur  tertia  fuperfides  fecans  pradidas 
duas, non  quidem  in  linea  communi  iam  dida , fed  in  aha.  fecet  autem  & hic 
« er  tia  fuperfides  lineam  in  qua  comunicant  dui  propolin  fuperfides  in  pun- 
cto aliquo  educatur  linea  a k infuperfidetertia.quofado.duosangulosre» 
dos  duribus  angulis  redis  minores  efle  concludemus,  quod  eft  impofsibfle. 
Non  po fiunt  igitur  duar  propofin  fuperfides  non  comunicare  in  linea  reda, 
fit  in  ea  fe  interlccare.quod  erat  lucubrandum. 

XV. 

Per  duopunda  in fuperfidefphserscfignata, circulum  magnum 

producere. 

Infupcrficielphaer*  notentur  duo  punda  a Si  b.perquacfi  producendum 
x ' vdi* 
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■ velis  circulum  magnum  fuper  pundo  a tanquam  po- 
lo.feCundum  quantitatem  colla  quadrati  magno  cir- 
,_culo  fpharae  inlcriptibilis , qua; iit  a d.defcribc  circu- 
lum e d g, fecundum  eandem  quocp  quantitatem, fri- 
licet  fecundum  lineam  d b k.aquafcm  ipfi  a d fuper  r 
.yolo  b circulum  egk  defcribas.hos  duos  circulos  fc  , 
inuicem  fecare  ex  pramiffa  liquet,  quod  centro  fpha-/ 
ra  commune  habeant,  fecent  igiturlc  circum fcrcntic  i 
eorum  in  pundis  e & g, quorum  alterum  videlicet  g ' 
duobus  pundis  a & b copulabo  per  lineas  a g & b \ V / / 

g, quas  ncccffc  cft  efle  f quales, fidvtrancp  earum g qua- 

d auf b k coftxfcdicet  quadrati  magni,  dug  enim  polares  li> 
neae  Jd&ag  aquales  funt,poncbatur  autem  b k fqualisipfia  d,  quare  & a 
g aquabitur  lincab  k,cui  etiam  b k aqualis  exiftinfunt  enim  b K & b k li- 
pic£  polarcs.ab  eodem  polo  vnius  circuli  dcfcerldcnres,  circulus  igitur  deferi- 
ptusfupcr  g pundo  tanquam polo.tranfibitper  vtrunq;  pundOrQ  a & b ma 
gnus  aut  erit  per  8 huius, quod  linea  polaris  fua  g a aqualis  fit  cofia  quadrad 
wagm.Qiio  igiturpado  propoli  tum  eftcercoporteat/atis  oftendimus. 

XVI. 

Circulus  magnus  per  unum  polum  alterius  circuli  incedens,  per 
reliquum  quoeptranfibit  polum. 

Circulus  magnus  a li  g d per  polum  a circuli  b 
e d tranfcat.Dico.quod  tranfibit  etiam  per  reliqua 
eius  polum.Continuemus  enim  polum  a cum  cen- 
tro j circuli  magni  pradidi,  quod  8C  fpharaipfi 
comunccft  per  lineam  a 3,  qua  produda  amplius, 

•donec  luperficiei  occurret  fpharicc  per  4 aut  7 hu- 
ius.rcliquum  polum  circuli  b e d offendet,  qui  fit 

h. Si  itaqj  linea  3 h pars  fcibcet  linea  a h fuerit  in  fu 

perfide  circuli  magm  a b g d,  vcriienSciabatpro- 
pofitio:fi  vero  no, lincp  reda  a h pars  erit  in  plano 
& pars  in  fublimi,  quod  eft  impofsibile  per  prima  \ y 

vndecimi.  Circulus  igitur  a b g d, per  polii  a circuli  N^/;l  ^ 

1»  e g tranfiens.rcliquu  cius  polupraterire  non  poterit,  quod  libuit  declarare, 
- - xv  1 r. 

Circulus  magnus  in  fphtrra  per  polum  alterius  circuli  tranilens, 
cum  perxqualia& orthogonalitcr  lecabit. 

Sit  circulus  magnus  a b g d,  cuius  centru  3 tranfi 
iens  per  polum  a circuli  b e d.  Dico,  quod  circulus 
ab  g d fecabit  circulum  b e d per  aqualia  fiC  ortho 
gonaliter.Ducatur  enim  a polo  a ad  centrum  3 circu 
li  a b giquod  fiC  ipfi  Ipharar  efi  commune : linea  a 3, 
qua  cum  fit  in  fuperficie  drculi  a b g d , 6C  tranfeat 
_ per  centrum  circuli  b e d,cx  diffinitione  quidem  cir- 
•*culi  magni,  fi  b e d circulus  magnus  fuerit,  aut  per 
feptimam  huius.fi  minor,  neceffe  quocp  erit,  vt  circu- 
lus a b g d per  centrum  circuli  b e d tranfeat:  quare 
/ecabit  eum  per  aqualia-Practerca  quoniam  lttea  a 3 
.cxpolo  a ad  centrum  circuli  b e d defeendit  (fiue 
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illic  qu?e(cat,fiite  vitra  porrigatur,  nihil  refert)  erit  ipfa  per  quartam  huius  petf* 
pendicularis ad fuperfcjriem circuli  b e d:quare peris  vndecimifuperficiescir 
culi  a b g d per  ipfam  lineam  a 3 incedens,  orthogonalis  erit  ad  fuperiicienj 
circuli  b c d,quae  fuere  lucubranda. 

x v 1 1 r. 

Si  quis  in  iphaeva  circulus  alium  per  aequalia  8C  ortfiogon  aliter  le> 
cuerit,ipfemagnuserit,8f  per  polos  cius  quem  fccattranfibit. 

Hsrc  conucrrit  prarmiflam.  Circulus  a b g d fe* 
cet  circulum  b c d per  aequalia  & orthogonaliter. 
Dico, quod  circulus  a b g d magnus  eft.  Sit  enin» 
communis  eorum  feri  io  linea  b d , quam  oportet 
eile  diametrum  circuli  b eri, quemadmodum  ex 
hypothefi  trahitur, cuius  punrius  li  (it  centrum  cir 
culi  b e d,a  punrio  autem  h infiiperficie  circuli  a 
b g d egrediatur  orthogonalis  ad  diametrum  b d, 
quar  etiam  orthogonalis  erit  ad  fuperfiriem  circuli 
b c d, ex  diffinitione  fupcriiciei  orthogonaliter  fu* 
pra  fuperfiriem  ercriacSi  quarta  vnderimi:  quare 
per  quintam  huius  orthogonalis  illa  traniibit  per 
polos  circuli  b e d.vndea  circulus  a b g d ortho 
gonalem  prgdiriam  continens  pcrpolos  huiufmodi  incedet.  Item  per  3 huius 
ipfa  orthogonalis  tranfibic  per  cerrum  fpharrar : fi  igitur  vtrintp  ad  luperhciem 
fphatrac  aut  circumfcrenriam  circuli  a b g d pomeria  fuerit, ipfa  erit  diameter: 
fplurrac  quidem  per  diffinitionem, rirculi  autem  a b g d,quod  per  centrum  c* 
ius  tranfea t aut  per  corollariii  prima:  tcttij.fecat  enim  chordam  b d per  equa* 
lia  & orthogonaliter:per  diffinitionem  igitur  circulus  ab  gd  magnus  eft,  que 
oportuit  explanare, 

X I X. 

Omnes  circuli  magni  in  fphacra  per  xqualiafc  inuicem  iccant. 

Commune  enim  omnibus  arculis  magnis  in  fpharra  diffinitur  centrii  fpfre* 
rartquicunqt  igitur  duo  circuli  in  hoc  vno  punrio  participant,  S C in  linea  rcria 
punctum  ipfum  rccipientc,tanquam  ieriione  communi  participabunt  1 z his* 
ius  confirmante,  haec  autem  feriio  communis  vtriuicp  rirculorumeritdiame* 
ter.vtrunqj  eorum  per  aequa  fcindens, quare  5C  ipfi  per  aequa  fe  fcindent,  quod 
noftra  enunciabic  conclulto, 

X X. 

Omnis  circulus  magnus  per  polos  tirculiinlplixra  magni  ad  que 
ipfe  eredus  eft  tranfibit. 

Linea  nanqja  centro  eorum  communi  ( omnes  enim  circuli  magni  in  cen* 
tro  fphaerae  participant)  ad  feriionem  communem  in  altero  eorum  ortho* 
gonslirer  egrediens  ad  reliquum, erit  orthogonalfs  per  diffinitionem  fuper* 
ftriei  fupra  fupcrficicm  ercrix  8f  quartam  vnderimi : quare  per  quintam  hu* 
ius  ad  po[os  eius  perueniet.cumcp  ipfa  fuperfiriem  circuli  ererii  non  egrediar 
tur.neceflario  ipfe  circulus  crerius  circuli  fubfbati  polos  complericturT&hoC 
decuit  confirmare. 

XXI. 

Quicunfp  circulus  magnus  alium  in  (phpra  minorem  circulum  or 
thogonaluer  fi»t,iplumquo<Jper  aequa  partietur, &fiperxquala 
\ ' fcmslct. 
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fdndet.orthogonaliter  eu  fecabit.  Vrtde  polos  circuli  minoris  prae- 
terire non  poterit  circulus  ipfe  magnus. 

Secetenim  circulus  magnus  a b g d.  Cuius  centri! 

5 circulum  minorem  b e d orthogonaliter  fecun- 
dum lineam  b d. Dico, quod  feCabit  eum  per  aequa- 
lia, quem  fi  perxqua  fccuerit,  orthogonaliter  quoqt 
fecuifle  przdicabo.  Diuifa  enim  fedione  communi 
b d per  xqualia  in  pundo  h, ducatur  a centro  fphx- 
rz  circuli  magni  a b g d,quod  efi  j,  ad  pundum  h 
linea  j h , qux  ex  difiuiitione  fphxrx  8d  odaua  pri- 
mi dudis  duabus  femidiametris  3 b 8d  3 d, perpen- 
dicularis erit  ad  fedionem  communem  b d : quare 
per  diffinitionem  fuperfidei  ereerx  ad  fuperiiciem  fld 
quartam  vndecimi  linea  3 h orthogonaliserit  adfu- 
perficiem  circuli  b e d , Sd  ideo  per  corollarium  pri- 
snx  huius  pundus  h erit  centrum  eirCuli  b e d,  & linea  b d diameter  eius; 
quz  cum  fecet  circulum  b e d per  xqualia , eundem  quoqj  circulus  a b g d 
fecabit  per  xqualia , quod  aiTeruit  prima  pars  theorematis,  becct  deniqt  eum 
per  xqualia,  linea  d b diametro  circuli  minoris  exiftcnte.in  qua  pundlus  h 
centrum  eius  accipiatur,  quod  cum  centro  3 circuli  magni  fld  fpharrx  ipfius 
copulabimus  per  Uncam  3 h,quam  ex  fecunda  huius  perpendicularem  ene  o- 
portet  ad  fuperiiciem  circuli  b e d:  quare  fld  per  18  vndccimifuperficies  cir- 
culi a b g d ad  ipfarn  orthogonaliserit.  Circulus  igitur  a b g d circulum  bc 
d orthogonaUterfecabiqquod  erat  exponendum.  NecciTeaute  eft,exvtracp 
hypothefi  Sd  cis  qux  in  procedit  przfenti  recftauimus , lineam  3 h vtrincp  fu- 
perficiei fphgricj  occurrentem  circuli  b e d polos  inuenire, cum cp  ipfa  fuper- 
ficiem  circuli  a b g d egredi  non  pofsit, ipfe  circulus  a b g d maior  polos  cir- 
CuU  minoris  non  prxtertbiqquod  pollicebatur  corollarium. 

XXII. 

Omnes  circuli  in  fpharra,  quibus  communes  duo  poli  Gbi  inui- 
cemxquediftant:&fi  fuerint  xquediftances  quotlibet  arcui  i,  duos 
polos  habebunt  communes.  Vnde  patet,  quotlibet  circulorum  in 
iphacraaiquediftantium  centra  cum  polis 
luis  in  unareperiri  linea  reda. 

Sint  tres  aut  plures  circuli  quotlibet  a b g 
d,8d  c h in  fphxra  vna,  quibus  duo  poli  k 8i  1 
communes  exiftant.  Dico, quod  ipfi  inter  fc  x- 
quediftabunt.qui  fi  ponantur  xquediftantes  in 
poUs  duobus  communicabunt.Conttnuabo  e- 
nim  duos  polos  k fld  I per  lineam  k I , qux  per 
7 huius  tranfibit  per  centrum  fphjrx , ccntracp 
omnium  circulorum  xquedilranrium  : quare 
'per  quartam  huius  vniucrfis  rircuhs  orthogo- 
nalitcr  incidet, 8d ideo  per  14  vndecimi  circuli 
didi  inter  fc  fqucdiftabunt,  quodenunciabat 
prima  pars  theorematis  noftri.Scd  ponamus 
cos  pqucdiihntcs,producamusqi  a cetro  (phg- 
rpad  centrum  vnius  eorum  lineam  redam,quf 


tftf  IOH.  DB  «OS  TE  REGIO. 

per  i cius  perpendicularis  erit  ad  fuperiicicm  circuli,  ad  cuius  centrfi  ipfa  proi 
dudtur.Haec  autem  linea  vtrincji  ad  iuperficiem  fphxrae  extenfa,  reliquis  om-j 
nibus  circulis  aequediflanribus  perpcdiculariter  incidet  cx  hypothcfi  ft.'  14  vn 
decimhquare  per  corollarium  primae  huius  per  centra  fingulorum  tranfibft,  fic 
ideo  ex  5 huius  per  polos  omnium  incedet.cum®  polos  in  fuperfide  fphar* 
duntaxat  (ignare  foleamus,ipfa  autem  faepedidia  Bnea  in  tiipcriide  fpherc  dud 
tantum  offendit  pundla, condat  pundta  huiufmodi  cffepolo*  omnibus  ckcti» 
lis  arquedifianribus  cSmunes,quod  allercbar  fecunda  pars  propofirioms.Co1» 
rollarium  autem  huius  cx  corollario  primae, & 7 huius  conhrmsbitts; 

xxin.' 

Omnesduo  circuli  magni  ex  arculis  in  Iphaera  xquedillantibus^ 
per  quorum  polos  incedunt,arcus  abfumuntiimiles. 

Sint  duo  circuli  f quedidantes  a b SC  g d in  fphp» 
ra  vna, communem  cx  praecedenti  habentes  polum 
3,pcr  quem  & fibi  oppolitum  polum  incedant  duo 
circulimagni,quorumarcusduutaxat  in  figura  bac 
pofuifie  fatiscit, qui  fine  3 a & 3 g,fccantcs  circum» 
ferentias  circulorum  aequediflantium  , circuli  qui» 
dem  a b in  pundiis  a Sc  b,  circuli  vero  d g inpurt»' 
diis  g fld  d.Dico,quodduoarcus  a b Si  g d fintfi» 
miles.Egrcdiaturenimapoloj  ad  polum  fibioppa 
fitum  linea  reda,  quam  confiat  cffc  communem  fe» 
elionem  duorum  circulorum  magnorum  in  qua  neceflc  cfl  reperiri  duo  cen» 
tradrculorum  a b & g d cx  corollario  praeccdcnris.fu  igitur  h centrum  cir» 
culi  a b,&  e centrum  circuli  g d,a  quibus  binae  educantur  femidiametri  ad 

tuatuorpundafedionum,quaefint  h a,Sd  h b quidem  rirculi  a b,e  g autem 
c d circuli  g d.  oportet  autem  has  femidiametros  eflc  in  communibus  fe» 
dfionibus  duorum  circulorum  magnorum,8d  ipforum  aequedidanrium,quod[ 
pundia  cas  terminantia  in  vtrifc£  circulis  exiftant.  Quoniam  itaque  circulus  a 
g 3 fccat  duos  circulos  aequedidantes  a b & g d,cnmtpcr  15  vndecrmidug 
linea:  a h 8C  g e fediionis  communis  aequedidantes , fimiliter  duae  lineae  b U 
& d e arqucdiffabuntduaeigiturlineae  a h & b h angulariter  coniundtae  ac» 
quediffant  duabus  g c fid  d c angulariter  coiundis,  ideo  per  vndccim! 
angulus  a h b,a:qualis  erit  angulo  g c d,vtriufqj  ergo  eorum  ad  quatuor  re» 
dios  vnacd  proportio , qui  quidem,  vtexvltima  fexti  trahitur, eft  tanquam 
vtriufcp  duorum  arcuum  a b & g d ad  fuam  drcumfercntiam  propoi  tio  iuqj 
arcus  a b adfuamdrcumfcrentiam  efl,vt  arcus  g d ad  fuam. per  diffinitionem 
igitur  duo  arcus  a b SC  g d duobus  circulis  magnis  intercepti  (iint  fimiles, 
quod  oportuit  explanare.Non  aliter  procedemus , fi  plurcs  quam  duo  aeque» 
difhnccs  circuli  nobis  offerantur,nifi  quod  mcdia,quibus  freti  fumus,  quoties 
res  ipfapopofcerit, ingeminemus. 

x x 1 1 r r. 

Si  fuper  duas  diametros  duorum  circulorum  aequalium  crigan» 
turduaeportioncsuniuscirculiaequales,autduorum  circulorum  ac» 
qtialium,cxipfisautem  portionibus  accipiantur  duo  arcus  xquales, 
quorum  utercp  minor  fit  dimidio  arcu  portionis  fuae.itemfjj  ex  cir» 
cumfcrentijs  circulorum  arcusxqualcs  comcmiinales  quidem  arcu» 

busport 
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bus  portionum  acceptis,  linea:  redis-  continuantes  extremi arduti  ac- 
<fcptorumxqualeserunt,&  filincaeipfe  lintgquales.arcus  autem  por 
tionum a?qualcs,minorcs  tamen dimidijsarcubus Tuarum  porcionu, 
arcus  quocp  circulorum  aequales  erunt. 

Sint  duo  circuli  a b g & d e h cquales,  a qua- 
rum diametris  agSidh  exurganr  duae  portio- 
'nesequalesa  k g Si  dl  h vnius  circuli, aut  duo- 
rum circulorum  aequalium, orthogonalcs  ad  cir- 
culos fubfubiacentcs, quarum  portionum  verti- 
ces Dnt  puncla  m Si  n,  diuid entia  arcus  portio- 
num pcrsqualia,accipiaturcjt ex vna  earum  ar- 
cus a k minor  arcu  a m,  ex  reliqua  vero  d 1 mi- 
nor arcu  d n.  fed  Si  duo  arcus  a b & d e circu- 
lorum fubftratorum  aequales  (latrantur , produ- 
tflasitacp  lineas  redlas  b k Si  e 1 aequales, con 
cludam  hac  argumentatione.  A duobus  pun» 

<ftisk  Sil  duas  perpendiculares  k rSi  1 s,  de- 
mitto ad  fctfliones  communes  circulorum  Si 
portionum, pundlacp  b Si  e pedibus  perpen  J 
flicularium  demiflfarum  Si  centris  circulorum 
copulabo, b quidem  per  lineas  b r Si  b 3, ‘e 
autem  per  lineas  e sSi  e x.duascp  chordas  kg 
& 1 h in  porcionibusipfis  ponam.  Quia  itaqi 
duo  arcus  a k & d 1 aequales  funt,  erunt  duo 
anguli  k g r Si  1 b s aequales , vterm  autem  angulorum  apud  puntfla  r Si  3 
retflus  eft,  latus  autem  k g trianguli  k g r aequatur  lateri  1 h trianguli  1 h s 
propter  duos  arcus  k g & 1 h aequales : quare  per  26  primiduolatcrarcltdua 
trianguli  k g r duobus  lateribus  reliquis  trianguli  1 h s aequalia  erunt,  r g 
quidem  ipfi  s h & k r lateri  1 s.dcmptis  ergo  circulorum  aequalibus  femid/a- 
metris,  relinquetur  r 3 aequalis  ipfi  s x,cftautem  b 3 squalis  ipfi  ex, funt  c- 
nimex  hypothefiduo  circa!:  arquales, quorum  ipfae  femidiametrihabentur, 
angulus  autem  b’3  r aequatur  angulo  e x d propter  arcus  a b & d e,  quos 
hypothefis  aequales  iubiecir,vltima  fexri  coopcrantc : quare  per  quartam  pri- 
mi bafis  b r trianguli  b 3 r arquabiturbafi  e s trianguli  e x s.  Cum  autem  v* 
tracp  linearum  k r Si  1 s demiflafitpcrpendicularitcrad  fedlioncm  commu- 
nem fuperficicrum, ex  diffinitione  fu  perfici  ei  ad  fuperficicm  eredis,  SCquar-* 
ta  vndedmi,  erit  vtracp  earum  perpendicularis  ad  iupcrficicin  circuli  libi  iub- 
ftrati.SCideo  perdiffinitionem  perpendicularisadomncmlincam  in  fubftrat- 
ta  fuperficie  fibi  conterminalcm.  duo  igitur  anguli  b r k Si  e s 1 recfh'  funt, 
quos  cum  circumdent  p qualia  latera  quemadmodum  dedudlum  eft, erunt  per 
4 primiduslines  b k Si  e 1 retflis  angulis  oppofits  squales, quod  enuncia- 
bat  theorematis  noftri  prima  pars.  Quod  fi  eas  lineas  ponendo  jquales  veli- 
mus oftendere  squalitatem  arcuum  a b Si  d c,  reliquis  vt  antehac  manenti- 
bus,hoc  padlo  rariocinabimur,propter  duas  lineas  b kSCkr  equales  duabus  e 
1 Si  1 s,anguloscpapud  r & s retftos  pcnultima  primi  8i  comunibus  (cienttjs 
confirmantibus, linea  b r squalis  erit  lines  e s, bafis  videlicet  trianguli  b r 3 
bafi  trianguli  e s x,  quorum  etiambinalaterafuntsqualia, quem  admodum  in 
priori  proccffiiexplanauimusiquarc  per  8 primi  duo  eorum  anguli  b 3 r 8i  e 
x s in  centris  fuorum  circulorum  quiefeentes  squaburuur,Sdideo  pen<S  ter- 
tij  duos  arcus  a b 8C  d e squales  eifc  oportebit,  quod  promittebat  fecunda 
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pars  propofitionis.  Ad  umendum  tamen, quod  fi  ex  eredis  portionibus  arcu* 
aequales  abfumpferimus,  non  minores,  fed  maiores  dimidijs  arcubus  fiiarum 
porrionu  exteris  vt  antea  manentibus, eandem  per  omnia  pafsionem  demon» 
ftrabimus,(yUogifmo  etiam  non  mutato.  Prxterea  fi  erexeris  femicirculos  x» 
quales, idem  accidet,  verum  femirirculis  eredis, aut  portionibus  minoribu* 
femicirculo  perpendiculares  demittcndxoccun-cnt  diametris  circuloru  fub» 
ftratorum,formaigiturfuperioris  argumentationis  haud  mutabitur.  Si  vero 
portiones  femicirculo  maiores  ftatuetlmus.pofsibilc  erit  ex  eis  abfeindere  ar- 
cus aequales  adeo  paruos.vt  perpendiculares  fupradidf  non  offendant  diame 
ttos  fubftratorum  circulorum.fed  o ccurra n t cis  extra  circulos  fuos  p rolonga- 
tis.autFortaUe  fient  diametris  conterminales.Poftremo  quod  de  duobus  fub» 
ftratis  circulis  diximus.ad  vnicum  applicare  poterimus,  fiuc  fupra  diametrum 
eius  vnam  portionem,  fiue  plures  erexenmus.Igitur  fecundum  hpc  variabis  pa 
rumpri- figurarionem,proceffum  autem  demonftratum , fi  fupradida  facis  te» 
nueris,  fadlecomparabis. 

XXV. 

Si  ex  portione  fupra  diametrum  circuli  creda  arcum  minorem  di- 
midio arcu  portionis  abfumpferis , omnium  linearum  redarum  ab 
eius  puncto  terminali  ad  circumferentiam  circuli  fubftrati  dcrrufTaru 
chorda  arcus  abiumpti erit  brcuilsima:  chorda  autem  refidui  arcu* 
portionis  omnium  longilsima.reliquaeuerb,  quobrcuilsimeiuntui» 
ci  niores.co  funt  remotioribus  breuiores.arqualiterautem  a brcuilsi» 
ma  rcmota^xquales  habebuntur. 

Sit  circulus  a b g d,fuper  centro  5, cuius  diameter  a 5 d fit  chorda  portio- 
nis a h d orthogonalitcrinfiftentis  circulo  ditflo,  fumature»  arcus  a h minor 
dimidio  arcu  portionis,a  cuius  pundo  h ad  circumferentiam  circuli  a b g d 
Z'''  ’^>s; k.  demittantur  linex  redx,  h a quidem  chofda 

/ A arcus  b a,  6i  h d chorda  arcus  refidui,  itemc* 

/ \ quotllbet  alf*  fine*  redx,  quarum  dux  h b & 

I /st  I XX\X\  fi,g  inxqualitcr  a breuifsima  diftantcs,dug  ve» 
* Vs  1 \/  ro  h b &h  k xqualitcr  ab  ea  remotx, demon» 

'fi  firationi  perfidendx  fuflirient.  Dico , quod 

V \NV  efiotda  a h omnium demifiarum  linearum  eft 

V X\  / S breuifsima,&;  chorda  d h omnium  longifsima 

\.  fineaautem  h b breuior  linea  h g,  quod  fic  ac» 

b cipias.  A pundo  h ad  diametrum  a d perpeti 

_ dicularis  defeendat  h I,  cuius  pedi  pundo  fci- 
licet  1 duo  pundab  & g conedantur  per  lineas  bl  & g 1,  oportet  autem  pun 
dium  1 diffarc  a centro  j verfus  a pundum:  quoniam  ex  44  primi  huius  ca» 
fus  a 1 minor  eft  cafu  1 d propter  latus  a h trianguli  a h d,  minus  latere  h d, 
quod  comitatur  hypothefim.  pundo  igitur  1 prxtcr  centrum  circuli  a b e d 
lignato,  erit  per  7 tettij  linea  1 a omnium  abeo  pundo  ad  circumferentiam 
circuli  egrediendum  linearum  breuifsima.l  d autem  omniu  longifsima,  item 
1 b breuior  linea 1 g.Cum  aurem  h 1 in  fuperficie  alterius  duarum  fuperfide- 
rum  orrhogonaliter  fe  fccantium,fedioni  earum  communi  orthogonalifer in» 
fiffat,  ent  ipfa  per  diffinitionem  fuperfidei  ad  fuperfidem  eredx  & quar- 
tam vnderimi  orthogonalis  ad  reliquam,  & ideo  per  diffinitionem  linex  e» 
redx  ad  fiipcrfidem,  ipfa  erit  orthogonalis  ad  omnem  lineam  fibi  in  reli- 
qua fuperfide  conterminakm : quare  omnes  anguli,  quos  ambiunt  lincxl 

pundo 


»E  TRIAITffVXI*  tl».'  Tff.' 
putvflo  1 egredientcs,  cum ipfajlinea  h 1 rctfli  habebuntur.fi  igitur  quatuer 
triangulos  in  latere  h 1 communicantes  notaucris : quorum  reliqua  latera  funt 
lincx  ab  h pundta  demittat, & ab  1 puntflo  egredientesper  pcnultimam  pri- 
mi & communes  animi  conceptiones  confiteberis  lineam  h a omnium  demif» 
larum  linearum  efle  breuilsimam,&  h d longiisimam,  h b vero  breuiorem  li> 
neam  h g , linea  h k xqualcm  h b,qux  pollicebamur  demonfiranda.  Hu- 
iufmodi  paisionem  demonttrabimus  edam  delemicirculo  eredlo  fupra  diame 
trum  circuli, non  aliter  quam  de  portione  quam  minorem  pofuimus  iemicirot 
lo,fimile  praeterea  accidit  portioni  maiori  iemicirculo,  verum  perpendicularis 
h 1 non  femper  refidebit  in  diametro  circuli  fubftrati:nam  poisibile  eft  abfem- 
dere  arcum  ex  huiufmodi  portione  adeo  paruum.quod  perpendicularis  difta 
non  occurrat  diametro, niu  extra  circulum  prolongetur, aut  fortafle  concurret 
cu  ea  in  termino  fuo,quod  cu  eucncrit,vtcmur  Si  7 tertrjin  prroceflu  demottra 
tiuo,  vbi  pridem  adduximus  7 tertij, reliqua  vero  omnia  prorfus  repetemus. 


X X v t. 

Circulus  magnus  in  fphxra  tranfiens  perpolos  duorum  circulo- 
rum feiecantium.diuidit  arcus  feparatos  eorum  per  aequalia . & fi  di- 
ui ierit  arcus  eorum  feparatos  per  aequalia, cranfibit  per  polos  eoru  m, 
quod  fi  arcus  unius  eorum  per  aequa  partiatur,  per  polum  alterius  eo- 
rum  tranleundo.ipfequoqj  arcus  feparatos  reliqui  diuidet  per  aequa- 
lia, & per  polos  amborum  incedet. 

Sint  duo  circuli  in  fphxra  a b g & e b g qua- 
Icicuncp  recantes  fe  in  pundlis  b & g,per quorum 
polos  incedat  circulus  magnus  a e 3 d/ccas  binos 
areusfeparatoscirculorum  a b g & e b g in  puti 
diis  a, e, 3 & d.  Dico, quod  arcus  a b (qualis  eftar 
cuia  g ,&  b 3 xqualis  g 3.  Item  duo  arcus  b e S Ce 
[5  g muiccm.duocp  arcus  b d Si  d g fibi  xquales  e- 
runt.  Polus  nancp  circuli  a b g fit  k.  Si  polus  cir- 
culi e d g fit  puntttus  h, a quo  ad  duo  puntfla  b SC. 
g protrahantur  dux  recflx  h b & h g,  quas  opor- 
tet efle  (quales, h polorirculi  c dgexdrete.Qiio* 
niam  igitur  circulus  a e 3 d tranfit  per  polos  am- 
borum cfrculorunypfe  fccabit  vtruncp  eorum  per 
sequalia  SC  orthogonalitcr  ex  17  huius ; quare  portio  a e 3 erigitur  fupra  dia- 
metrum circuli  a b g,ex  quaabfcinditur  arcus  3 h minor  dimidio  arcu  por- 
tionis,! cuius  termino  h dux  retflx  xquales  ad  circumferentiam  circuli  a b g 
defcendunt.fit  igitur  per  24  huius  arcus  b 3 (qualis  arcui  3 g,cumq*vtercpar 
cuumab  5 & a g } fit  femicircufcrentia  circuli, quod  circulus  a e d tranfiens 
per  polum  circuli  a b g,fccet  eum  per  (qualia,dcmptis  vtrobicp  (qualibus  ar- 
cubus,manebit  arcus  a b xqualis  arcui  a g.  Non  aliter  oftendemus  arcum  e 
b xqualcm  efle  arcui  e g,  fi  portionem  e h d fupra  diametrum  circuli  e b g 
erectam  efle  intellexerimus  , erit  enim  arcus  e k minor  dimidio  arcu  por- 
tionis iux,lincxcp  a puncto  k ad  duo  puntfta  b &g  demittat, xquales  pro- 
babuntur, k polo  circuli  a b g exiftente.  Hinc  etiam  reliqui  duo  arcus  b 
d & d g xquales  offendentur , primx  igitur  parti  theoremaris  aflentire 
compellimur,  fed  pone  circulum  a e 3 d diuid-rc  arcus  feparatos  eorum  per 
sequalia  in  puneftis  a e 3 & d.  Dico, quod  tranlibit  per  polos  eorum.Si  enim 
aon,|ranfeat  alius  circulus  m agnus  per  polos  conpp , quod  quidem  pofsibile 
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eft  per  16  Si  huius, qui  per  iam  dcmonftra  ta  tranfibit  etiam  per  qtmuOTpfidbi 
a, e ? St'  d.fccabutuergo  fcduo  circuli  magni  in  fphpra  in  iitis  quatuor  pueftis: 
< quare  per  19  huius  vnulquiftp  arcuum  a c,a  j,c  3 & c d erit  fcmicircumferea 
eia, omnes  autcfemidrcufcrcntigvnius  circuli  cqualcs  perhibentur, pars  igitur 
pqualis  erit  toti, quod  eftimpofsibile.  No  poteiftergo  circulus  alius  trafire  per 
polos  huiufmodimfi  ille,qui  didia  quatuor  pundiatranfciirrir.  Cuin  itacp  per 
omnia  duo  pucfta  in  fupcrhde  fphcrp  ii  gnata  rranfirc  pofsit  circulus  magnus^ 
vtcxij  huius  didicimus, & non  poteft  tranfire  per  duos  polos  k Sd  h alius  cir 
culus  prf  ter  eum, qui  per  quatuor  puncta  a,  e,  3,  d incedit, manifeftueft, quod 
circulus  magnus  per  quatuor  dicfta  puncta  tranfiens , duos  polos  prpterire  no 
poterit, qui  tandem «xnJ  huius  per  reliquos  duos  polos  incedere  cogitur,flC 
illud  proponebat  pars  (ecunda.Poftremd  fi  circulus  a e 3 d fecucrit, verbi  gra 


Si  lincar  polares  lateri  quadrati  magni  3 
beantur, conftabit  per  8 huius  & difnrutii 


«ia, arcum  b a g per  mcdiG  in  jpundk)  a,&  tranficrit  per  polos  alterius  fc  fecan- 
riumrirculoruin.Dico,quddfecabitSdrcliquupprcqualia  pcrpolos  amboru 
tranfeundo.Si  enim  non,fecct  eos  alius  qui  (piam  per  {qualia , aut  tranfeat  per 
polos  corum.iUe  igitur  per  polos  amborum  incedens,  fecabit  arcus  feparatos 
eorum  per  cqualia, communicabunt itaqjduj  circumferentia:  circulorum  ma- 
gnorum in  tribus  pumflis.vidcliccfduobus  polis  alterius  eorum  8C  puntflo  a, 
critcp  vnufquifqj  arcuum  inter  duo  quaelibet  pundla  comprehenfus,  (cmicir- 
cumferentia  per  19  huius,vndeiequiturpartem  fuo  toti  {qualem  cflc,quod  eft 
jmpoisibilc.Noigiturftabit4)fchypothe(is,nifi  circulus  ilk  tranfeat  per  polos 
amboru, Si  fecct  vtriufip  arcus  ieparatos  per  {qualia, quf  fuere  demonft  randa. 

xxvii. 

Omnes  circuli  fecundum  aequales  lineas  polares  deferipti  in  Cphx- 
tz  u na,auc  diuerfis  arqualibus  tamen, aequales  exiftunt . & fi  circuli  a> 
quales  fucrint,lincas  eorum  polares  aequari  neceiTe  eft. 

aequales  ha* 
nitionem : om- 
nes circulos  8i magnos  & arquales  inuiccm  efle.  Sed 
ponamus  eas  minores  aut  maiores  huiufmodilatere 
quadrati  magni, fintas  a g & d h fecudum  quas  duo 
circulib  m g 8C  c n h iniphacra  vna, aut  diuerfis  ae- 
qualibus tamen  dcfcribantur.quos  dico  efle  { quales. 
Tranfeantcntm  per  polos  eorum  qui  fint  a & d duo 
drculimagnia  b g, cuius  ccntru  d c h fupercen 

tro  s, qui perty  huius  fccabut  d eferiptos  circulos  per 
aequalia  $(  onhogonalitcr,  flntcp  comunes  fedtiones 
lineae  b g 8C  e h,defcendant  demum  a polis  a&da- 
liaedup  polares  linep  a b SC  d e prtcditflis  duabus  ae- 
quales, a centris  autem  rirculorum  binae  egredian- 
turfemidiametri  3 b & g 3 circuli  a b g,  s c autem 
"•  s h rirculi  d e h,crfrigiturcxIiypotIiefiSi  16  ter 
I arcus  a g aequalis  arcui  d h,’ itemqt  arcus  a b ae- 
ualis arcui  d c, quareper communem  fdentiam to- 
tus arcus  b gtoti  arcui  e h arqualis  habebitur,  8C 
ideo  pcr29tertij  chorda  b g,quf  eft  etiam  diameter 
circuli  b g m fqualiscritchordf  c h.quccft  diame- 
ter cfrculi  c hrquare  per  diffinitione  drculoruequa- 
Uum  patebit  prima  pars  theorematis,  Conuert endo 

autem 
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autem  proCeflumiamrecitatum,facil*  concludemus  cqualitatem  lineari!  pola 
rium,u prius  circulos  ipfos  fubiecerimus  g qinfes.enin  t enim  dug  coru  diame- 
tri bga  c h £ quales  per  corfuerfionem  diffinitionis  circuloriJ  fqualium,vn- 
de  per  18  terti)  arcus  b g SCe  h, quorum  ipfae  funt  chordae, fqualcs  imienien 
turiquarc per  comunem fcicntiam  arctis  eorum dimfdrj  a g icdicet&d  hnon 
erunt  in£quales,&ideo  per  29  tertijchordgiug  a g & d, qua:  Si  polares  linee 
funt,cqualcs  demolbabuntur.  vrrant»  igitur  theorematis  partem  firmauimu» 
quod  quidem  ftudiofus  expedlabat  difcipulus. 

XXVIII. 

Omnes  minores  circuli aequales  a centro  (phaerae  eos  continentis 
aequaliter  diftant,&  fi  ab  eo  centro  aequaliter  di/literint  circuli  mino- 
res quotlibet, ipfos  aequales  efle  conuincemus. 

Sim  duo  circuli  minores  a b Si  g d,aut  plures  quotlibet  ;H  ^ s. 

fphei  a cquales.  Dico, quod  ipi!  ^qualiter  diftent  a cetro  fpha-  y 

r£.qui(l  fuerint  jquediftantes  a centro  fphjrf,  jquales  neceiT  »j  l V 

rio habebuntur.  Primam  partem  fic  confirmabimus. A ccntiol  J ~A 
Iphfrc  quod  fit  3 ad  cenrta  duorum  circulorum  h flCkcducan  \ // 

turdae  lincp  3 h & 3 k,dtiecp  femidiimetri  fphera-  3 b SC  3 g,  ' — y 

quaruin  duos  terminos  concdlemus  per  lineas  h b&kg,eritcp  s / 

per  1 huius  vtracp  linearum  3 h Sl  3 k perpendicularis  ad  fuper- 
fidem  circuli  cui  incidit  Sd  ideo  per  diffinitionem  perpendicu- 
laris ad  femidiametrum  fibi  cotcrminalcm : quare  vtcrcp  angu- 
lorum 3 h b SC  3 k g redfiis  habetur. oportet  autf  m Si  femidia 
metrosh  b &k  g cllc  gquales  propter  cif Culos  corii,  quos  liy- 
pothefis  cquales  tradiditiperpenultimam  igitur  primi  6i  com- 
munes fc?entias  erit  3 ,h  linea  equalis  3 k,vnde  & perdiffinitio- 
nem  circuli  didli  aequaliter  a centro  fpherg  diftabunt,  quod  intendebat  prima 
pars  propofitionis.Scd  ponanturduo  circuli  praediffi fqualitcrdiftatcs  a ccn 
tro  fphfr£,quamobrcm  oportebit  duas  lineas  3 h & 3 k efle  pquales.vnde  ex 
medijs  prjaflumptis  duaS  femidiametros  h b & k g cquales  efle  coflabit.dia 


fphaerarum  aequalium  tamen, non  aliter  quam  de  circulis  vnius  fphstrac. 


X 1 X. 


Siduos  circulos  minores  in  fphscra  aequales  Sc  acqucdiftantcs.cfr- 
culus  quidam  fecet  magnus  per  polos  eorum  non  tranflens , arcus  ex 
eis  coal ternos abfeindet  aequales,  circulus  praeterea  magnus  duobus 
praedi<fhsxquediflans,arcus  circuli  inclinati  interceptos  duobus  tir- 
culis  aequedi  flantibus  minoribus  per  aequalia  iecabit. 


Ex  duobus  circulis  minoribus  a 1 p & g n q in  fpharra  vna  aequalibus  SC 
aeqiicdifhntibus, circulus  magnus  1 b o d per  polos  eorum  non  incedens, fe- 
cet  arcus  coalternos  lam&ng  o, quibus  quidem  circulis  acqucdiftetdrcu- 
lus  magnus  b x d,fecans  duos  arcus  ln&mo  circuli  1 b o d in  duobus  puri 
<Sis  b tx  d.Dico, quod  arcUs  1 a m aequalis  efl:  arcui  n g o,&f  arcus  1 p m ar- 
cui n q o aequalis,  BC  quod  circulus  magnus  b x d aequediftans  duobus  mi- 
noribus, duos  arcus  1 q & m o per  aequa  fcindet  in  pun effis  b & d.Duos  e- 
nim  polos  per  22  huius  communes  efle  oportet, tribus  ditffis  circulis  aequedl- 
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fhntibus.quifint  fi  Si  k, polus  autem  cfrcul/ 1 b 
o d fit  pundhis  3,  per  duos  itacp  polos  h 
incedat  circulus  a h 3 k ty  huius  edocente,  qui 
trarifibit  etiam  perpumfiu  k ex  16  huius. Cum 
iracparcus  r s fit  fcmfcircumfcrcntia  per  19  hu 
ius^arcuscp  h k fit  medietas  circumferenti*, 
quod  duo  poli  h 8i  k diametrum  fphatra:  ter- 
minent, quemadmodum  cx  to  huius  trahitur, 
ablato  arcu  communi  h s,  relinquetur  arcus  h 
r arqualis  arcui  k s.  ex  hypothcli  auteih  huius 
duo  arcus  k e Si  h a arquales  funt,  quare Sire» 
fiduus  a r relrduo  g s arqualis  habebitur.  Su- 
pra  diametris  autem  circuli  1 b o d erecfti  funi 
duf  portiones  arquales , ex  quibus  fumuntur  ar 
cuspquales  r h 8is  k, quorum  vccnj  minor  eft 
dimidio  arcu  portionis  fuar.lincarcp  a p undis 
h & k ad  duo  punda  m Si  o protenfar, arqua- 
les (imt  per  hypothelim  huius, quare  per  14  huius  arcus  a m aequabitur  arcui 
s o, arcus  autem  r m arqualis  clt  arcui  1 r,Omilicer  arcus  s o arcui  s n.cumctr 
culus  a h 3 k per  polos  horum  circulorum  fe  fecantium  tranfrat.  Rurfus  quo- 
niam fupra  diametros  duorum  circulorum  a 1 p Si  g n q,eredar  funt  duppor 
tiones  arquales  a p 8i  g q,ex  quibus  abfumpti  funt  arcus  arquales  a r Si  g s, 
quorum  vtenp  minor  eft  dimidio  arcu  portionis  fuf,lincar  vero  apundis  r S£ 
s ad  punda  circulorum  fubltratorum  m fcilicct  Si  o protenfaefunt  aquales^ 
propterarcus  r m Si  s o,quos  aequales  nuperrime  coclufimus,erit  per  14  hu- 
ius arcus  a m arqualis  arcui  g o.arcus  autem  a m aequatur  arcui  a 1,&  arcus 
g o arcui  g n propter  circulum  magnum  a h 3 h,pcr  polos  circulorum  fc  fe- 
cantium rranfeuntem : quare  totus  arcus  1 a m arquabiturtoti  arcui  n g o,  re» 
liquuscp  1 p m reliquo  n q o non  erit  mgqualis.conftat  ergo  prima  pars  pro» 
pofitionis  noftrar.  Poftrcm  d vnufquifcp  quatuor  arcuum  r b,b  s,s  d.Si  drrff 
quadrans  circumfcrentie,  quandoquidem  circulus  a h 3 k perpolos  duorum 
circulorum  b 1 o d Si  b x d magnorum  tranfit,a  quibus  fingulatim  quadran- 
tibus,!! dempfcrisquatuorarcus  aequales  1 r,r  m,n  s 8i  s o, relinquentur  qua-, 
tuor  arcus  1 b,b  n,o  d Si  d m inter  fcfquales.vtrunm  igitur  arcuum  1 n Sint 
o circulus  magnus  b x d duobus  minoribus  gquedilcans,perjqualiafdndi^ 
quod  fecundo  loco  demonftrandum  extitit. 

xxx. 

Omnisanguli  fpharralis  ad  quatuor  redoseam  effe  proportione 
quam  bafis  cius  ad circumferentiam  luam. 

Si  vlrimam  fexti  Euclidis  faris  vidifii,  non  latebit  te  nofhi  theoremati* 
demonfhatio , per  habitudines  enim  arquemulriplicium  vfitato  iuuabis  te 
fyllogifmo. 

XXXI. 

Cundi  fphaerales  anguli, (iuefn  fphacra  una,  Guediuerfis,quoruni 
bafes  funt  fi miles,  fibi  inuiccm aequabuntur. 

Erit  enim  baftbus  fimilibus  ad  fiias  circumferentias  vna  proportio  per  con- 
uerfioncm  diffinitionis  arcuum  fimilium,  angulorum  autem  ad  quatuor  re» 
dos  prgcedens,  eam  condufit  proportionem, quam  b adum  ad  fiias  circumfe- 
rentur. 
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n 


rttUias , erit  igitur  omnium  angulorum  ad  quatuorrcdlos  vna  proportio , per 
7 ergo  quinti  anguli ipfi  xquales  erunqquod  oportuit  declarare. 

XXXII. 

Omnium  angulorum  xqualiumbafes  inucniri  fimilcs.  \ 

Aequalium  nanqi  angulorum  ad  quatuorreftos  eandem  confhtcdeprd^ 
portionem,  quae  idem  per  30  huius  eft , vt  bafium  ad  fuas  circumferentias.  ba> 
Ilum  igitur  hoiurmodi  angulorum  ad  fuas  circumfcrentiaseadem  habctuqard 
portio,  quare  per  diffinitionem  fimilium  arcuum  bafes  ipfar;fimilcs  tonui  ne- 
centur, quod  eft  propofitum. 

X X X I 1 1.  t 

Quorum  difiimfles  fiint  bafes.angulos  inxquales  cfle,  angulorum 
quocp  inxqualiumdifsimiks  rcperiri  bafes.  \ 

Hxc  ex  contrario  fubietfti  prxmiflx  anteprxmiflx  contrariu  infert 
fionum  fuarum  aduerfarium  ducendo  ad  impofsibilc.  Si  enim  bafes  dilsimilts 
admiferit, angulos  autem  xqaales,  erunt  ex  prxmifla  bafes  fimilcs,  igitur  fijni- 
|cs  &difsimilesefl"e  confitebitur  eafdem  bafes, quod  eft  inconuenicns.  Qpoi 
fi  angulis  in.-equalibuscxiftentibus  bafes  putaucrit  fundes,  frquitur  ex  ante, 
prxi  lilia  & angulos  efle  xquales.  quare  eofdem  angulos  xquales  inuicem  8C 
inxquales  affirmabit,  quod,  quoniam  repugnantiam  parturit,  efle  non  poteft. 
Deftrucflis  autem  impofsibilibus,veritatem  propofltionis  inferemus. 

x x x 1 1 1 f. 

Iuxta  punclum  quotlibct  in  fuperficie  fphxrx  lignatum,  angulo 
propoGto  xquumangulumftatuere. 

Sic  angulus  propofitus  b a g , cui  iuxta  puntftum  d in  fphxra  * 

quacunque  xqualem  conftituere  Ubet.  Angulo  b a g fubftemo  / N. 
baflmfua  b g, deinde  fuperpundlo  d fecunda  diihntiam  quan.  / \ 

tamlibetdefcribo  circulum,  ex  cuius  circumferentia  abfeindoar.  ( \ 

«um  e3  fimilem  arcui  b g.quod per n primi & vltimam fexti fa. 
efle  comparabis,  duoqtpundla  eius  terminalia  c 8C  3 pumilo 
per  duos  arcus  circulorum  magnorum  copulabo,  qui  fine  d e & 
d 3, quos  dico  apud  puneftum  d continere  angulum  xqualem  an 
gulo  b a g, cuius  ratio  propter  iimilicudincm  duarum  bafium  bg 
&L  e 3 ex  31  huius  manifcfta  apparet.  Facilius  tamen  id  efficies  in 
fphxra  vna,autdiucrfisxqualibus  tamen.  Super  pumfto  enim  d 
fecundum  diftantiam  a b circumduces  circulum, ex  cuius  circumi 
ferentia  arcum  e 3 abfeindes  xqualem  arcui  b g,reliqua  vtarvte. 
bac  difponcndo.  Erunt  enim  duo  circuli, ex  quarum  circumferentijs  bafes  ab- 
fcinducur,per  17  huius  xquales.  cumcg  bafes  ipfx  fint  xquales , erunt  etiam  fi. 
inilcs,  per  31  igitur  huius  iyllogifinum  confides. 

■ xxxv. 

Omnium  duorum  triangulorum  fphxralium,  quorum  cun&ata^ 
tera  unius  cundhs  lateribus  alterius  xqualiafiint,  omnes  angulos  x-» 
quis  oppofitos  lateribus  xquales  efle. 

„ Omnes  trianguli , de  quibus  futurum  habebimus  Termonem , /n  fupcrficfe 
vniusfphxrx,  aut  duarum  vel  plurium  xqualium  tamen,  ex  arcubus  circulo, 
tiummagnorumconftantcsintelligemus.  Sint  itaqueduo trianguli  a b g, 

<1  e equorum  trina  latera  funt  xqualia^atus  quidem  b g vnius  lateri  e 3 alte. 

I ‘ 8 
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rfus,8i  reliqua  reliquis.  Dico,  quod  anguli aeqdal/btr*  bpptf* 
firi  lateribus  funt  aequales,  angulus  videlicet  a angulo  d,8f 
rdiquifuisrclatiuis.  Si  enim  vtriqj  arcuu  angulos  aSid  am- 
bientium fuerint quadratcs, erunt du6 puncta  aSid  pol/cir 


Ics.  Si  vero  bini  arcus  dictos  angulo 
t qualcs,minorcs  tamen  quadrante  diuifim,deicripris  duobus 
" circulisfHpcrpoIis  a di  d fecundum  diilantias  aequales  a g 
Si  e 5,  circuli  ipfi  at  quales  etunr  per  17  huius,  a reus  aurem  eo- 
rum  ad  bina  pundla.b  gSC  cj  tcrmtnari(ncccfle  enim  efi^os 
ad  puntfla  ditfla  terminari  propter  aequalitatem  binorum  at* 
cuumapuntSis  afiCd  defccntfentium)arcnsihquSi!lifquaP 
les  erunt, quoniam  habebunt  chordas  f quales, propter  arcus 
r^b  g Sic 3 eis coterminalcs,quos quidem hypothefis  fubiecio 
'j  aequales, quare  per  21  huius  anguli  a Si  d tr  quales  habebun» 
cur.  Quod  0 bini  arcus, qui  ambiunt  duos  angulos  a fit  d,ip- 
c aequales  fuerint,  fmt  minores  coram  duo  arcus  a g 8i  d 3,  iit- 
perep  punctis  a8id  fatflis  polis  fecundum  diilantias  aequales  a gSi  djdcfcrl 
bantur  circuli  g h Si  3 k,  quos  conflat  cllc  aequales  per  27  huius , iupra  quo* 
rumdiametros crcclar  funt  duae  porriones  aequales,  ex  quibus  quidem  pot> 
tionibusacccptifuntduoarcus  h b SC  k c f quales, quorum vtcrep minor eft 
dimidio arcuportionis fupJj g autem redla lineali produtfla fuerit, aqualis effc 
/^flej  propterarcus  b gSie3  aequa!es,critigiturper24  huius  arcus  gh  pqu» 
lis  arcui  3 k:illi  autc  duo  arcus,cum  fint  bafes  duorum  angulorum  a Si  d, per  30 
fimus  angulos  fuos  afferent  p quales.  Quemadmodum  autem  ci tcaangulos  * 
Si  d procefsimuSjCirca  reliquos,  quocp  faciemus,  Sihpc  inftituunus  declarida^ 
/ xxxvi. 

Omnium  duorum  triangulorum , quorum  duo  latera  unius  duo* 
frus  lateribus  alterius  funt  aequalia , anguhtscp  unius  dicflis  lateribus 
contentus  angulo  alterius,  balis  quoqt  unius  bafim  alterius  aequabit, 
reliqui  demum  anguli  unius  reliquis  angulis  aJtcrius.quifcji  uidclicec 
iuo  relatiuo  xquabuntu  r, 

4,  Trianguli  a b g latus  a b lateri  d e triaguli  d e 3 aequa 

/X  te  habeatur,  latus  vero  a g aequale  lateri  d 3,  & angulus  a 

f \ aequalis  angulo  d.Dico.quod  latus  b g lateri  e 3 arquabi- 
/ \ tur.anguhis  etiam  b angulo  e, ST  angulus  g angulo  3 aequa 

' I \ £buntur.  St  enim  vtruncp  laterum  a b Sia  g fuerit  quadran* 

circumferentiae, fitniliter  vtruncj  laterum  d c 8i  d 3,  erunt 
g I duopuntfla  aSid  poli  circulorum  b g Si  03  per  12  huius;, 

l cumcppofiti  fint  anguli  a 8i  d aequales , erunt  per  31  huius 
bafes  eorum  fimiles,  arcus  frilicct  b g & e 3,Si  ideo  aequales,  quod  circuli  eo* 
rum  aequales  habeantur.Si  vero  bini  arcus,  qui  duos  angulos  a Si  d ambiunt^ 
inter  fc  fuerint  aequales, non  tamen  quarta:  circulonmyiecefTc  efl  circulos  de» 
(criptosfupcr  polis  a Si  d fecundum  diilantias  a g 8i  d 3 tranfire  perpundfci 
•b  8i  c.cnmtcpcxhypothefiSi  32  huius  arcus  horum  circulorum,  quos  latera 
triangulorum  interdpiunt  nmiles,8i  ideo  aequales,  qudd  circuli  eorum  17  hu» 
ius  confirmante  aequales  habeantur,  vnde  etiam  eorum  chordas  aequari  opor 
tet,  quae  quidem  chorde  arcubus  b g Si  e 3 lateribus  fcilicct  triangulorum  pro» 

pofitorurt 


DB  TRIANGVLIS  "XIB.  II  f. 
po{!tonml  comunes  funt: quare  8t  arcus  ipfi  «quales  ernt. 

Poftremo  duorum  arcuum  a b Si  a g alter  altero  maior 
fit  arcus, verbi  gratia,a  b maior  arcua  g,itcmcp  d e maior 
<i  3,defcribanturita<j  fuper  duobus  polis  a 8t  d.fecudum 
diftatias  gqualcs  a g Si  d 3 circuli  g h fit  3 k, quos  17  hu- 
ius f quales  arguit, ex  portionibus  autem  aequalibus  fupra 
diametros  eorum  eredis  duo  arcus  h b fitk  e abfumurur 
f quales, quorum  vterq?  minor  eft  dimidio  arcu  portionis 
iiiz,cft  autem  arcus  g h fimilis  arcui  3 k ex  hypothefi  Si 
32  huius,  Si  ideo  atqualis  eidem,  quod  circuli  fui  aquales  exiftant : quare  per 
514  huius  linea  b g,fi  produda  fuerit, aquabitur  line*  e 3,  vnde  8 i arcus  b g 
Si  e3,quorumipte  funt  chordae,a:qualesreperientur.Tres  igitur  arctis  trian- 
gulum a b g claudentes, tribus  triangulum  d C3  ambientibus, gqual es  haben 
tur,angulusm  a vnius  angulo  d alterius  ;qualis,  vnde  Si  per  procedentem  re- 
liquos angulos  vnius  reliquis  duobus  angulis  alterius  aquales  videri  ncccllc 
e It, pro  quibus  hadenus  fatigati  fumus. 

XXXVII. 

Omnis  trianguli  duo  quaelibet  latera  tertio  reliquo  fiint  longiora. 

Duo  latera  a g fit  g b trianguli  a b g colledadico  ede 
longiora  latere  a b.Si  enim  latus  a g cqualc  fuerit  lateri  a 
b.aut  longius  eo, planum  eft  duo  latera  a g St  g b congre 
gatafuperare  latus  a b.  Sivero  minus  eo  luerit  fecundum 
diftantiam  a g,  fuper  polo  a deferibatur  circulus, cuius  ar- 
cus g d latus  trianguli  a b offendat  inpudo  d.Supra  dia- 
riemi  itacp  circuli  g d ereda  eft  portio  circuli, ex  qua  fum 
ptus  eft  arcus  d b minor  dimidio  arcu  porrionis  luar: qua- 
re per  iy  huius  linea  b dreda,fiproduda fuerit, brcuioreftlinea  b g,vnde  fit 
arcus  b d breuiorarcu  b g.  adiedis  igitur  vtrobiqi  aequalibus  a g Si  a d ar- 
cubus, erit  per  communem  fdentiam  aggregatum  ex  duobus  arcubus  a g; 
g b maius  aggregato  ex  duobus  arcubus  a d,d  b fdlicet  arcu  a d,  quod  li- 
buit abfoluere.Non  aliter  de  duobus  reliquis  quibufcuncj  ad  tertium  colla- 
tu procedemus. 

XXXVIII. 

Sia  duobus pundis  terminalibus  unius  lateris  trianguliduo  ard 
cus  exierint, intra  angulum  ipfum  concurrentes,erunt  ipG  fcolledi  mi 
nores  duobus  reliquis  trianguli  lateribus. 

A duobus  pundis  b fit  g terminantibus  latus  b g 
trianguli  a b g exeant  duo  arcus  b d fit  g d,  intra  trian- 
gulum confluentes  in  pundo  d.  Dico,  quod  duo  arcus  b 
d,d  g congregati,  minores  funt  duobus  arcubus  a b 8t  a 

tconiundis.  Protendatur  enim  arcus  g d in  e pundum 
teris  a b , eruntqj  per  praecedentem  duo  arcus  g a , a e > 
longiores  arcu  g c:  quare  adiedo  communi  e b fient  duo  L 
arcus  g a, a b longiores  duobus  g e fit  e b.item  duo  ar- 
cus d c,c  b longiores  funt  arcu  d bifido  igitur  d geommunf,CTunt  duo  ar- 
cus g e, e b longiores  duobus  g d,d  b,fcd  erant  duo  arcus  g a,  a b longiores 
duobus  g e, e b, multo  igitur  longiores  habebuntur  duobus  arcubus  g d fitd 
b coniundisivnde  8t  illi  viceueria  minores  iftis , quod  voluimus  pertradare. 
Conftat  autem  ex  didis,  quod  fi  ab  aliquo  pundo  terminali  lateris  trianguli 

g 1 


arcus, 
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is, producatur  latus  fibi  oppofi tum  fccans , erunt  duo  arcus  friftcet  prodipj 
;,2C  cx  latere  trianguli  refedus  minores  duobus  trianguli  lateribus, 
XXXIX. 

Cuiuslibet  trianguli  iphan-alis  tria  latera  duobus  iemicirculis  tP 
fe  minora. 

Producantorduo  latera  a b & a c vt  concurrant  it* 

, d.crititacpb  c minor  duobus  arcubus  b d & c d,adie 
^ <fbs  itacp  comumbus  a b & ac, tres  arcus  a b,a  c Si  b 
minores  erunt  duobus  iemicirculis  a b d & a c d. 

X L, 

Cuiuslibet  trianguli  duos  arquales  angulos  habentis,  duo  quo(£  fa 
(eraeosreipidentiasequarineceile  eft. 

Habeat nancp triangulus  ab  g duos  angulos  b & g at, 
quales.  Dico,quodlatus  a b aequabitur  lateri  a g.Si  enim 
non, alterum  altero  maius  erit,fitcB  a g longius  iplo  a b ex 
quo  abfemdam  arcum  g d squalem  arcui  a b produc  en, 
do  arcum  b d.Dttoitaqj  trianguli  a b g & b g d bina  la, 

),  tera  babent  arqualia , angulosa  liifce  contentos  lateribus 
" atquales , angulum  videlicet  a b g aequalem  angulo  b g cf 
ex  hypothefi:  quare  per  3 6 huius  angulus  d b g aequalis  erit  angulo  a g b, 
quem  hypothcfls  iubiecit  aequalem  angulo  a b givnde  & angulus  d g b angit 
lo  eidem  a g b aequalis  habcbitur,pars  fcilicet  tori,  quod  eft  impofsibilc.Nor* 
erit  ergo  alterum  altero  maius, & ideo  aequalia  inuiccm  relinquentur, quod  ex, 
pedabas  dcmonftrandum, 

XIT,  I 

Duo  latera  cuiufuis  trianguli  aequalia, angulos  squales  iubtendo 
te  oportet. 

Haec  conuertendo  praemiilam  ex  pafsione  eius  lubfedum  inferre  fuumpof. 
licetur.TriSgulus  ergo  a b g duo  latera  a b & a g habeat  yqualia.Dico, quod 
angulus  g aequaliseritangulo  b.Non  enim  alter  eorum  altero  maior  efle  po, 
telrjquoafiforfitan  ita  arbitreris,  fit  angulus  g maior  angulo  b , fiatep  per  34 
liuius  iuxta  terminum  g arcus  b g angulus  b g d aequalis  angulo  ab  g,pro» 
dudoarcu  g d.Trianguliitacp  dbg  duo  anguli  d b g & d gb  f quales  umt: 
quare  per  praecedentem  duo  eius  latera  d b & d gEbi  inuiccm  arquabun, 
tur,adicdocp  communi  arcu  a d eritaggregatum  ex  duobus  arcubus  a d,d  g 
aequale  arcui  a b,qui  ponebatur  squalis  arcui  a g.  Vnde  8C  aggregatu  ex  duo- 
bus arcubus  a d,d  g aequabitur  arcui  a g,quod  cftimpofsibile,rcpugnans  3^ 
buius.  Deceptus  igitur  affirmabas  altcru  altero  maius  efle : quare  propofltionf 
noftraraflcntire  copelleris.Hanc  autem  &przcedentcm  oftenfiue  potuimus 
jdcmonftrarc, verum  breuiores  in  omni  opere  vias  eligendi  fuit  confilium. 

XL1I.  4 

« In  omni  triangulo  fphsrali  maiorem  angulum 
longius  fubtendit  latus. 

Angulus  enim  b trianguli  ibe  maior  occurrat  angulo  ' 
I g.Dico,quod  latus  a g longius  elt  latere  a b.Iuxta  pundS 
I,  enim  b arcus  b g fiat  angulus  dbg  f qualis  angulo  agb.  ' 
° erit  igitur  per  40  huius  arcus  d b aequalis  arcui  d g.  adic» 
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dloqj  arcui'  a d comuni  erit  arcus  a g aequalis  aggregato  ex  duobus  artubus 
a d,d  b.quod  quidem  aggregatum  per  3 7 huius  maius  cftlatcre  a b,  vnde  dC 
latus  a g latere  a b longius  habebitur, quod  placuit  addifccrc. 

XLI  I I. 

Longiori demu  lateri  trianguli  cuiuslibetmatore  opponi angulu. 

Sit  triangulus  a b g latus  a g longus  latere  fuo  3 f>  ta- 
bens. Dico  quod  angulus  a b gmator  erit  angulo  a g b. 

Non  enim  poteft  eile  arqualis  ei,liccnim  per  40  huiuslare- 
v ra  a b fid  a g conuincerentur  fqualia,fcd  nc*  minor  co  pO 
teft  haberi.  Oc  enim  angulus  a g b maior  eflet  angulo  a b 
g,8d ideo  ex  praecedenti  latus  a b longius  latere  a g : quo- 
rum cum  vtrunip  contrarium  fit  hypothefi,deftrud}is  ip- 
iis,  relinquitur  veritas  theorematis  noftri,quam  deduce- 
re fperabamus. 

X L 1 1 1 i . 

A pun&o  in  arcu  circuli  magni  lignato, ortliogonaleni  arcum  cir- 
culi magni  educere. 

Sit  arcus  huiufmodi  a b,  a cuius  putfio  g li- 
bet educere  orthogonalc.  Super  puefto  g tan- 
quampolo  fecundum  difhntia  quantamlibct 
minore  tame  diametro  fp haere  deferibatur  cir- 
culus e da,  oportet  aut  arcum  c d,c  3 efie  fc- 
mirircumferentiam.circulus  enim  magnus  a b 
per  polos  circuli  iam  deferipti  e d 3 trafit/ece- 
tur  ergo  arcus  c d 3 permediumin  pundlo  d, 
per  duo  tp  piicfta  d & g arcus  circuli  magni  di 
rigente  ty  huius  producatur,qui  fit  d g.hunc  dico  cite  orthogonalem  ad  arcu 
bg,crit  enim  per  11  proccfium  huius  angulus  a g d aequalis  angulo  b g d,prr 
diffinitione  igitur  arcus  d g orthogonalitcrinfidebit  arcui  a b,  quod  libuit  effi 
cere.Quodfipolus  circuli  a b datus fuerit, facilius  operabimur, ipfum  nancp 
pundio  g copulabimus  per  arcum  circuli  magni,  qui  orthogonalis  erit  ad  ar- 
cum a b, circulo  illius  per  polum  alterius  tranieunte. 

X L V. 

Circuli  in  Iphxra  nobis  propofici  poluminuenirc. 


Sitrirculus  a b g d in fphera fignatus,fiuema 
ior  fiuc  minor  cxiftat , cuius  polum  reperire  li- 
bet.Defcribe  circulum, vt  libet,  fecantc  circulum 
a b g d propofitu,quodfacilevidebitur,fifuper 
aliquo  pun«o  circufcrentiae  a b g d fecundum 
.quantitate  minorem  diametro  circuli  a b gd  cu- 
culum circumduxeris,  qui  fit  a g k.  vtrucp  autem 
arcuum  a b g & a h g per  medium  fcindas.huc 
quidem  in  puncSo  b , illum  vero  in  pundlo  h , fid 
per  duo  puufta  b & h circulum  magnum  b h 3 
.d  producas  ty  huius  docente,  cuius  arcum  bhd, 
quem  refccat  circulus  a b g dpropofitusperme 
dium  partiaris  :n  pundlo  3, quem  oportet  cfle  po 
Ium  circuli  propofiri.Nam  per  3 partem  zi  huius 
circulusb  h 3 d tranfic  per  polos  circuli  a b g d. 

g J 
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oportet  autem  polum  pqualiterdiftare  a pundis  b & d in  circum  ferenda  cfr- 
culi  a b g d fi gnatis,  quod  proferto  nulli  pundo  arcus  b h d conuenit  prae- 
ter ipfum  puncium  3, quod  facillime  oftenditur.pundusigitur  3 eftpohis  cir- 
culi a b g d quffitus.  Reliquus  autem  polus  inucnietur,  fi  reliquus  arcus  circii 
li  b Ii  3 d per  medium  diuiTus  fuerit, nam  pundus  medi*  diuilionis  erit  polus 
dic, cuius  demonftrationem  vt  antehac  fabricabimus, 

x l v 1. 

A pun<fto  in  fuperficie  fphxnc  flgnato  ad  arcu  circulimagnipun- 
dhimiplum  non  indudentis  perpendicularem  demittere. 

Sit  pundus  a extra  arcum  b g fignatus,  a quo 
ad  arcum  ipfum  demittere  libet  perpendiculari 
Per  praecedentem  inucniatur  polus  circuli,  cuiu» 
eft  arcus  b g,quf  fit  3, ducaturqj  per  duo  pQda  3 
Si  a circulusmagnus.qucmadmodu  13  huius  do- 
cuit,cuius  arcus  3 d occurrat  arcui  b g fi  pofsibi 
lc  eft, aut  ipfi  quantu  oportet  prolongato  in  pun- 
do d.Dico,  quod  arcus  3 d eft  perpendicularis 
ad  arcu  b g.  Circulus  enim  3 a d per  polum  3 cir 
culi  b g tranfiens  orthogonalis  ad  eum  eft  ex  17 
huius, quod  & arcubus  ipforum  circuloru  accidere  ncccftc  eft,  quicquid  enim 
de  inclinatione  aut  eredione  arcuum  ad  arcus  dicitur,  non  nifi  ex  habitudine 
cirailorum  Tuorum  trahitur.Forfitan  illud  te  non  fatiat,pone  igitur  arcum  h d 
quanrumlibcc  aequalem  arcui  d k,duocj5  punda  h Si  k pundo  3 polofcilicce 
circuli  b g connectas  per  duos  arcus  circulorum  magnorum  qui  fint  3 h & j 
k,vt  docuit  u huius,duo  itacp  trianguli  3 d h & 3 d k terna  latera  habent  ar- 
qualia:quareper  33  huius  angulus  3 d h aequabitur  angulo  3 d k,  Si  ideo  ar- 
cus 3 d propter  quod  8i  a d perpendicularis  eft  ad  arcum  b g, quod  volebas 
& . 1 declarandum.  AliteridemeflicicsoSupcrpun- 

\ ( * \ / <fto  a fado polo deferibe circulum, cuius  cir- 

\ l /JN.  J / cumfcrenria  fecetarcu  b g fipofsibilc  eft.  aut 

\\  Z'  N.  J/  eum  prolongatum  quoad  fatis  eft  in  duobus 
punclis  d Si  e,  diuidaturcp  arcus  d e perme» 
" dium  in  pundo  h,qui  continuetur  ctrm  piSdo 
3 aperarcudrculimagni  a h, quem  oportet efle 

perpendicularem  ad  arcum  b g.producam  enim  duos  arcus  circuloru  magno- 
rum a d Si  a e.  duo  igitur  trianguli  a h d Si  a h c trina  latera  habent  aequa- 
lia, tacrc  a h communi  exiftente : quare  per  3 3 huius  angulus  a h d aequalis 
eft  angulo  a h e,8i  ideo  per  diffinitionem  arcus  a h perpendicularis  eft  ad  ar- 
cum b g,quod  libuit  attingere. 

x l v i r. 

In  triangulis  fphseralibus  edudo  latere  uno , contingit  angulunt 
extrinfecum  alteri  intrinfecorum  fibi  oppofitoru  nunc  efle  aequalem, 
nunc  uero  maiorem,  interdum  etiam  minorem  eo. 


Duorum  enim  circulorum  ad  fe  inclinatorum 
femirircumferentiae  coincidant  in  p undis  a 6i 
b , abfrindaturcp  ex  vna  earum  arcus  a g minor 
quadrante, a cuius  termino  g ad  arcum  a b fub- 
ftratum  perpendicularis  arcus  circuli  magni  dc- 
fccndat  g d,crititacj  trianguli  a g d angulus  a 

«U 
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'd  g rcdlus  maior  angulo  acuto  d a g angulo  fcilicet  inclinationis.'  eft  autem 
angulus  a squalis  angulo  b.quod  conftabit  per  31  huius  deferipto  circulo  fe- 
eundum  diftantiS  quantamlibet  minore  diametro  fphcrgfuper  polo  a.&ideo 
angulus  a d g extrinfecus  ad  triangulum  b g d maior  eft  intrinfcco  angulo  b 
fibi oppofito.  Rurfus  cum  fit  arcus  a g minor  quadrante , maior  aute  arcu  a d 
per  41  huius, erit  & arcus  a d minor  quadrate, Si  ideo  minor  arcu  d g,  ex  quo 
abfeindatur  ei  aequalis  arcus  d e.produdlusitacp  arcus  g e per  ty  huius, f qua- 
lis erit  arcui  a g : quare  per  4 1 huius  angulus  a e g squalis  erit  angulo  e a g, 
illud  tamen  fola  41  huius  inferre  potuit, eft  autem  angulus  e a g squalis  angu 
lo  b:quare  angulus  extrinfecus  a e g squabitur  angulo  b intrinfcco  fibi  op- 
pofito. Poftremo  fignetur  pundtus  quilibet  in  arcu  e b, qui  fit  3 copulandus  g 
punefto  per  arcum  3 g,qui  profecfto  (uperabit  arcum  e g,&l  ideo  arcu  a g fibi 
squalem, per  43  igitur  huius  angulus  3 a g squalis  angulo  b maior  erit  angui 
lo  a 3 g,&  viceuerfa  angulus  a 3 g extrinfecus  ad  triangulum  b 3 g minor  erit 
angulo  b intrinfcco  fibi  oppofito, qux  propofuimus  lucubrare. 

XLTIII. 

Si  fuerit  angulus  extrinfecus  squalis  alteri  intriti lecorum  ei  oppo- 
fitorum,aggregatumcx  lateribus  reliquum  angulum  intrinfccum  d 
oppofitumamDientibus.arquabiturfemicircumferentiar.  (i  ucro ma- 
ior intrinleco  fibi  oppofito,  erit  aggregatum  huiufmodi  minus, & li 
minor, ipfum  maius. 

* Sit  triangulus  a b g,  culus  latere  g b produco 

ad  partem  pundh'  b,fiat  angulus  extrinfecus  gqua- 
>4  lis  intrinfcco  fibi  oppofito  angulo  a g b.  Dico 
quod  duo  latera  ga  & a b colletftaxquabunt  fe- 
micircumferentiam.fi  vero  maiorfuerit  angulo  g, 
Ipfa  duo  latera  minora  habebuntur  fcmicircumfcrctia,&  fi  minor  maiora.  Pro- 
tendantur enim  duo  arcus  g a & g b,  donec  concurrent  in  puntfo  d.Cum 
itaqs  angulus  a b d squalis  luerit  angulo  g,  erit  ipfc  etiam  squalis  angulo  d: 
quare  per  40  huius  arcus  a b squalis  erit  arcui  a d.adhibitoqj  arcu  commu- 
ni a gerunt  duo  arcus  ba&ag  colledH  squales  arcui  g d,qui  eft  femirir- 
cumfercntia,&:  hoc  erat  primum.  Qjiod  fi  angulus  a b d maior  fuerit  angulo 
*r  erit  & ipfe  maior  angulo  diquarc  per  41I1UIUS  arcus  a d fuperabit  arcum  a 
Biadiccflom  communi  a gerunt  duo  arcus  b a & a g coniunfli  minores  ar- 
cu g d.quem  confiat  eflefcmicircumfcrcntiamiaperta  igitur  eft  pars  iecunda. 
Poftremo  fi  angulus  a b d minor  exiftatangulo  g,  minor  quoqj  erit  angulo 
d arcus  ergo  ab  per  41  allegatam  maior  inuenictur  arcu  a d.commumcpfd- 
ciato  arcu  a g erit  aggregatum  ex  duobus  arcubus  b a,  a g maius  arcu  g d, 
qui  eft  circumferentis  dimidium. V erum  itacp  hoc  cnunciauimus  theorema- 
te. Conucrfam  autem  huius  medijs  vtendo  conuerfis  dcmonftrare  haud  vide- 
bltur  difficile. 

xuX. 

Omnis  triangulus  fphxralis  tres  habet  angulos  duobus  re  Ais 
maiores. 

Plerafcp  communiter  demonftrarc  folemus  pafsiones  de  triangulis  Si  pla- 
nis Si  fphsralibus, nonnullas  autem  diffcrenter.Sphcralibus  enim  non  accidit 
tres  angulos  fuos  duobus  retftis  squales  habere,  quemadmodum  planis,  quo 
fit,vt  cognitis  duobus  angulis  trianguli  fphgrali*  n5  pendeat  inde  terrij  anguli 
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eognitio.Nc  igitfir' circa  haec  quempiam  errare  con 
tingat, monimcnto  theorematis  huius  cautiorem 
rcddcrelibuic.  Sit itacp  triangulus  a b g fpharrali*. 
^ Dico, quod  tres  eius  anguli  a,b,8i g,  maiores  funt 
duobus  recftis.  Prolongatis  enim  arcubus  g a & g 
b.donecinpunilo  d concurrent,  erit  angulus  ex» 
b trinfecus  a b d per  48  huius  autaequalisintrinfc- 

co  angulo  b a g fibioppofito.autminoreoautmaior.Siaequalisadieeftoco- 
muni  angulo  a b g,  crnnr  duo  anguli  a b g Si  b a g aequales  duobus  a b d 
& b a d^quosliquct  aequales  e(Te duobus  rc<ftis:quarc  & duo  anguli  a b g Si 
g a b f quabunturduobus  re<ftis,Si  ideo  tres  anguli  a,b,8i  g.duos  fuperabunt 
rertos.  Si  vero  angulus  a b d minorfiierit  angulo  b a g,  quoniam  ipfc  cum 
angulo  a b g duobus  recftis  aequatur,  erunt  duo  anguli  a b g & b a g maio- 
res  duobus  rcctis.Trcs  igitur  anguli  trianguli  a b g multo  maiores  erue  duo- 
bus redis.  Qyod  fi  angulus  a b d maior  fuerit  angulo  b a g,  fiat  iuxta  ptm- 
dum  b arcus  a b, angulus  a b c aequalisangulo  b a g produdo  arcu  b e ie- 
micircumferentif  d a g,occurrenteinpundo  e.Cumitacp  angulus  b a g ex- 
trinfecus  aequalis  fit  intrinfeco  angulo  a b e trianguli  a b e,  erunt  duo  arcu* 
a c Si  c b coiun  di  per  pra:ccd  entem  aequales  fcmicircumferentif  gad,  abla- 
to® communi  arcu  a e,  manebit  arcus  b e aequalis  duobus  arcubus  a g Si  e 
d.  maior  itaque  eft  arcus  b e ipfo  c d arcu:  quare  per  45  huius  angulus  b d 
e maior  angulo  c b d habebitur.  Eft  autem  angulus  b d c aequalis  angulo 
a g bequare  Si  angulus  a g b maior  eft  angulo  d b e.  adicdis  igitur  aequali- 
bus angulis  a b g 8i  b a g,  item  a b g Si  a b e,  erunt  tres  anguli  trianguli 
propolui maiores  tribus  angulis  a b g,a  b c 8i  e b d, quos  confiat  efle  duo- 
bus redis  aequales,  vnde  tres  anguli  didi  maiores  erunt  duobus  redis , quod 
oportuit  dcmonftrarc. 


Si  fuerint  duo  latera  unius  trianguli  aequalia  duobus  lateribus  af- 
tcrius.angulorumautemhifccxqualibuslateribus  contentorum  al- 
ter altero  maior,  erit  quoqj  bafis  maiorem  fubtendens  angulum  u- 
nius  maior  bafi  alterius. 


Duo  trianguli  a b g 8i  c d 3 bina  latera  habent  atqualia,a  b 
quidem  aequale  d e, Si  a g aequale  ipfi  d 3, angulus  autem  a ma- 
ior fit  angulo  d.Dico,  quod  bafis  b g logior  eft  bafi  e 3.  Simii  em 
palsionem  14  primi  Euclidis  de  triangulis  planis  condudir.Mo- 
t dus  autem  demonftrandt  hanc  Si  illam  non  eft  varius. 

IT. 

Si  fuerint  duo  latera  unius  trianguli  aequaliaduobus 
lateribus  alterius, bafis  autem  unius  maior  bafi  alterius^ 
\ erit  & angulus  longiorem  bafimrelpiciens  maior  angu' 
e lo  breuiorem  refpicience  bafim. 


Haec  conucrrit  praecedentem, Si  correfpondctsy  primi  Euclidis.  Quemad- 
modum autem  illa  ex  4 Si 14  primi  Euclidis  ad  impofsibile  dcmonftratur,  ita 
haec  cx  43  huius  Si  praecedenti  ad  inconucnicns  ducendo  aduerfarium,  verita 
tem  probatur  habcrenecel&riam. 

Omnium 


i 
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Omnium  duorum  triangulorum  binos  angulos  xqualcs  haben- 
tium,cluocp  latera  xqualibusfiibietfta  angulis  xqualia,  reliqua  quocn 

latera  xquos  angulos  reficientiafuntxqualia,Si:  angulus  reliquus 
angulo  reliquo.  M 

Sint  duo  trianguli  a b g SC  d e y quorum  duo  anguli  b 8i  g * 
cquales  fint  duobus  angulis  e S C a,latusqi  b g jquale  lateri  e 3.  /S. 

Dico, quod  latus  a b aquabitur  lateri  e d,SClatus  ag  lateri  d / \ 

fimilitcr  angulus  a angulo  d f qualis  habebitur.Si  enim  non  fuc  ( 1 

rintduo latera  a b SC  d e gqualia,eritalterualteromaius.cxma  gV  1 

iori  igi  tur  eorum  quod  fit , verbi  gratia,  d e,  abfcindatur  arcus  c N 7 

h f qualis  a b producendo  arcum  3 h.  fequituritacp  per  41  hu-  / 
ius  angulum  e 3 h arqualen.  efle  angulo  a g b.qui  ponebatur  e- 
qualis  angulo  d 3 e.angulus  igitur  e 3 h f qualis  erit  angulo  dt  — V 

e pars  toti, quod  cft  impofsibile.  Non  po teli  igitur  alteiu  duo.  (/  \ 

rum  laterum  a b & d e altero  maius  cflerquarc&equalia  habe  jC 
buntur.Simditer  probabis  duo  latera  a g 8C  d 3 efle  aqualia  an-  * 

afitUftabd!r^m°  * £qualeman8ul0  d conuinc“  40  huius:h*cfunt,qu*de- 


et 


, Lirr* 

Omnium  duorum  trianguloru  binos  angulos  habentium  xqua- 
les,duocp latera xqualibusoppofi  ta angulis  xqualia,  latera  ucro  re- 
liquosxqualcs  reficientia  angulos  coniunda  non  xqualia  femicir- 
cumferentix,  bina  latera  reliqua  erunt  xqualia,  & angulus  reliquus 
angulo  reliquo. 

Sint  duo  anguli  b Si  g trianguli  a b aequales 
duobus  angulis  cflij  trianguli  d e 3,  latus®  a b 
aequale  lateri  d e:duo  autem  latera  a g SC  d 3 con- 
iunda femicircufcrcntix  non  xqualia.  Dico, quod 
latus  a g arquale  erit  lateri  d 3,latusqs  b g aequale 
lateri  c 3, Si  angulus  a arqualis  angulo  d.Produca 
enim  duos  arcus  g b 3C  g a donec  concurrent  in 
pundo  h,  fcindainf  ex  femicircumferenria  h b g 
arcum  h 1 f qualem  arcui  e 3,SCexfeiW'circumferentia  h a g arcum  hfc  f qua- 
lem arcui  d 3,neccflcefl:  autem  pundum  k ai/udeflequam  pundum  a, quod 
• duoarcus  a g SC  d 3 non  aequentur  femicircumferentia:,continuabocp  duos 
arcus  a b Si  k 1 donec concurrent  in  pundo  n.  erit  autem  per  si  huius  arcus 
b 1 aequalis  arcui  d e.icd  St  angulus  h 1 k f qualis  angulo  d e 3, 
item®  angulus  h k 1 arqualis  angulo  e d 3,  ponebatur  autem 
angulus  d c 3 aqualis  angulo  a b,'g:quarc  SC  angulus  h 1 k ar- 
qualis erit  angulo  a b g:  vnde  Si  eorum  contrapofitl  videlicet  n 
0 1 8i  n 1 b aquales  erunt:  qu3re per  4 o huius  duo  arcus  b n 
d n 1 aquales  erunt,  cumqi  duo  arcus  a b & k 1 fint  arqua- 
lesieflenimvtcrquc  eorum  aqualis  arcui  d e, erit  totus  arcus  a n aqualis  to- 
tiarcui  k n,& ideo  per  41  huius  angulus  n a k aqualis  angulo  n k a,re- 
fiduicp  ex  duobus  redis  anguli  fdlicet  b a g & h k 1 inuicem  aquabuntur, 
erat  autem  angulus  h k 1 aqualis  angulo  e d 3 : quare  Si  angulus  b a g a- 
quabitur  angulo  c d 3.  duo  itaque  trianguli  ab  g SC  d e 3 duo  latcta  a b di 
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d e habentes  squalia , binoscp  angulos  hifce  lateribus  infidentes aequalesiper 
pracmifiam  itacp  quod  reliquum  cft  abfoluemus. 

L I I I t. 

Qufcuncp  duo  trianguli  trinos  angulos  habent  aequales , Si  trina 
latera  habebunt  xqualia. 

— »-*  In  eadem  fphaera  aut  diuerfis  aequalibus  fa- 

j \ men,fint  duo  trianguli  a b g & d c equorum 

/ \ J vnius  tres  anguli  tribus  angulis  alterius  fingu- 

/ \//  \ larim  fint  aequales.  Dico, quod  tria  latera  vnius 

tnN.  eoru  tribus  lateribus  alterius  f qualia  habebun 

\ — --- — tur,  latera  quidem  fquos  angulos  rcfpicicntia 

“ k*.  ad  (ccofercndo.  Producam  enim  duos  arcus  a 

d>.  b & g b ad  partem  puntfri  b.ponamq)  arcu  b h aequale  arcui  d e, 

/ arcum  aut  b k f qualem  e j,8i  per  duo  puntfia  h k ducam  arcu  cir- 

/ \ culi  magni, quem  continuabo  vtrincp, donec  cum  arcu  a g vtrinqt 

( J protento  cocurrat  in  duobus  pundlis  1 Si  m.Cumiraep  duo  latera 
trianguli  h b k fint  f qualia  duobus  lateribus  trianguli  d e 3,&an 
Suli  Iulee  cotenti  lateribus  aequales, angulus  videlicet  h b k cqualis  angulo  d 
c3,  erit  per  jtf  huius  &.'bafish  k vniusbafi  d 3 alterius  aqualis,  angulus  quocp 
b k b aequalis  angulo  d 3 e,  fcd&:  angulus  b h k aequalis  angulo  e d 3,  duo 
autem  anguli  d & 3 ponebantur  aequales  duobus  a Si  g: quare  angulus  b k h 
excrinfecus  ad  triangulum  g 1 k aequabitur  angulo  a g b intrinfeco , & ideo 
per  43  huius  aggregatum  ex  duobus  arcubus  g 1 & 1 k aequabitur  iemidr- 
cumfercntiae.  Similiter  angulus  g a b extrinfecus  ad  triangulum  a 1 h intrin- 
feco angulo  b h k fiue  a h 1 aequalis  duos  arcus  a 1 & 1 h colle&os  aequari 
conuincet  femicircumferentiae,dempris  ergo  communibus  arcubus  a 1 & 1 k; 
relinquetur  arcus  a g aequalis  arcui  h k.Duoitac$triagulia  b g &b  h k duo 
latera  a g Si  h k habent  aequalia,anguloscp  binos  ipfis  infidentes  lateribus  g- 
quales : quare  per  41  huius  triangulus  a b g acquilaterus  8i  zquiangulus  erit 
triangulo  h b Iqqui  pridem  f quifaterus  Si  jequiangulus  dcmonfhabatur  trian 
gulo  d c 3,vnde  fid  duo  trianguli  abg&dt  3,trina  latera  habebunt  aequalia, 
quod  eratabfoluendum.Ne  autem  impiceris  arcu  a g vtrinqj  protenlura  oc- 
currere arcui  h k in  puntftis  h Si  k:fic  enim  ccflaret  forma  argumetarionis  no 
ftrae,oftendcmus  id  fieri  non  pofle.Nam  fi  ita  accideret, fieret  arcus  h g a kfe- 
micircumferentia  per  19  huius, quod  duae  circumferentig  circulorum  magno- 
rum fc  fecarent  in  duobus  pdtfhs  h Si  Iqfimiliter  oportet  arcum  g a k efie  ft- 
micircumferentiam,cumq!  omnes  femicircumferentiae  vnius  circuli  fint  aqua- 
les,fieret  pars  aequalis  toti, quod  eft  impofsibile.  Idem  fequeretur  fi  arcus  a g 
continuatus  alteri  duntaxat  duorum  pundorum  h & k occurreret,  oportet 
igitur  duo  puncfla  1 & m efie  diuerfa  a punitis  k & h. 

L V. 

j Omnes  duos  triangulos,  quorumduo  latera  unius  lixnt  aequalia 
duobus  lateribusalterius.duocp  anguli  eorum  duobus  aequis  lateri- 
bus oppofiti  cquales,  reliqui  uero  duo  anguli  eorum  reliquis  duobus 
aequis  lateribus  oppofiti,aut ambo acuri,aucambo obtuli, arquilate- 

ros  Si  .xquiangulos  elTe  neceile  cft. 

Duo  latera  a b & a g triaguli  a b g faualia  fint  duobus  lateribus  d e Oid 
3 trianguli  d c 3,dextru  videlicet  dextro, & fiaiftrQ  finiftro,angulus cp  g {-qua- 
lis ang 
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iis  angulo  3,vtcrcp  aut  eoi  angulorum  reliquorum  b fdlicet  Si  e, 
autacutus,aiitvterq)  obtuli  ts.Dico, quod  angulus  a f qualis  erit 
angulo  d,angulus  etiam  b pquali*  angulo  c,ot  latos  ab  f quale 
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lateri  d c.Sit  enim  primo  vterqj  anguloru  b & e acutus,  liitaqj 
latus  b g f quale  fuerit  lateri  e 3, per  41  huius  concludemus  in' 
tentum, ti  vero  alteru  altero  maius  fuerit,flt  verbi  gratia  b g ldn 
gius  e Jjprotendaturcf  arcus  3 e inh,vt  3 h arcus  equa- 
Us  fiat  b g Si  ducatur  arcus  d h,erit  igitur  per  40  huius 
arcus  d h f qualis  arcui  a b,^  angulus  d h 3 f qualis  arr- 
gulo  a b g.poncbaturautcarcus  a b aequalis  arcui  d e: 
quare  duo  arcus  d h Si  d e fibi  aquabuntur, & ideo  per 
41  huius  angulus*  d h e f qualis  angulo  de  h,cumtpan-  ■ 
gulus  d h c fit  acutus  propter  angulum  a b gei  aequi' ' 
lem  acutum, erit  & angulus  d c h acutus, vnde  angulus  d c 3 obtufus  habeVri’* 
fur, quod  efl  contrarium  pofito.Non  aliter  procedemus,  fi  aduerfarius  arcutn 
e 3 maiorem  arbitretur  arcu  b g.  Quod  fi  poluerimus  vtruntp  angulorum  b 
Si  c obtufum,  concludemus  fimili  argumentatione  angulum  cfle  acuturfu 
Vojcnti  igitur  contradicere  propofirioninoftrat,  concluditur  eundem  angtl» 
Ium  efle  acutum  8i  obtufum, quod  cum efic nequeat, manifcfta  relinquetur 
yeritas  theorematis,  _ S 

IVI. 

Omnes  trianguli  re&anguli  bina  latera  fiabentes  aequalia,  utrat|J 
autem  latera  rectos  angulos  ambientia  minora  quadrante diuifim,  *-< 
quianguli  & xquilateri  comprobantur. 

] Sint  duo  trianguli  a b g & d e 3,quoru  anguli  b & c fune  t 

retSi,  vtruntp  aut  laterum  a b &;b  g trianguli  a b g minus 
quadrate.fimditer  vtruncpd  cSi  e 3 minus  quadrate, duofp  / \ . 

latera  vnius  duobus  reliqui  lateribus  quibufcuqj  fint  *qua'  / 

ha.  Dico , quod  reliquu  latus  vnius  pquale  erit  reliquo  lateri  / z'  \ , 
alterius, &'  anguli  reliqui  vnius  angulis  reliquis  alterius,  hoc  I / ( 

eftjipfi  duo  trianguli  pquilatcri  erunt  Si  f quianguli.  Si  eilim  | / I 

binaeorS  latera  fqualia  circa  rectos  fuerint  angulos  per  41  q/  

huius  coftabunt  omnia.  Si  autem  latera  huiufmodi  aequalia 
angulos  ambiant  alios , fint  verbi  gratia  duo  latera  b a,  a g 
aqualia  duobus  e d,d  3,  dextrum  dextro  £ i finiftrum  lini' 
ibo  coparando,producaturcp  vtcrtp  arcrnnn  b a Si  c d,dO' 
rec fiat  quadrans, b a quidem  ad  h,&:  e d ad  fc,  erunt  itacp 
puntfiah  di  k polidrculoru  b g’&  e 3, a quibus  demittan' 
tur  duo  quadrantes  h g di  k 3, quos  p quales  confiat  cum  in 
vnafphaera  aut  duabus  aequalibus  cos  imaginari  foleamus.  , 

eft  autem  Si  arcus  a h aequalis  arcui  d k,hi  enim  duo  funt  ™ — > — c 

Complementa  duorum  arcuum  a b 8i  d c, quos  squales  tradidit  hypothefis, 
per  33  igitur  huius  duobus  arcubus  a g Si  d 3 cqualibus  exiftentibus.crit  an' 
gulus  h a g aequalis  angulo  k d 3,vnde  & refidui  ex  duobus  redlis  anguli  fci» 
1 licet  b a g & e d 3 non  erunt  in  aequales, ponebantur  autem  Si  duo  ar, 
tus  b a,a  g, squales  duobus  c d,d  3:quarc  per  41  huius  trun* 
gulos  propofitos  f quiangulos  conuincet,& sequi- 
Uteros,  qua:  fuere  lucubranda, 
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Si  a polo  circuli  magni  in  fphaera  ad  circumferentiam  ip(Ius,aut 
arcumcius arcum magnudcmiferis.arcusille  demiflus  erit  quadrans 
perpendicularis  rircumfcrcntix.duos  angui  os  lu  para  arcum,  cuiinci* 
dit,  retflos  fecernens. 

Sit  circulus  magnus  in  fphxra  a b g,a  cuiuspo 
lo  3 demittatur  arcus  circuli magni  qui  fit  3 b.Di 
co  quod  arcus  3 b critquadrans  circuferentieema 
gnae,  BC  vterqt  angulorum  a b 3 & 3 b g rctfhrs 
erit. Producam  enim  lineam  polarem  circuli  a b 
g, quae  fit  3 b, quam  per  tr  terti)  huius  oportet  ck 
fe  latus  quadran'  inferipti  circulo  magno , quatuot 
aut  latera  quadrati  huiufmodi.cum  fine  aequalia, 
quaftiorabfcindut  aequales  arcus  per  19  tertijele 
mcntoru.cx  circumferentia  circuli,  quorum  vnus 
cit  arcus  3 b, arcus  igitur  3 b e (l  quadrans  circuli. 
Praeterea  circulus,  cuius  eil  arcus  3 b,trtnfit  per  polu). circuli  a b g,  quare  ere 
dius  cftad  eum  per  io  terti)  huius,quod  non  poteil  eflc,nifi  vterqt  angulorum 
a b 3 Si  3 b g (itrccfius.  Sed  fortaiie  infirmam  fufpicaris  hanc  argumentatio* 
nem,defcribeigiturfuperpolo  b fecundum  quantitate  b 3 circulum iniplur» 
ra,cuiusiemidrcumferentiafita  3 garcusecrititatp  ex  cis, quaefuperhocthe» 
remate  praefcnci  primum  diximus, vtcrcp  arcuum  a 3 Sf;  g quadrans  circum-» 
ferentia-, quare  per4t  terti)  huius  duo  anguli  a b 3 &"  3 b g aequales  declarari 
turber  diffinitionem  igitur  arcus  3 b efl  perpendicularis  ad  circumferentiam 
circuli  a b g quz  fuerunt  explananda. 

r r. 

. Si  ab  aliquo  puntflo  arcus  circuli  magni  quadrans  magnus  ortfio- 
gonaliteregrcdiatur.tcrminuseiuseritpoluscirculi  a quo  cgrrdicba 
tur  quadrans  ipfe,cum  quo  declarabitur  puntflu  m cocurfus  duorum 

arcuumdrthogonalitera  tertio  arcu  exurgentium,  eflc  polum  circu- 
li arcum  ipfum  continentis. 

A puntflo  b arcus  a b g circuli  magni  orthogonalircr  egrediatur  quadris 
tirculi  magni  b 3.  Dico  quod  punclus  3 terminus  videlicet  quadratis  egrcisl 
erjt  polus  circuli  a b g.  Subtenfa  enim  quadranti  dxcflo  chorda  fua  b 3 , quam 
conflat  efll-  coflam  quadrati  magni,  fecundum  eius  quantitatem  defcribatuc 
circulus  magnus , cuius  fcmicircumfercnria  fit  a 3 g,  cumcp  duo  anguli  ab} 
& 3 b g fint  aequales  hypotheG  id  exigente,  erunt  per  40  temj  huius  duo  ar* 
cus  a 3 Si  3 g limilcs,  vndefc'  aequales , quod  de  eadem  circumferentia  exi* 
ftaat.eflautem arcus  a 3 g femicircumfcretia circuli  magni,  quemadmodum 
trahitur  cx  12  terti)  huius : quare  vterqt  arcuum  a 3 & 3 g cft  medietas  fe* 
micircumferentix,  Si  ideo  quadrans  circumferentiae  totius  circuli  magni,  tres 
igitur  arcus  a 3,b  3,  Sd  g 3 aequales  funt  quadrantes  circumferentiarum  ma* 
gnarum  squalium, quare  per  25)  tertij  chprtjx  eorum  aequales  declaramur, i 
punifto  itaqj  3 ad  cucumferentia  circuli  a b g tribus  xqualibusretSisdefeen- 
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dentibus  tjtertij  huius pundhitn  j polum  drculi  a b g declamabit, quod vo- 
lebamus  aperire. Corollarium  autem  fic  conftabit.  In  vtrotp  arcuum  orthogo- 
natium,  quantum  Tat  eft  protenforum,  necefle  eft  inueniri  polum  circuli  huiuf- 
«nodi,  quemadmodum  ex  praefenti  trahitur,  aut  igitur  pundus  coincidentia: 
duorum  arcuum  orthogonalium  eft  polus , autduo  erunt  poli  vnius  circuli  ex 
eadem  parte,  (ed  nullus  circulus  duos  ex  eadem  parce  polos  habet  per  p huius 
terti). pundus  igitur  in  quo  confluunt  dicfH  arcus  orthogonales,  polus  circuli, 
•cuius  arcu  egrediuntur  ipfi,  habebitur. 

iit. 


In  omni  triangulo  redangufo  latera  redum  angulum  continentia 
ad  quadrantem  dreumferentiae  & anguli  eis  oppoliri  ad  redum  an- 
gulum (undes  habebunt  comparationes. 
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ambientibus  quarta  drculi,  latus  quocjj  redum  fubtendensanguluw 
erit  quarta  circuli,  (i  ucro  fuerint  latera  redum  angulum  continenda, 
aut  ambo  maioraquadrante.aut  ambo  minora,  critlatusrcdiimful» 
tendens  angulum  minus  quaracirculi.  quod  fi  alterum  maius  qua- 
drante, & alterum  minus  extiterit,  latus  redumangulumreipideus, 
maiusquadrantepronunciabitur. 

Habeat  triangulus  a b g angulum  bre- 
dum, latus  ab  quadrantem  circumfe- 
renti*. Dico  quod  latus  a g redum  fub- 
tendens  angulum,  erit  quarta  circuli.  Erir 
enim  a polus  circuli  b gquarepcri  huius, 
arcus  a g erit  quarta  circuli.  Sivero  vtercp 
arcuum  a b 2Cb  g minor  quartafu erit, erit 
arcus  a g minor  quadrantc.fiat  enim  areus 
g c quarta  circuli  fiC  arcus  b d fimiliter, 
tranfcatqj  per  duo  punda  d &fe  arcusdr- 
, culi  magni  d c,  arcus  autem  g a prolonge- 
e tur,  donec  occurret  arcui  d einpundoj. 
Quoniam  ftacj  anguli  apud  b iunt  redi 
K arcus  b d quarta  circuli erit  d polus  circuli  g c,&ideo  angulus  e redus 
fed8C  e g cft  quarta  circuli,  quare  pundus  g cft  polus  circuli  d e.&idcoar- 
CUe  clua^rans  drcumfcrentiar.arcusigiturparuahs  a g minor  quadran- 
te nct.Sit  deinceps  vtcrcf  arcuum  a b,b  g maior  quadrante.Dicoquodarcu* 
a g erit  minor  quarta  circumferentia:.  Ab fc indam  enim  vtrunque  arcuum  g C 
«b  h quadrantctn,pcrduocp  punda  tfiih  produca  arcum  drculi  magni  oc- 
currentem arcui  g a continuato  in  n : quoniam  ita  cp  angulus  b eft  redus,  fl£ 
arcus  b h quarta  circuli,  erit  h polus  circuli  b g,&  angulus  apud  t redus. 
curnq;  arcus  t g fit  quarta, erit  g polus  circuli  t n,  quare  arcus  g n eft  quarta, 
fx  ideo  arcus  a g minor  quadrante.  Poftremo  fit  arcus  a b maior  quarta,  BC 
dreus  b g minor.  Dico  quod  arcus  a g maior  erit  quadrante.  Fiat  enim  vter- 
que  arcuum  g e & b h quarta  circuli,proIongando  quidem  arcum  g b vfque 
ad  e.arcum  aute  b h refccando  ex  arcu  a b,  incedatcn  arcus  circuli  magni  per 
duo  punda  hSCe.occurfurusarcui  a g mpundo  k. Cum  igitur  arcus  6 h efb 
quarta,  angulus  b redus,  ent  h polus  circuli  g b e,  quare  & angulus  apud 
c rectus,  eu  autem  & arcus  e g quadrans,  g igitur  efl  polus  circuli  e k.  quare 
arcus  g k erit  quarta  drculi,  vnde  8:  a g arcus  quadrantem  fuperare  dinofei. 
tur, quae  fuere  concludenda. 

v. 

In  o mni  triangulo  redangulo  fi  fuerit  latus  redum  fubtendens  an 
gulutr.  quarta  circuli,  erit  alterum  ex  duobus  redum  ambientibus 
qaarca  drculi.  Si  ucro  fuerit  minus  quadrante , erit  utrunque  reli- 
quorum aut  maius  quadrantc,aut  minus  eo. quod  fi  ipiy  m fuerit  mit- 
ius quad  ran  te,en  t al  tcrum  ex  duobus  redum  ambientibus  quadran- 
te maius,  reliquum  autem  minus  eo. 

H*ceftconuerfa  praecedentis.  Siitamin  triangulo  a b g angulum  b re- 
dum  habente, latus  a g quadrans  circumferentiae.  Dico  quod  alterum  duorif 
laterum  a b,b  g erit  quarta  drculi.  Super  pundo  enim  a fido  polo,  fepm-\. 

dum 


DE  TR.IANGVLIS  L I B.  T 1 1 1, 
dum  quantitatem  a g defcribatur  rirculus,qurm  opor- 
icbit  cire  magnum, quod  arcus  a g fit  quarta  circumfe- 
rentiae magnat.fi  igitur  circumferentia  eius  tranfibit  per 
puntftum  b, planum eft  arcum  a b efie  quadrantem.fi 
vero  pnrtereat  ipfum,aut  ibit  fupra  aut  infra  ipfum,  fi  fu 
pra/ccabir  arcum  a b in  puntfto  qui  fit  d.per  i itacphu 
ius  duo  arcus  a d & d g orthogonaliter  libi  inuice  in- 
fiftcnt,cft  autem  &;  arcus  g b orthogonalis  ad  arcum  a 
b propterangulum  b rctftumex  hypothefi : quare  per 
a huius  g eft  polus  circuli  a b;  & ideo  per  i huius  ar- 
tus g b , latus  videlicet  trianguli  propolin  erit  quarta  circumferentur.  Simi- 
lem priftinis  concludes  mcdrjs,fi  circumferentia  circuli  fuper  a polo  deferipti, 
tranfibit  intra  putftum  b,occurrens  arcui  a b prolongato  inpuncio  e.  Sit  dei 

mum  arcus  a g minor  quadrate. Dico, quod  vterqr  — 

arcum  a b,b  g aut  erit  maior  quarta, aut  minor  ea. 

Creftat  enim  arcus  a g indirctftum  donec  habea- 
tur arcus  a d quadrans,  fecundum  cuius  chordam 
circumducatur  circulus  magnus,  qui  nequaquam 
offendet  puntftum  b, alias  enim  per  4 huius'  a hy» 
pothcfim  fequeretur  rectum  angulum  efie  mino- 
rem rctfto.Autigiturfecado  arcum  a b,fiopusfue» 
riftprolongatum  tranfibit  fupra  b puntftum  aut  in» 
fra.Tranfeat  prius  fupra, fccans  neccfTarid  arcum  b 
g in  puntfto  qui  fit  3, erit  itacy  per  i huius  angulus 
3 c b rctftus.cumcp  fit  etiam  angulus  e b 3 retftus  ex  hypothefi, erit  per  corol- 
larium i huius  3 polus  circuli  a b,8£  ideo  per  primam  huius  arcus  3 b quarta 
rircumfcrentiat:latus  igitur  b g quadrantem  iuperabit,latus  denitp  a b qua», 
drantem  excedere  nemini  dubium  erit  rconfiderantifaltem  arcum  a earqua»' 
leni  arcui  a d efie  quartam  circumferentiae.  Sed  tranfeat  circulus  ditftus  infra- 
puntftum  b.fecando  arcum  ab  protenfum  opportune  in  puntfto  h, arcum  au- 
tem b g prolongatum  in  puntfto  k.erit  itaqj  per  media  nunc  commemorata,; 
ne  iufto  crebrius  primam  attp  fecundam  huius  repetam  propofitiones , angu- 
lus apud  h retftus,(ed  Si  angulus  apud  b retftus  ex  hypothefi:  quare  puntftu* 
k erit  polus  circuli  a b,  ideoqj  arcus  k b quadrans,  K latus  gb  trianguli  no» 
ftri  quadrante  minus,  latus  autem  a b quadrante  breuius  efie  nemo  dubita» 
bit.Tandem  arcus  a g recftum fubtendens  angulum  quartam  fuperarepdpa- 
«ur.Dico.quod  alterum  duorum  laterum  a b,  b g maius  erit  quadrante , reli- 
quum vero  minus.Refetfto  enim  quadrante  a d, chordam  ipfius  fuper  a polo 
Circumferentes  creabimus  circulum  magnum , cuius  profetfto  circumferentia 
pumftumb  praeteribit,  alias  enim  monftrum  nafceretur  mathematicum,  ima 
VCrius  impofsibile,retftus  fcilicct  angulustctfto  ma 
ior.Tranfcat  itatp  prius  fupra  puntftum  b.fecando 
arcum  a b in  puntfto  e.arcum  vero  b g opportu- 
ne extenfum  inpuntfto  3, quem  conftabit  efie  po- 
lum circuli  a b angulis  apud  b & e retftisexiften 
ribus.vndc  & arcus  3 b circumferebar  quarta  pars 
habebitur,  latus  igitur  b g trianguli  a b g qua  - 
drante breuius  relinquitur, latus  autem  reliquum 
a b quadrantem  fuperabit  proculdubio.Qjiodfi 
circumferentia  ditfta  defeenderit  irtfrd  putftum  b, 

fccando  axcuftt  a b fatis  potretftunt  tini  puntfto  h, arctnrt  autem  b gfnamit* 
j b x 
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fieri  nece(Ie«ll)inpun<flo  k,prifh'no  freti  fyUogifmo,declarabinnis  k eflep^ 
lum  circuli  a b,3e  arcum  b k quadrantem  circumferentiae,  vndcconfequmir 
latus  b g trianguli  noftri  quadrante  longius  eiTe, reliquum  vero  lotus  a b qua- 
drantis a h longitudinem  haud  attingit.Trcs  igitur  theorematis  partes  con- 
firmauimus, quod  libuit  efficere.  Poflumus  praeterea  propolitioncm  nofrratn 
ftabilire,aduerfario  oppofitum  afferenti  concludentes  impoisibile  per  4 liu- 
ius.  Nam  ponendo  latus  a g quadrantem  fi  dixerit  neu- 
trum reliquorum  laterum  efle  quadrantem, enrnecella- 
rio  vtrunqj  eorum  aut  maius  vel  minus  quadrante  , aut 
alterum  maius  & reliquum  minus,  quocunq;  autem  illo- 
rum exifiente,fequiturper4  huius  arcu  a g non  elTe  qua- 
drantem,fic  idem  arcus  quadrans  & non  quadrans  aduer- 
fario  protcruienti  habebitur, quod  cft  impofsibile.Si  ver* 
latus  a g fuerit  minus  quadrante, & non  fiierit  vtrunqt  re- 
liquorum laterum  aut  maius  quadrante,  aut  minus  lenten- 
tia quidem  aducrfarij.erit  neceflarib  alteru  eorum  quadras, aut  alterum  eorum 
maius  quadrante, & reliquum  minus  eo, quo  ita  exiftente,lequiwrper4buius- 
arcuma  g efle  quadrantem  aut  maiorem  eo, qui  pridem  ponebatur  minor  eo. 
Quod  fi  latus  a g maius  fupponatur  quadrante, & credat  aduerlarius, alte- 
rum duorum  laterum  a b & b g efle  quadrantem,  aut  vtruncp  cora  rraius  veh 
minus  quadrante, concludemus  ei  per  4 huius  arcum  a g aut  efle  quadrante, 
aut  quadrante  brcuiorem,quem  nuperrime  conceisit  efle  maiorem  quadran- 
ce.Deftrudtis  igitur  impofsibilibus,ad  que  duximus  aduerfarimu, theoremati» 
nofhi fundabitur  veritas, 

VU 

Inomni  triangulo  rc&angulo , fi  alter  duorum  angulorum',  quos 
fuflincc  lacus,rec?um  refpiciens  angulum,  reifeus  fuerit , erit  latus  ip- 
£im  quarta  drculi.fi  uterqt  eorum  aut  obtufus  aut  acutus  ex titerit, la- 
tus duftum  quadran  te  breuiuserit:  fi  uero  al  ter  eoru  obtu  fus,  reliquus 
autem  acutus  occurratjlatus  ipfum  quadrante  maius  conijdctur. 

Triangulus  a b g angulum  b rctflum  habeat.  Dic» 
quod  fi  alter  duorum  angulorum  a aut  g rctflus  fuerit, 
. / N,  latus  a g erit  quarta  circumferentiae,  fi  vero  vterepeo» 

/ \ rum  aut  obtufus  aut  acutusexrircrit.latus  a g quadrate 

/ \ brcuius  habebitur, & fi  angulus  a fuerit  obtufus,angu« 

\ lus  autem  g acutus  vel  ccontra, arcus  a g quadrantem 
fuperabit.  Si  enim  alter  angulorum  a & g rctfhis  fue- 
i rit,  erit  per  3 huiusaltcrum  duorum  larcrum  a b b 

g quarta  preuliiquare  per  4 huius  arcus  a g erit  quarta  circuli.  Si  vero  vtcrqt 
angulorum  a$ig  aut  ob  tufum  aut  acutum  fefe  prarbeat , erit  per  allegatam  & 
iiuius  vtrunqj  duorum  laterum  a b dt  b g aut  maius  quadrante,  aut  minu* 
eo,vndcpcr  4 huius  latus  a g quadrante  breuius  arguetur.  Quod  fi  alter  an* 
gtdorum  a & g obtufus.rcliquus  autem  acutus  extiterir,  erit  cx  4 huius  alter 
duorum  arcuum  a b & b g maior  quadrante, reliquus  autem  minor  eo: quare 
per  4 huiuslatus  a g qiiadrantem  fuperabit, quae  cenfuunus  explananda, 

v 1 r. 

Si  latus  redhim  angulum  trianguli  fphaeralis  relpicicns  quadran» 
circumferentia;  fuerit,  alter  angulorum  fibi  inficientium  arcet  us  indi» 
. ..  . cabitur. 
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rabitur.  fi  uero  quadrante  minus  extiterit , erit  uterqtie  dfiflorum  an- 
'gtilorum  aut  obtulusaut  acutus.  & fi  latus  ipfum  quadrante  longius 
offeratur,al  ter  di&orum  angulorum  obtufus.reliqiius  autem  acutus 
prxdicabicur. 

Ha*c  eft  conurrfa  prarecdenrfs.  Sit  triangulus  a b g 
redhn igulus,  angulum  videlicet  b recflum  habens.  Di- 
/ \ co  quod  fi  latus  a g fuerit  quadrans  circumfcrenrix.al- 

• / \ ter  angulorum  a & g reluserit.  Si  vero  arcus  a g mi» 

J * \ nor  fuerit  quadrantr,vterque  angulorum  a&g  autob- 

I 1 tufus  erit , aut  vterqj  acutus.  & fi  arcus  a g quadrantem 

1 i excedat , erit  alter  angulorum  a & g obtufus , reliquui 

r~ — * autem  acu.us.  Nam  arcu  a g quadrante  cxiilente.erit 

alter  duorum  arcuum  a b & b g quarta  circumferentiae 
per  y huius , quare  per  3 huius  alter  angulorum  a & g redlus  concludetur 
Si  vero  arcus  a g quadrante  minor  extiterit , erit  per  eandem  y huius  vt erque 
arcuum  a b &b  g aut  maior  quadrante,aut  minor  eo, quare  per  4 huius  vter- 
que  angulorum  a & g aut  obtufus  erit,  aut  acutus.  Quod  fi  arcus  a g quarta 
circumferentiae  maior  occurrat,  erit  alter  duorum  arcuum  a b Si  b g maior 
quadrante,  & reliqu  js  minor  co,  quare  per  3 huius  alter  angulorum  a 8C  g ob- 
rutas erit, SC  reliquus  acutus, quae  fune  declaranda, 

v 1 1 r. 

Si  quis  triangulus  fphxralis  duos  acu  tos  habeat  angulos, aut  duos 
obtufos,  arcus  egrediens  a uertice  tertrj  anguli,  lateri  ie  reipicienri 
perpendiculariter  occurfurus , intra  triangulum  reperietur.  fi  uerb 
alter  eorum  acutus,  & reliquus  obtufus  extiterit,  extra  triangulum 
ncceffarib  cadcc. 

<*•  Sit  triangulus  huiufmodi  a b g , duos  angulos 

b & g habens  acutos,  aut  ambos  obnifos.  DicO 
quod  arcus  ab  a punefio  lateri  b g:  quanuis  vtrifl- 
que  indefinito,  pcfpcndiailaritcr  occurfurus , intra 
triangulum  a b g confiftct.Non  enim  poterit  egre 
di  triangulum  iptam,  quod  fi  pofsibilc  arbitreris,  fit 
arcus  ille  a d coincidcns  arcui  g b,  quantum  fateft 

Sorreiflo  dextrortam  in  puniflo  d,  erit  itaque  arcus  a d latus  commune  duo- 
us  triangulis  a d b & a d g redlangulis.  fi  igitur  duo  anguli  b triangu- 
li a b gfuerintacuti,  erit  angulus  a b d obtufus,  quare  per  3 huius  arcus  a d 
minor  erit  quadrante  propter  angulum  a g d trianguli  a g d acutum,  & per 
eandem  maior  quadrante  propter  angulum  a b d trianguli  a b d obtutam. 
ide  i tacp  arcus  minor  erit  quadrSte  circumfcrentix  ciufdcm,8C  m3ior  eo, quod 
cftimpofsibile,  arcus  ergo  perpendicularis  huiufmodi  non  cadet  extra  trian- 
gulum. Prohibet  autem  hypothefis,ne  arcus  ille  tranfeat  per  alterum  pun (flo- 
rum b & g,fic  enim  angulus  acutus  aut  obtutas  haberetur  reitaus,  quod  eft 
impofsibile.  Defini <fiis  autem  inconucnienribus  illis  relinquitur  quod  non 
nifi  intra  triigulum  permaneat, quod  pollicebatur  prima  pars  theorematis.  Sit 
demum  alter  prxdicftorum  angulorum,  verbi  grana, b obtutas, & reliquus 
g acutus.  Dico  quod  perpendicularis  cadet  extra  triangulum.  Non  enim  po- 
teft  coincidcrc  alteri  duorum  laterum  ab  8f  a g,  fic  enim  angulus  obtufus 
gut  acutus  cfietretftus , fed  neque  intra  triangulum  confifterc  poterit.  Si  enim 
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Ita  putaucris,  fit  arcus  a e perpendicularis  ad 
arcum  b g,  cui  fecundum  puntfhim  e commu' 
nicat  erit  itaq*  latus  a c commune  duobus  tri- 
angulis a b e Si  a g e rccflangulis , quorum  v- 
nus  angulum  a b e habet  obtufum  , reliquus 
autem  angulum  age  acutum,  quare  per  3 hu- 
ius bis  aflumptam  arcus  a e maior  erit  quarta 
circumferentiae,  8i  minor  ca.quod  cft  inconue- 
niens.  Cum  igitur  arcus  perpendicularis  huiut 
modi  non  poisitcoinciderealteri  duorum  laterum  a b & a g,  neque  intra  tri- 
angulum cadere , reliquum  cft  neceflario  vt  extra  triangulum  reperiatur,  quae 
cupiebas  addifeere. 

IX. 

Cuiuslibet  trianguli  tres  angulos  acutos  habentis,  trium  laterum 
unumquodq;  minus  quadrante  pronunciabitur. 

Trianguli  a b g tres  anguli  fint  acuti.  Dico  quodvnum 
quodque  latus  eius  quadrante  minus  erit.  Fiant  enim  apud 
duo  punrta  b fi£g  duo  anguli  rccfli,  cducftis  duobus  arcu- 
bus circulorum  magnorum  b c Si  g e in  puntfto  e concur- 
rentibus, quem  per  z huius  oportet  cfle  polum  circuli  b g. 
a polo  igitur  e pcrpundlum  a procedat  circulus  magnus, 
qui  neceflario  fecabit  arcum  b g,  fi  enim  non  fccarct, necet 
fario  alterum  duorum  arcuum  a b Sil  a g , fieret  cp  pars  qua- 
drantis femidreumferentia , quod  cft  inconueniens,  fece* 
igitur  in  pundlo  d , erit  autem  vterque  angulorum  apud  d rediusper  i huius, 
& ideo  vterque  triangulorum  a b d & a g d redi  angulus,  cumqs  duo  anguli 
a b d & b a d fint  acuti,  totum  enim  b a g acutum  tradidit  hypothefis.erit 
per  3 huius  arcus  a b minor  quadrante,  fimiliterprobabimusarcum  a g mi- 
norem quadrante , reflat  igitur , vt  arcum  b g quadrante  breutorem  offenda- 
mus , quod  quidem  habebitur , fi  apud  duo  puncfta  a&b  duos  redlos,  quem- 
admodum nuperrime  apud  duo  pundla  b & g acutorum  angulorum  confti- 
tucrimus.  hoc  erat  peragendum, 

. X. 

Si  quis  triangulus  duos  acutos  habeat  angulos  aequales,  utrunque 
laterum  eos  relpidentium  minus  quadrante  praedicabitur. 

Sit  triangulus  a b g,  duos  angulos  b &g  acutos  ha- 
bens aequales.  Dico  quod  vtrunque  laterum  eius , a b SC 
a g minus  erit  quarta  drculi.  Creabimus  enim  apud  duo 
puncfta  b & g duos  recflos  angulos : arcui  b g inferturos 
educflis  duobus  arcubus  b d&g  d inpuntflo  d conflu- 
entibus, quem  2 huius  non  finit  cfle  polum  circuli  b g,8C 
ideo  peri  huius  vtercp  arcuum  b d&g  d quadrans  ha- 
bebitur. Cum  itacj  duo  arcus  b a Si  g a,  ex punefiis  ter- 
minalibus lateris  b g trianguli  dbg  egreisi  intra  trian- 
milum  dbg  concurrant, erunt  per  38  terttj  huius  duo  arcus  b a&fa  g coniurt 
<fli  breuiores  duobus  arcubus  b d & d g.Vnde&  medietas  horum  arcus  vi- 
delicet b a brcuioreritmedietateiilorum,quadrantefdlicetb  d.  funditer  ar- 
cum  g a minorem  erte  conflabit  ipfo  quadrante  gd. oportet  enim  duos  arcus 
b a a g aquales  efle,4o  tertij  huius  enuncume,quod  libuit  attingere. 

Triahg 
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X I. 

Trianguli  duos  obtufos  habentis  angulos  ajqualcs  Utruntp  late- 
rum eos  refpitientium,  maius  quadrante  reperietur. 

Sint  duo  artguli  b Si  g,  trianguli  a b g obtufi  arqua- 
ks.Dico  quod  vtruncp  laterum  a b & a g quadrantem 
fuperabit.  Fatftis  enim  duobus  redis  angulis  apud  duo 
pundla  b 8t  g.arcus  b g,  educendo  duos  arcus  b d 8t 
g d,  quos  condat  intra  i 
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eiTc  quadrantes,minores  duobus  arcubus  b a & a g la- 
teribus trianguli  noftri , St  ideo  ficut  duo  arcus  b a,  a g 
«quales  propter  angulos  a b g St  a g b zqualcs,fupe- 
tabunt  duos  quadrantes  b d St  d g,ita  vtercp  arcuum  5> 
b a St  a g quadrante  maior  intelligetur , quod  volui- 
mus exponere. 

X 1 1. 

Si  quis  triangulus  inaequales  habeat  duos  angulos  acutos.Utus  mi 
nori  eorum  oppofitum  minus  erit  quadrante. 

Trianguli  a b g duo  anguli  b 8t  g fint  acuti , fitep  an- 
gulus g minor  angulo  b.  Dico  quod  latus  a b eft  minus 
quadrante.Nam  conftituendo  duos  retftos  apud  duo  pun- 
eta  b St  g,produ<ftis  arcubus  b d St  g d in  pundlo  d con- 
currentibus,erunt  duo  arcus  b a St  a g minores  duobus  b 
d & d g.qui  fcmicircumferentiam  perheiunt : quoniam  v, 
eerq? eorum  eft  quadrans  circumferentia:,  d polo  circuli  b | 
g exiftence . duo  igitur’ arcus  b a 6C  a g minores  funt  IC'  ■ 
micircumferentia . cumqt  arcus  b a minor  fit  arcu  a g per ' 

41  tertij  huius,  quod  angulus  g minor  exiftat  angulo  b,  c- 
rit  arcus  b a minor  quadrante  circumferenti*,  quod  erat 
demonftrandum. 

XIII. 

Trianguli  duosobtulos  habentis  angulos  inacquales,latus  maiori 
eorum  oppofitum  maius  quadrantepronunciabitur. 

Habeat  triagulus  a b g duos  angulos  b 8t  g obtufos  _ . 

injquales.g  ftflicetmaiore  angulo  b.  Dico, quod  lanis 
a b maius  eft  quadrante.  A pu&s  enim  b St  g arcus  ere 
Si  orthogonali  ter  co current  infra  triangulu  a b g,quod 
fitinputfto  d polo  fcilicet  circuli  b g.eruntcpduo  arcus 
b a 8t  a g maiores  duobus  arcubus  b d,d  g,  qui  pquan 
tur  femicircuferenti*,  quare  duo  arcus  b a,  a g fcmicir- 
cumferentia  fuperabOt,  vnde  St  maior  eoru  fcilicet  arcus 
a b quadrante  maior  habebitur,  quod  eratabfoluendu. 

XI 1 1 1. 

Si  quis  triangulus  duos  acutos  habuerit  angu- 
los.latusqp  uni  eoru  oppofitum  non  minus  quadrante , erit  reliquus 
eius  angulus  obtuius,latusqi  eioppofitummaius  quadrante. 

te,-.  """  b 4 
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Sic  triangulus  a b g duos  angulos  b &T  g 
acutos  habens,  cuius  latus  a b alterum  acuto» 
rum  refpicicns.non  fit  minus  quadrante.  Dico* 
quod  angulus  eius  a erit  obtufirs,  8(  latus  b g 
maius  quadi  ante.  Fiant  enim  apud  duo  punda 
b & g duo  anguli  redi,  edudis  duobus  arcu» 
bus  in  pundo  d extra  triangulum  a b g cone 
currentibus.qucm  quidem  oportet  efie  polum 
circuli  b g,  demittatur^  a polo  d per  ptidunv 
a quadrans  d a c, incidens  arcui  b g in  pund» 
e.  Cum  igitur  arcus  a g non  fit  minor  quadrans 
tc.eritipTe  aut  quadrans,  aut  maior  eo.  Si  qua» 
drans , per  y huius  alterum  duorum  laterum  a 
'e,e  b trianguli  rcdanguli  a e b erit  quarta  ch> 
cumferenriae.  eft  autem  arcus  a e minor  quadrante,  teliquus  ergo  c b qua» 
drans  erit  necefiario,  quare  totus  arcus  b g maior  erit  quadrante  Similiter  per 
3 huius  probabimus  angulum  b a e efie  redum.cum  angulus  a b e fit  acu» 
tus  ex  hypothefi, totus  igitur  angulus  b a g maior  eft  redo.  Qjiod  fi  latus  a b 
maius  fuerit  quadrante,  erit  per  5 huius  arcus  b e maior  quadrante, cum  reli- 
quus a e fit  minor  quadrante,arcus  ergo  b g multo  maior  erit  quadrante.  Si*, 
militer  per  3 huius  oportebit  angulum  b a e efie  obtufum,cum  angulus  a b c 
fit  acutus  per  hypothcfim,  angulus  ergo  b a g multo  magis  erit  obtufus:  pa- 
tet igitur  propofitio, 

XV,  , 

Si  fuerint  in  fplueraduo  circuli  magni  ad  fe  inclinati , fignenturqs 
in  rircumferentia  unius  eorumduopunifh,autinutriufcp  dreuferen». 
riapun&us  unus,&  producatur  ex  unoquocp  pundoru  ad  circumfe- 
rentiam circuli  alterius  perpendicularis  arcus.proporriofinus  arcus, 
qui  eft  inter  unum  illorum  punctorum, & pundhim  fe&ionis  circulo- 
rum ad  finumarcus  perpendicularis  ex  eo  procratfti  ad  circulum  alte- 
rum eft,utproportio  finus  arcus  comprehenfi  inter  pudum  alium  Sc. 
pun&um  fedionis  ad  finum  arcus  produtfti  ex  illo  puniflo. 

Non  abfterreat  obfecro  te  verbofa  prar» 
fens propofitio,  & primo  afpcdu intrica» 
tairebus  enim  Matii ematicis  vix  fatis  lud» 
dum, ne  dixerim  venufium , accommoda» 
bis  fermonem : frudum  profedo  duldfsi» 
mum  hac  arbore  quanuis  rigida  decerpes, 
quem  vbi  pctfenicris,totum  ferme  prxfetx 
tem  librum  intelUgcs.  Sint  igitur  duo  dr» 
culi  magni  in  fpharra  ad  fe  inuiccm  inclina 
tiabgd&aed, quorum  circumferen» 
tiat  feccnt  Cc  in  pundis  a 8 C d.fignenturqr 
duo  punda  b g in  circumferentia  circuli 
a b g d,a  quibus  defccdant  duo  arcus  per» 
pendicularcs  b r,  g s ad  circumferentiam 
circuli  a c d.  Dico  quod  proportio  finua 
arcus  a b ad  finum  arcus  b r eft,  vt  finus 

arcus 
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frcus  a g ad  finum  arcus  g s.  A punctis  enim  b & g binae  perpendiculares 
rcifta:  demittantur,  vna:  quidem  ad  frtftionem  communem  circulorum  fcilicet 
lineam  a d,quxfint  b m,g  n, alteri  vero  ad  fuperheiem  circuli  a e d,quf  fint 
b k 8C  g 1 duiflis  lineis  k m 3i  1 niquoniam  itacp  duae  linea:  m b,b  k angula- 
riter  comun<fix,xquedtftant  duabus  n g,g  1 angularitercoiun<ftis,b  m enim 
requcdiftat  lineae  g n per  z8  primi,b  k autem  ipli  g 1 per  6 vndcdmi,  eriran 
guius  m b k aequalis  angulo  n g 1 , vtercp  autem  angulorum  b k m & g 1 n 
rectus  cft  ex  diffinitione linee  perpendicularis  ad  tuperficicm.-quare  per  jz  pri 
mi  duo  trianguli  m b k & n g 1 funtxquianguli,&ideoper4  fexti  permuta- 
rim arguendo  proportio  m b ad  b k elr,vt  proportio  n g ad  g 1. cft  autem  m 
b finus  rctftus  arcus  a b per  terttj  &.  diffinitionem, n g vero  Unus  arcus  a g, 
iccrrfb  k tinus  arcus  b r,g  I autem  tinus  arcus  g s.  proportio  igitur  tinus  ar- 
cus a b ad  linum  arcus  b r cft  vt  tinus  arcus  ag  ad  tinum  arcus  g s.  Habe- 
mus ergo  partem  propofttionis  veram , quando  duo  puntfia  in  vna  circumfe- 
rentia lignantur.Signemus  ea  demum  in  duabus  circumferentijs  dictorum  cir 
culorum, (itcpvnus  b in  circumferentia  circuli  a b g d, reliquus  autem  t in  cir 
cumferentia  circuli  a e d,  defeendata  pumfio  t perpendicularis  arcus  tx  ad 
circumferentiam  circuli  a b g d.Dico  quod  proportio  tinus  arcus  a b ad  finii 
arcus  b.r  cft,  vt  proportio  tinus  arcus  d t ad  tinum  arcus  t x.  Sint  enim  j?bU 
duorum  circulorum  h & 3, per  quos  tranfeat  circulus  magnus  h 3 p e fecis  cir 
cumferentias  ditfiorum  circulorum  puntfiis  p & e.ln circumferentia itaqj  cu- 
culi a b g d fignatafuntduoputffa  b 6C  p,a  quibus  defeendunt  duo  perpen- 
diculares b r & p eiquarc  proportio  finus  arcus  a b ad  finum  arcus  b r eftvt 
tinus  arcus  a p ad  tinum  arcus  p c.Rurfus  cum  in  circumferentia  circuli  a e d 
fignata  lint  duo  puntfia  e Stf  t,a  quibus  duo  perpendiculares  oriuntur  e p & t , 
5t,crit  proportio  tinus  arcus  d t ad  tinum  arcus  t x , (icut  tinus  arcus  d c ad  fi- 
num arcus  e p.eft  autem  proportio  tinus  arcus  d c ad  finu  arcua  e p,  {icut  ti- 
nus arcus  a p ad  finum  ciufdem  arcus  p e,  vterqj  enim  arcuum  a p 6i  d e eft 
quarta  circumferentia  vnius.  proportio  igitur  tinus  arcus  a b ad  finum  arcus 
b r eft,vt  finus  arcus  d c ad  finum  arcus  t x.qup  fuere  pcragenda.Scd  forlitan 
adhuc  animus  pendet,  attento  quod  a quolibet  puntfio  in  fuperheie  fphatrica 
praeter  polum  circuli  cuiuslibet, extra  tamen  circumferentiam  cius  lignato, ge- 
minos demittere  liceat  arcus  perpendiculares  ad  circumferentiam  iptius  circu 
Ji.potsibile  eft  enim  per  puneftum  lignatum  &T  polum  arculr  tranlire  circulum 
alium  magnum  ts  terttj  huius  docente.circuli  igitur  hoc  patffo  defcripti,duo 
arcus  inter  punctum  fignatum  & circumferentiam  circuli  iacentis  intercepti, 
perpendiculares  erunt  ex  t huius  ad  circumferentiam  circuli  iacentis.  In  figu- 
ratione itacp praefenti a pundtob  prodibitperpendicularis, vnus  ad partein- 
cltnarionis, reliquus  autem  ad  partem  oppofitam.ldem  quoqj  accidet  citeris 
punefiis  in  vtraqj  circumferentiarum  fignaris, verum  hoc  non  intermrbabit  fyl 
logifmum  noftruminam  hi  duo  perpendiculares  cum  fint  xquales  femicircum 
ferentix  per  19  tertij  huius, comunis  animi  conceptio  eundem  ipti  comuncin 
donabit  finum.  quicquid  igiturde  vno  arcuum  pr  jdicabit  theorema  nottrum, 

1 (C  de  reliquo  dcmpnftratum  habebitur. 

xvr. 

In  omni  triangulo  retftangulo  omniumlaterum  finus  ad  finus  an» 
gulorum,quos  fubtendunt, eadem  cft  proportio. 

Sit  triangulus  a b g angulum  b retftu  habens.  Dico  quod  proportio  finus 
lateris  a b ad  (inu  anguli  a g b eadem  eft  proportioni  finus  latens  b gadfind 

pnguli  b a g,&  proportioni, quam  habet  finus  lateris  a g ad  finii  anguli  a b g, 
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quod  ficdemonftrabimus.  Necefleeft,  autvtruntjran- 
gulorum  a Si  g eflere(flu,aut  alterum  eorum  dutaxar, 
aut  nullum. Si  vtercp  coru  recftus  eft,  erit  per  hypothe- 
fim&z  huius  puntflus  a polus  circuli  b g,b  autem  po 
lus  circuli  ag&g  polus  circuli  a b, quare  per  diffini 
f tionem  vnuiquifcj  trium  arcuum  duflorum  determina 
bit  quantitatem  anguli  fe  rcfpicicntis.  idem  igitur  erit 
linus  cuiuslibet  trium  lateru  & anguli  libi  oppofiti,  Si 
ideo  finus  omnium  laterum  ad  finus  angulorujferefpi» 
eientium,proportionem  eandem  accipiunt  videlicet 
aequalitatis.  Si  autem  alter  dunraxat  angulorum  a & g fuerit  retflus,  fit  fic, 
verbi gratia, angulus  g.  tradidit  autem  Si  hypo  thefis  angulum  b redlumiqua- 
re  per  i huius  a eft  polus  circuli  b g.&fper  i huius  vtcrcp  arcuum  b a,  & a g 
quadrans  circum  ferentia:  magna:,  per  diffinitionem  igitur  vnufquifcp  arcuu  a 
b,b  g & g a quantitatem  anguli  fc  rcfpicicntis  determinabiqeritcp  idem  finus 
cuiuslibet  lateris  Si  anguli  fe  rcfpicicntis  couertcndo  diffinitione  tinus  anguli, 
vnde  poftremo  conftabit  omnium  laterum  linus  ad  finus  angulorum  fcrcfpt* 
cientium, eandem  habere proportionefcilicctxqualiiatis,Qji6d  fi  neuter  atw 
gulorum  a & g redfus  offeratur, non  poterit  aliquis  trium  arcuum  lateralium 
clfc  quadrans  circumferentiar.quemadmodum  ex  3 huius  trahitur, veru  intri- 
plici  varietate  habebuntur.Si  enim  vterqi  angulorum  a & g fuerit  acutus,  erit 
per  to  huius  vtcrcp  arcuum  a b Si  b g minor  quadrante, vnde  Si  per 4 huius 
arcus  a g minor  quarta  circumferentiae.  Crcfcat  igitur  arcus  g a verfus  a do- 
nec fiet  quadrans  a d/ccundum  cuius  chordam  quar  eft  cofta  quadrati  magni 
fuperpundlo  g fadlo  polo  dcfcribaturcirculus  magnus/ecas  arcum  g b pro- 
longatum in pundfo  e.prolongcturdemum arcus  a gad partem puai  g, do- 
nec quadrans  habebitur  a 3, cuius  chorda  fuper  polo  a circumdudla  pariat  cir 
culum  occurrentem  arcui  a b continuato  in  pumflo  h.  Pinximus  hoc  padlo 
vnam  figurationem.  Si  vero  vtcrqt  angulorum  a Si  g obttridm  fc  prpbcaqpcr 
media  nuperrimecomemorata  vterqj  arcuum  a b & b g quadrantem  fupera 
bit,arcusafit  a g quadrante minoremconfitcbimnr.prolongato  igitur  vt  an- 
ecavtrin  qj  arcu  a g,doncc£f  arcus  g d quarta  nafcetur  & arcus  a 3,  fuper  po- 
, lis  g Si  a duo  circuli  magni  defcnbaturiquorum  vnius 

* fuper  g fcilicet  deferipti  circumferentia  nccef&rid  feca 
bit  arcum  g b maiorem  quadrante,  quod  fiat  in  pun- 
<flo  e, reliqui  vero  fuper  a deferipti,  fecabunt  arcum  a 
lj  b,quod  contingatinpun(flo  h.Sicalterafurgit  figura-  • 
tio.Qudd  fi  alter  angulorum  a & g obtufus?ucrit,reIi. 

£ quus autem acurus.fit  a obtufus  Si  g acutus,  erit  itaq» 
e ex  pratallegaris  loris  vtertp  arcuu  b g 8i  g a quadran- 

te maior.arcus  aut  e a b minor  eo.abftindantur  ergo  ex 
arcu  a g duo  quadrantes  g d & a 3 in  arcu  d 3 partiripantes,dcfcriptoq5  cir- 
culo vt  prius  fuper  g polo, circumferentia  eius  fecabit  arcum  b g maiorequa- 
dran  te, quod  fiat  in  pun  (flo  e,rircuferentia  autem  circuli-fuper  a defirripri.non 
fecabit  arcum  a b,cum  fit  minor  quadrante, fed  occurret  ei  quantu  fat  eft  por- 
re<flo,quodfiatinpun<flo  li.Neutro  igitur  angulorum  i di  g redlo  exiftente, 
tametfi  figuratione  triplici  vtamur.fyllogifmus  tamen  erit  vnicus.  Cum  enim 
duo  circuli  g d & g e ad  fe  inclinati  fint,8i  in  circumferetia  rirculi  g d figneA 
turduo  pundla , ex  quibus  duo  perpendiculares  a b & d e defcendunt.crit 
per  praecedentem  proportio  finus  arcus  g a ad  finum  arcus  ab  ficut  finus  ar- 
cus g d ad  finum  arcus  d c,8C permutarim  finus. g a ad  finum  g d, ficut  finus 

a b ad 
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4t>  ad  finum  d e.Item  duo  circuli  a 3 & a h adfcinclf- 
nati  (imr.fignanturcp  duo  puntfia  gKj  in  circufercn- 
tfa  circuli  a 3, ex  quibus  defcendunt  duo  arcus  pcrpcn 
dfcularcs  g b Si  3 b : quare  per  pnmiffam  proportio 
finus  a g ad  finum  g b eft  tanquam  finus  a 3 ad  finum 
a h,&  pcrmutatim  finus  a g ad  finum  a 3 ficut  finus  g 
b ad  finum  3 h.eftautcm  finus  a g ad  finum  a 3,  ficut 
finus  g a ad  finum  g d,  quod  vtercp  arcuum  a 3 & g 
d quadrans  habeatur.Sinus  igitur  lateris  a b ad  finum 
d e, Si  finus  lateris  b g ad  finum  3 h,  eandem  habent 
proportionem,quam  videlicet  finus  lateris  a g ad  finum  quadrantis.  Sinus  au 
*<m  d c eft  finus  anguli  a g b,  arcus  enim  d e determinat  qualitatem  anguli 
a g b.puntfio  g polo  exiftente  circuli  d e.  Similiter  finus  3 h eft  finus  anguli, 
b a g.finus  autem  quadratis  cftfinus  anguli  retfti.  quare  finus  lateris  a b ad  fi- 
num  anguli  a g b,«  finus  lateris  b g ad  finum  anguli  b a g.finus  quocp  late- 
ris a g ad  finum  anguli  redii  a b g vnam8£  eandem  fufdptflc  proportionem, 
quod  erat  declarandum. 

xvt'r. 

• In  omni  triangulo  non  redfangulo  finus  laterum  ad  finus  angulo^ 
rum  eis  oppofitorum  eandem  habent  proportionem. 

- Qjtam  praecedens  de  triangulis  rcdlangulis  praedicabat  pafsionem.prpfenr 
quoqt  de  triangulis  non  redangulisenunaatbit  igitur  triangulus  a b g,  nul- 
lum habens  retium  angulum.Dico  quod  finus  lateris  a b ad  finum  anguli  g, 
finus®  lateris  a g ad  finum  anguli  b,&finus  lateris  b g ad  finum  anguli  v- 
nima  eandem  proportionem  accipiuneDemittam  enim  ex  putfto  a perpeti 
dicularem  a d incidente  arcui  b g fi  intra  triangulum  manferiq  aut  occutrea» 
tem  arcui  b g opportune  prolongato  fi  extra  triangu- 
lum ceciderit, qua:  neutri  arcuum  a b & a g fibi  contcr 
min  alium  coincidcrc  poterit : fic  enim  alter  anguloru  b 
6C  g retftus  haberetur , quem  hypothefis  nofira  non  re- 
sftum  tradidit. Cadat  itaqi  prius  intra  triangulum,diftin- 
guens  duos  triangulos  a b d & a g d redangulos,  erit 
ergo  pcrprarccdcntem  terminis  permutatis  proportio 
finus  a b ad  finum  a d, ficut  finus  anguli  a d b recti  ad 
finii  anguli  a b d,fed  & per  eandem  prfmiflfam  propor- 
tio finus  adadfinumag  tanquam  finus  anguli  a g d ad  finum  anguh'  a d g* 
reclUcumcji  (itidem  finus  anguli  a d g & anguli  a d b.quodvtcrqj  eorum  re- 
gius eft,  erit  per  aequam  propordonalitatem  indiretftam  finus  a b ad  finu  a g 
vcluti  finus  anguli  a g b ad  finum  anguli  a b g,  & pcrmutatim  finus  lateris  a 
b ad  finum  anguli  a g b tanquam  finus  lateris  a g ad  finum  anguli  abg.Ean». 
demdeniep  codudes  proportione  finus  lateris  b g ad 
finum  anguli  b a g, fi  prius  ab  altero  pundloru  angula- 
rium b & g ad  latus  fibioppofitQ  demiferisarcii  per» 
pendicularem.Qjtdd  fi  perpendicularis  a d extra  trian  / l \| 

gulum  ceciderit  mutata  parumper  figuratione  priftinu  / I /* 

repetemus  fyllogifmum.Erit  enim  ex  prfmifla  permu-  I JL/' 

tarim  arguendo  linus  a b ad  finum  a d tanquam  finus  & b 

anguli  a d bad finum  anguli  a b d redii, itemcp  finus  a d ad  finum  ag,  ficut 
■finus  anguli  a g b ad  finum  anguli  a d g tecti ; quare  per  «quamiodirediam 
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erit  finus  lateris’ a b ad  finum  lateris  a g,ficutfinusanguli  a gb  ad  finum an» 
guli  a b d.finusautc  anguli  a b d eft  etiam  finus  anguli  a b g pcrcomuncm 
fricntiam.finusigitur  ab  adflnum  a g eftvtfinus  anguli  a g b ad  linum  ao- 
guli  a g b, Strideo  permutatis  terminis, erit  Onus  latens  a b ad  finum  anguli  a 
g b,tanquam  finus  lateris  a g ad  finum  anguli  a b g.Hanc  demum  conumcc- 
mus  efie  proportionem  finus  lateris  b g ad  finum  anguli  b a g,  quemadmo- 
dum haefienus  proccisimus.Paisioncm  igitur  quae  de  triangulis  redangulis  SC 
non  rctfiangulis  fingulatim  in  hifce  demonfirabatur  theorematibus , comuni- 
ter  tandem  de  omnibus  triangulis  qualefcuncp  fuerint  concludere  licebit,  qug 
sSi  quam  iucundos  allatura  fit  frutfius 


res  quantos  c 


XVIII. 


us  pedetentim  intuebimur. 


In  omni  triangulo  unicum  habente  retfhim  angulum , proportio 
finus  anguli  non  redi  ad  linum  anguli  redri  eft,  ut  (inus  complementi 
anguli  reliqui  ad  linum  complementi  lateris  eum  fub  tendentis. 

Sit  triangulas  a b g, cuius  angulus  b quidem  fit  redfuJ, neuter  au  tem  duct- 
rum  a & g rccflus  habeatur.Dico  quod  proportio  finus  anguli  b a g ad  finu 
anguli  b redii  eft.vtfinus  complementi  anguli  a g b ad  finum  complcmend 
lateris  a b,fimiliter  finus  anguli  a g b ad  finum  anguli  b redii fe habet, tan- 
quam  finus  complementi  anguli  b a g ad  finum  complemcti  arcus  b g,  quod 
jf  fic  demonftrabimus.  Qjroniam  neuter  angulorum. 

a & g cll  rcdlus,  erit  aut  vteri$  eorum  acutus  vd 
obrufus,aut  alter  acutus  reliquus  obtufus.  Sit  pri- 
mo vtcrqj  acutus, quamobrem  peno  huius  vtrunqi 
laterum  a b & b g minus  erit  quadrante , idcoq» 
per  4 huius  Si  arcus  a g minor  exifiet  quadrante, 
protendatur  ergo  g a ad  partem  pundli  a,  donec 
natquadrans  g d.iecundum  cuius  chordam  fupec 
g fadlo  polo  circumducatur  circulus  fecans  arcum 
g b fatis  prolongatum  in  pundlo  e.arcusdeniqj  b 
a ad  partem  pundli  a porredluscoinadatarcumfercntiat  circuli  iiiper  g po- 
lo circumdudli  in  pundlo  3, quem  ex  i huius  conflabit  cfle  polum  circuli  g b 
c.per  l autem  huius  vtertp  arcuum  3 b Si  3 e quadrans  habebitur, & angu- 
lis 3 e g redlus:quarc  per  diffinitionem  arcus  a 3 eritcomplementum  lateris 
a b, arcus  autem  d 3 complementum  arcus  d e.cumcp  arcus  d e determinet 
quantitatem  anguli  a g b,  pundlo  g polo  exfftente circuli  3 d e,  determina- 
bit arcus  3 d quantitatem  complementi  anguli  a g b.quod  facilius  ducSo  ar- 
*ctrg  3 confiteberis.  Eli  autem  proportio  funis  anguli  b a g ad  finum  anguli 
a b g redH  per  11S  huius  conuerfim  arguendo,ficut  propoaio  finus  b g adfi- 
num  g a.  finus  demum  b g ad  finum  g a,ficut  finus  d 3 ad  finum  3 a per  ly 
huiustquoniam  fn  circumfercntijs  duorum  circulorum  g a d & 3 a b lignata 
luntduopimdla  g Si  3, a quibus  alternarim  defcendunc  duo  arcus  perpendi- 
culares ad  circumferentias  huiufmodi  circulorum, gb  quidem  propter  angu- 
lum a b g redlumexhypothefi,3  d autem  propterangulum  3 d g rrdhim,g 
polo  rirculi  3 d cxiftentc.Sinusautem  3 d eft  finus  complementi  anguli  a g 
b,Sr'  arcus  a 3 eft  complementum  lateris  a b.  Proportio  igitur  finus  anguli  b 
a g ad  finum  anguli  a b g retS/.eft  tanquam  finus  complementi  anguli  a g b 
ad  finum  complementi  lateris  eum  fubtendentis.  Qjrod  fi  fueric  vtertp  angu- 
lorum a & g obtufus  per  it  huius  vtruncp  laterum  a b Si  b g quadrantem 
{upcrabit:vndc&  latus  a g minus  quarta  enundabitUT.Crefcatigitur  arcus  g 
a,donec  arcus  g d per  a.pundium  tacedenifict  quadrans , fecundum  cuius 
/ chordam 
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In  omni  trianguIo.au'  unicus  eftrafhis  angulus, (inus  complemen 
si  lateris  rcdumiub  tendentis  angulum  ad  finumcomplcmenti  alte- 
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riusreftumatnbientium,camhabetproportionem,quam'Gi1uscotTt' 
plcmcnti  reliqui  lateris  ad  finum  quadrantis. 

Sit  triangulus  iplueralis  a b g angulum  b rcflum  ha 
bens,8£  vtrunqj  reliquorum  non  reiftir.  Dico,  quod  pio* 
'poruo  finus  complcmenttlatcris  a g ad  finum  comple* 
mentilatcris  a b,eflvtfinus  complementi  lateris  b gad 
totum  fcilicet  finum  quadrantis, it  em  qj  finus  coplcmen* 
u eiufd  ero  lateris  a g ad  finum  complementi  latetis  b g 
tanquam  finus  complementi  lateris  a b ad  finum  qua* 
drantis.Huius  demonihauonem  afferemus  fimplrcem, 
tamctfi  triuaria  folcat  efTc  figuratio.Si  enim  vtertp  angti* 
lorum  a Sd  g acutus  fuerit,  erit  per  media  in  pnrmifsi» 
fjrpenumcro  addudta  , vnumquodqj  laterum  trianguli 
fiolhi minus quadrant  e.  Prolongetur erg6  latus  g a ad  partem  pundlf  a, do* 
nec  fiet  arcus  g d quarta  circurafereniiaE,  fecundum  cuius  chordam  fuper  g 
polo  circulus  defcriptusfecabit.arcum  g b faus  cou'nuatum,quod  fiat  in  pun* 
<So  eifecabitautem  &f  arcum  b a prolongatum,  quod  fiatin  pundto  3.  Si  de* 
nicj  vtertp  angulorum  a Si  g obtufumfe  praebeat, erit  vtercp  arcuum  a b & b 

t maior  quadrante,  arcus  autem  a g quadrante  minor,  quo  crefccnte  donec 
et  quadrans  a d,  fecundum  chordam  ipfius  deferibatur  circulus  magnus  fe* 
cansncceflarid  arcum  gb  quadrante  maiorem  in  pun* 
tfio  qui  fit  c, arcum  autem  a g inpuncflo  quem  vocabi- 
mus 3,  Et  Cpoftrcmd  alter  angulorum  a & g obtufus 
fuerit, verbi  gratia  angulus  a, reliquus  autem  acutus,  c* 

| c rit  vtercp  arcuum  a g & g b quadrante  maior  ex  alle- 
gatis locis,  arcus  autem  a b minor  quadrante.  Abfcitv 
dam  igitur  ex  arcu  g a quadrantem  g d,  fecandum  cu» 
ius  chordam  fuper  polo  g circulum  magnum  deferibe^ 
quifecet arcum  b g in  punifio  c,&  arcum  b a cotinua* 
tum  inpuncflo  3.  Quibus  ita  ordinatis  conflabit  per  i 
huius  ; eile  polum  circuli  b g propter  binos  angu* 
los  apud  b & c recfios,&  per  corollarii!  cfufdem  v* 
trunqt  arcuum  3 b 3 e ellc  quadratem:quarepet 
diffinitionem  arcus  a 3 efl  complementum  lateris  a 
b,  arcus  autem  a d complementum  lateris  a g,&  ar 
cus  b e complementum  lateris  b g.  Cumcp  duo  ctr 
culi  3 b & 3 e ad  fe  inclinati  fint,  in  quorum  vniua 
fcilicet  3 b circumferentia  lignantur  duo  puncfta  a 
8C  b,ex  quibus  perpendiculares  arcus  ad  circumfe* 
i renuam  alterius  defeendunt , qui  funt  a d & b e, 
propter  binos  angulos  apud  d Si  e rectos  g polo 
circuli  3 e exiflente.eritper  ty  huius  proportio  finus  3 a ad  linum  a d, ficui 
. finus  3 b quadrantis  ad  linum  b e,& permutarim  finus  3 a complementi,  fci* 
licet  arcus  a b ad  finum  quadrantis  3 b tanquam  finus  a d complementi  late 
''fisi  g reefium  fubt  endentts  angulum  ad  finum  b c complementi  fcilicet  lato* 
ti»b  g redlum  ambientis, quod  proponebatur  confirmandum. 

xX. 

r . In  pmni  triangulo  non  redtangulo  perpendicularis  k uertice  an* 
’ guli  cuiuslibet  ad  latus  Gbioppofitum  dcuiiflus  cum  duobus  lateri* 

0 busfibj 


DE  TRIANGULIS  1,1  B.  III T.  99 

bus  (ibi  conterminalibusdiios  complectetur  angulos, ericq?  propor- 
tio  (Inus  dextri  ad  (Inum  finiftri  eorum  angulorum,  tanquam (Inus 
complementi  anguli  dextri  ip(ius  trianguli  ad  Gnum  complementi 
anguli  finiftri. 

Angulum  dextrum  appello,quem  facit  perpendicularis  cum  latere  triangu 
Ii  dextro.SiniftrG  autem  quem  cum  finiftro.  Sit  triangulus  a b g, nullum  lia' 
bens  rcdlum  angulum,a  cuius  anguli  vertice  defeendat  arcus  a d perpcndicu 
laris  ad  arcum  b g.complcdlcns  cum  duobus  lateribus 
trianguli  fibi  c5 terminalibus  jluos  angulos , cum  latere 

Suidem  a b dextro  angulum  b a d,  cum  latere  autem 
niftro  a g angulum  a g d.  Dico  quod  proportio  fi' 
rus  anguli  b a d ad  finum  anguli  g a d,  cft  ficut  pro- 
portio  finus  complementi  anguli  a b g ad  finum  com 
plementi  anguli  a g b.  Perpendicularis  enim  arcus  aut 
cadit  intra  triangulum, aut  extra, cum  neutri  arcuum  fi' 
bicontcrminalium  coincidere  pofsit.  fic  nanqt  alter  an 
gulorum  b fiC g redlus fieret,  t|ucmhypothcfisnonre' 
dium  tradidit, vnde  etiam  palam  quod  perpendicula'  g 
iis  cum  duobus  lateribus  duos  continebit  angulos.Ca' 
dat  primum  intra, fiC  fit  minor  quadrante, quod  quidem  accidir,dum  vtercp  an' 
gulorum  b 8d  g acutus  fueriqquemadmodum  ex  8 liuius  trahitur, non  poteii 
autem  efie  quadrans  angulo  a b g non  exiftente  redto.  Extendatur  ergo  d a 
vfqjad  c donec  arcus  de  quadrans  habeatur,  critcp  per  1 huius  e polus  cir' 
culi  b g,a  quo  duobus  pundiis  b Sd  g occurrant  duo  arcus  circuloru  magno- 
rum  e b Sd  e g,quos  oportet  efie  quadrantes  perpendicularitcr  quidem  arcui 
b g,infiftcntcs,critcpper  diffinitionem  angulus  a b e complementum  angU' 
li  a b g,  Sd  angulus  age  complementum  anguli  a g b.  Per  17  autem  huius 
conuerfis  terminis  cft  proporrio  finus  anguli  a b e ad  finum  arcus  a c tanqua 
finus  anguli  e a b ad  finum  quadrantis  c b,8d  per  eandem  finus  arcus  a e ad 
finum  anguli  a g c, ficut  finus  quadrantis  c g ad  finum  anguli  e a g.SinusaU' 
rem  quadrantis  e g cft  etiam  finus  quadrantis  e b, per  atquam  igitur  finus  an- 
guli a b e ad  finum  anguli  a g e proportionem  habet,  quam  finus  anguli  e a 
b ad  finum  anguli  c a g.Cumcp  finus  anguli  c a b fit  etiam  anguli  bad,quod 
funditer  finus  anguli  e a g finus  habeatur  anguli  d a g, quod  bini  binis  redlis 
equipolleant,crit  proportio  finus  anguli  b a d ad  finum  anguli  g a d,  taquam 
finus  anguli  a b c,  fcilicet  complementi  anguli  a b g ad  finum  anguli  age, 
fcilicctcomplcmeti anguli  a g b,quodlibuicefficere.Siautcm arcus  a d qua- 
-drante  maior  extiterit,  quod  quidem  eucnit  vtroqj  angulorum  b Sd  gobtufo 
exiftente, abfeindatur  exeo  quadrans  3 d,3d  a pumfto  3 quem  1 huius po- 
lum  circuli  b g dcmonftrat.duo  arcus  procedant  duobus  pundiis  b 3d  g oc- 
cur  furi,  quos  liquet  efie  quadrantes  per  1 huius  orthogonaliter  infidentes  ar- 
cui  b g,  angulus  igitur  a b 3 eft  complementum  anguli  a b g per  diffinitio' 
nem.  itemcp  angulus  a g a complementum  anguh’  a g b diffinietur.  Eft  au- 
tem  per  17  huius  conuerfim  arguendo  proportio  finus  anguli  b a 3 fiue  b a 
d ad  finum  quadrantis  3 b,veluri  finus  anguli  ab)  ad  finum  arcus  a 3,  Sdper 
eandem  finus  quadrantis  3 g ad  finum  anguli  g a 3 fiue  g a d tanquam  finus 
arcus  a 3 ad  finum  anguli  a g 3,pcrpquamigiturfinusanguli  b a d ad  finum 
anguli  g a d erit  vt  finus  anguh’  a b 3,fcflicct  complementi  anguli  a b g ad 
finum  anguli  a g 3,fcilicet  complementi  anguli  a g b.Cadat  demum  perpen- 
.dicularis  extra  triangulum, aketo  angulorum  b Sd  g obnifo  exiftente,  Sd  reli> 
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quo  acuto, quemadmodum  ex  8 liuius  trahitur.Obuiabitauremprrpendicu- 
laris  arcui  g b prolongato  ad  partem  anguli  obtuli,  qui  verbi  gratia  fit  b,e- 
ritqj  minor  quadrante, quod  angulus  a b d acutus  habeatur,  extendamus  igi- 
tur eum  donec  quadrans  fiet  ad  pumftum  quidem  b 
terminatus, quem  oportet  cfle  polum  circuli  b g i hu- 
ius arguente.ab  eoitaqj  polo  duo  arcus  egrediantur  h 
b SC  h g,qui  erunt  quadrantes  orthogonalitcr  arcui  b 
g incidentes  per  i huius,quo  tlt  vt  angulus  a b h com 
plementum  anguli  a b g habeatur,  angulus qt  a g h 
complementum  anguli  ji  g b.cft  autem  per  17  huius 
conucrfis  terminis  proportio  finus  anguli  b a h ad  is- 
num  quadrantis  h b,tanquam  finus  anguli  a b h ad  fi- 
num  arcus  a h.Sf  per  eandem  finusquadrantis  h g ad 
finum  anguli  h a grvcluti  finus  a h ad  linum  anguli  a 
g h.  per  aequam  igitur  proportioni  finus  anguli  b a Ii 
ad  finum  anguli  h a g, aequalis  eft  proportio  finus  an- 
guli a b h ad  finum  anguli  a g h, finus  aut  anguli  b a h elt&  finus  anguli  b a 
aitemep  finus  anguli  g a h eft  finus  anguli  g a d:  quare  proportio  finus  angu 
li  b a d ad  finum  anguli  g a d,tanquam  finus  anguli  a b h complcmeti  vide- 
licetanguli  a b g ad  finum  anguli  a g h complementi fcilicct  anguli  a g bha 
bebitur.  Ratum  igitur  exegimus,  quod  proponebatur. 

XX  T. 

Siquisarcusnotusminor  lcmicircumferentia  in  duos  diuidatui? 
qiiorum  linusproportionem  habeant  datam,  utercyeoru  notus  erit. 

Sit  arcus  a g b datus  minor  femicircumfe- 
retia  diuifiis  in  duos  arcus  a g & g b,fitcn  pro- 
portio finus  arcus  a g ad  finum  arcus  g b da- 
ta. Dico  quod  vtcrqj  arcuum  partialium  a g 
& g b datus  habebitur.  Subtendatur  enim  ar- 
cui a g b chorda  fua  a b,  ducaturqi  per  pun- 
tftum  g SC  centrum  circuli  3 diameter  circuli 
fccans  chordam  a b in  puncto  d . ex  puntftis 
autem  a SC  b arcum  a b terminantibus  dupre- 
(ftae  dcfccndant  perpendiculares  ad  dhir.cn  u. 
quarfint  aeflib  h.quarumvtranqsconftatet 
ie  finum  rctftum  arcus  fibi  contcrminalis,  a c 
quidem  arcus  ag,  & b h arcus  b g, educator 
etiam  femidiameter  3 1 orthogonalitcr  fccans 
chordam  a b inpumflo  k.  Si  igiturproportio  finuum  data  fuerit  proportio 
aequalitatis,  eruntduo  arcus  a g&gb  aequales  per  communem  feientiam  fi- 
nibus fuis  aequalibus exiftentibus.  cumcp  totus  arcus  a g b fit  notus, erit  SC 
vterqt  arcuum  a g & g b notus  ex  communi  animi  feniu.  Si  vero  propor- 
tio di<florum  finuum  non  fuerit  proportio  aequalitatis,eritaltereorum  alte- 
ro maior:  fit  itaque  a e maior  finu  b h,  vnde  SC  arcus  a g maior  erit  arcu.g 
k.cum  autem  proportio  a e ad  b h fit  nota, oportet  eam  in  terminisnorisre» 
pcriii  per  diffinitionem  proportionis  datat , SC  ideo  per  quintam  primihuiua 
in  numeris  notis, qui  fint  r SC  s,r  quidem  maior,  SC  s minor,  ita  vt  fit  propor- 
portio  finus  a e ad  finum  b h ficut  r ad  s : cum  autem  duo  trianguli  a e d SC 
bli  d recftanguli  duos  angulos  apud  contrapofitos  habeant  aequales, erunt 
ipfipcr  32.  primi  *quianguli,& ideo  per  4 fexu' proportio  a e ad  b h, 
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ficot  a d ad  d b , proportio  autem  a e ad  b h erat  tanquam  r ad  s : quare  Si 
proportio  a d ad  d b eft  veluri  r ad  s,&coniun<ftim  a b ad  b d.ficut  r s 
ad  s,cres  autem  harum  quantitatum  notae  funt,r  s quidem  propter  duos  nu- 
meros r & s notos, riumerus  autem  s exeisquxfupraditfla  (unt,  chorda  de- 
niqj  a b propter  arcum  a g b notum, intercedente  tabula  finuum' aut  chorda- 
rum, quarta  igiturfcilicetlinca  b d nota  veniet  per  19  primi  huius,  eft  autem 
b k nota  medietas  chordae  a b per  communem  animi  fententiam. Nam  cuius 
totum  datur,eius  etiam  medium  innorefcit.-reliqua  igitur  d k nota  erit,  edu- 
«fiainiuperfemidiametro  3 a, erit  triangulus  3 a k rcSangulus,  cuius  duo  late 
ra  3 a di  a k nOtafunt,  vnde  & per  1<S  primi  huius  linea  3 k nota  prodibit, 
triangulus  itacp  3|d  k duo  latera  3 k & k d habens  cognita , angulum  d 3 k 
cognitum  afferet  per  17  primi  huius,qui  quidem  ad  quatuor  recftos  eam  habet 
proportionem, quam  arcus  g 1 ad  totam  circumfcrctiam,  quemadmodum  cx 
vltimafexti  trahitur:  arcus  igitur  g 1 notushabcbitur,quemfi  arcui  a 1 dimi- 
dio (edicet  arcus  a g b addideris, refultabit  arcus  a g notus, ipfe  demu  ex  eo- 
dem arcu  dimidio.liue  ex  arcu  b 1 ablatus  relinquet  arcum  g b cognitum  ,.v- 
tertp  igitur  arcuum  partialium  notus  habebitur,  quod  pollicebatur  noffrum 
theorema.  Poffumus  autem  & ea,  qua:  demoftrauimus,  applicare  ad  arcum  fc- 
micircumfcrenriamaiorcm,vtfl  arcus  a t b notus diuidatur in  duos  arcus  a t 
& t b, quorum  (inus  proportionem  habcantnotam,  dum  tame  vtcrqj  arcuum 
partialium  fuerit  minor  fcfflidrcumfercntia,fic  enim  nccefle  eft  diametrum  dr 
culi  per  puneftum  t tranfeuntem,  quae  fit  t g fccare  chordam  a b arcus  a t b, 
quz  Si  arcui  a g b communis, vnde  & fecabit  arcum  a g b minorem  fcmicir 
cumfcrcntia,&  diifinguet  ex  eo  duos  particulares  arcus  (cflieet  a g &T  b quo- 
rum iinus  proportionem  habebunt  datam:quoniam  & huiufmodi  (inus  com- 
munes funt  duobus  arcubus  a t & t b,vtrunqt  igitur  arcuuni  a g & g b ex  fu 
pradieftis  cognitum  fubtrahemus  a fcmicircumtcrentia,  8C  relinquetur  focius 
faus,arcus  videlicet  in  (inu  fecum  participans. Qiiod  fi  arcus  a g b fueritfemi- 
circumfcrentia,fi<:  diuidatur  in  duos  arcus  a g & g b vt  contingit, tamctfi  fue- 
rit data  proportio  (inus  illius  ad  finum  iiiius,quam  oportet  e(!e  proportionem 
aequalitatis  per  communem  fcientiam , non  tamen  alter  eorum  neceflario  da- 
bitur,infinitiscnimmodispoteftdiuidi  arcus  ille, qui  eft  femidreumferentia 
proportione  (inuum,quos  habent  arcus  parriculares,  non  mutata. 

Operationem  hoc  padfo  perficies.  Si  proportio  ftnuum  data  fuerit  arquali- 
tatis, arcum  datum  dimidiabis,^  habebis  duos  particulares  arcus  cognitos.  Si 
vero  fuerit  ingqualitatis,duos  terminos  eius  congregabis, coli edVum qj  pro  pr( 
no  ftatuas  numero, minorem  autem  terminum  proportionis  dat*  pro  fecun- 
do,8c  numerum  chorda-  arcus  dati  pro  terno,  multiplica  igitur  fecundum  per 
tertium, & produdrum  diuide  per  primum, quodep  exibit  a dimidia  chorda  ar- 
cus dari  auferas, refiduum  cuftodias,  deinde  femidiametro  circuli  in  fc  mul- 
tiplicata,aufer  quadrarum  dimidiz  chorde  arcus  dari,quod  autem  rehriquetur 
quadrato  eius, quod  cuftodiri  prxccpimus,coniunge,«  collccfti  radicem  elice 
quadratam, cuftoditum  denicp  per  finum  totum  extende, & produdtum  in  ra- 
dicem elicitam  diftribuas , exibit  enim  finus  differenti*,  qu*  eft  inter  dimi- 
dium arcum  datum, 8C  vtrunqj  arcuum  quzfi toris,  quam  ex  tabula  ftnus  inucn 
tam  minue  ex  dimidio  arcu  da to,&  relinquetur  arcus  minor  quzfitus , aut  ei- 
dem adde,  vtreiultet  arcus  maior.Inexemplo.Ponaturarcu  s 40  ‘graduum,  8i 
proportio  (inus  arcus  a g maioris  ad  finum  arcus  g b minoris,(icut7ad4col 
ligo  7 & 4 fiunt  tt  pro  primo  numero : 4 autem  accipiam  pro  fecundo,  8£ 
41042  fcilicet  chordam  arcus  dati  pro  tertio, multiplico  4to4z  pcr  4 prodii- 
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cuntur  164166,  qui  diirfdo  per  u «eunt  14*14 * lin«  videlicet  d f> , qtrafrf 
fub trahe  a medietate  chordi  manenti  ??97,cuftodicndaprolinea  d a.ltefo 
midiamctcr.fiue  Pinus  totus  <Soooo,quf  ducoinle, producatur  3600000000, 
a quo  aufero  quartum  dimidii  chordi, quod  eft  411111441, manebunt 
3176888??  9,  hoc  addo  quadrato  linei  d k frilicet  3 1 31  <S  4 o 9 , refultant 
3iioii49<SS,huius  radix  quadrata  fere  eft  ?<ScS?9,quam  feruo^cindc  multipli- 
co numerum  linei  d kperfinumtotunsproducuntur  333820000, qup  diuido 
per  radicem  feruatam, «eunt  ?917,.’-'uius  arcus  j 40  fere, quem  deme  «dr- 
midio  arcu  dato  ftilicet  io  mancntf^.20  arcus  fdlicct  g b.itcm  eidem  ipfuiH 
addo, veniunt  40  & totus  fere  habebitur  arcus  a g. 

xxti. 

Si  data  fuerit  differentia  duorum  arcuum  cutn  proportione  finuu 
(iiorum,utercp  eorum  cognitus  habebitur. 

Duos  arcus  a g &g  b cSterminales  intelligantur,minorqs  qui  eft  g b para 
maioris  a giquorum  differentia  fit  data  arcus  videlicet  a b.eorumcp  ftnus  ha» 
beant  datam  proportione.  Dico  quod  vtcrcj  eorum  notus  reddetur.  Incedat 

enim  per  g terminum  comunem 

t x — ‘ v d arcuum  diiftorum  8i  centrum  cir- 

culi 3 linea  retfta  vtrinqi  indefini» 
ta,  diametrum  tamen  circuli  gt 
complecftcns,  educatur  qj  femidia 
meter  3 m fccas  chordam  a b op 
thogonaliter  in  pumfro  1,  a puiftis 
autem  aSi  b chordam  a b termi 
nantibus  dui  perpendiculares  a 
. d & b e ad  diametrum  defcetk- 
dant, quas  conftat  e(Te  duos  ftnus  arcuum  a g & g b.Si  itaqtipft  fuerint  f qua- 
les, hoc  eft  proportio  ftnuum  data  fuerit  proportio  iqualitatis  erit  per  com- 
munem feientiam  arcus  g b iqualis  arcui  a t. dempto  igitur  a b noto  per  hy 
pothefimcxfemicircumterentianota,  refidui  medietas  >arcusfcilicet  b g mi- 
nor cogmtus  eriqcui  fi  arcum  a b notum  adieceris,  prodibit  arcus  a g maior 
cognitus.  Si  vero  alter  ftnuum  maior  reliquo  extiterit,  fit  verbi  gratia  arcua 
maioris  a g ftnus,  maior  finu  arcus  minoris  b g,  abfcindaturq»  ex  ftnu  a d li- 
nea retfta  k d iqualis  ipfi  b e,  dutfta  linea  b k,qui  per  33  primi  iquedtfta- 
bit linei  c d.vnde  & per  34  primi  angulus  e b k rctftus  habebitur  angulo 
e d k rctfto  exiftente  Si  ideo  angulus  a b e rctftum  iuperabit.  Producta  aut 
cem  linea  ab  a per  b indefinita  cx  parte  puntfti  b,erit  reliquus  angulus  apud 
b acutus,  cumcpfit  angulus  b c g retftus,  linea  ditfta  a b latis  porretfta  con- 
curret cum  linea  t g opportune  prolongata,  quod  fiat  in  puntfto  h . Qpo  - 
niam  igitur  proportio  a d ad  b e data  eft.  in  numeris  eam  reperiemusper  co- 
rollarium quinti  primi  huius,  qui  fint  r Si  s , r quidem  maior  numero  si 
quorum  differentia  fit  x.Eft  autem  per  quartam  fexti  proportio  a d ad  b r. 
Si  ideo  r ad  s tanquam  a h ad  h b : quare  difiuntftim  a b ad  b h ficut  diffe» 
rcntia  numerorum  r 6i  s,  videlicet  x ad  ipfum  numerum  s : cumcp  tres  ha- 
rum quantitatum  proportionalium  fint  dati, a b quidem  chordam  arcus  fuu» 
notificat  per  tabulam  ftnuum  aut  chordarum , erit  Si  Unca  b h nota,&  ideo 
tota  a h cognita  veniet,  item  b 1 medietas  linei  a b noti  non  erit  incogni- 
ta, vnde  8 C linea  h 1 data  comparabitur.  Qpod  igitur  fub  a h & h b conti» 
netur  per  nS  prirru  huius  notum  eriqipfura  autem  «quaturci  quod  fub  t h Q£ 

bgp«( 
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h g per  tcrtrj , quam- 

obrein  quod  fub  t h &C  J, 

h g continetur  notum 
crit,cui  fi  quadratum  fc- 
midiametri  3 g notgad- 
icccrirrtus.rcfultabit  per 
fatam  i quadratum  li- 
nex  Ii  3 notum,vnde8£ 
ipfah  3 Imca  cognofcC' 
tur.Trianguli  ergo  3 h 1 recfianguli  duo  latera  3 h & h 1 nota  funt : quare  per 
17 primi  huius, angulus  eiush  3 1 notus  erit,cuius  deniqt  numerus  arcum  g m 
notum  faciCt.ad  quem  fi  arcum  m a,mcdietatemfcilicetarcus  a b datiadiun- 
xcris.arcUm  a g notum  habebis,  itemqj  fi  ex  eodem  arcu  g m dimidium  ar- 
cum  datum  reieceris, arcus  b g notus  relinquetur, quod  hatftenus  cxpcdbuii- 
mus.Qjiod  fi  maior  duorum  finuum  minoris  fuerit  arcus,vt  fi  quis  offerat  pro- 
portionem finus  arcus  b t adfinum  arcus  i t,cumatcu  a b noto, non  aliter 
quam  nuperrime  peragendu  erit, donec  elicietur  arcus  b g cognitus, quo  dem 
pto  ex  femicircumfercntia, relinquetur  arcus  b t notus.cui  fi  arcum  a b exhy 
pothcfi  notum  fubtraxeris, arcum  minorem  a t notum  relinques. 

Operatio.  Si  data  proportio  finuunf  fuerit  aequalitatis, fubtrahe  arcum 
datum  ex  femicircumfercntia , 8C  refidui  dimidium  erit  arcus  minor  quxGtus, 
cui  fi  arcum  datum  adicceris , refult  abit  arcus  maior.  Si  vero  fiterit  proportio 
inaequabaris, & finus  maioris  arcus  maior  finu  arcus  minoris, differentiam  ter- 
minorum proportionis  datae  confiitue  primum  numerum,  terminum  autem 
minorem  pro  fecundo, & chordam  arcus  dati, qui  cft  differentia  arcuum  quae- 
fitoris,  pro  tertio.  Multiplica  igi  tur  fecundum  per  tdrtium,& produtflum  diuf- 
deper  primum, & quod  exibit  addas  chordae  dimidiat  arcus  dati , colledhim^ 
ferua.Idcm  quo^  adde  toti  chordae  arcus  dati,  8d  colledfum  multiplica  per  id 
quod  chordae  toti  Si  cius  mcdictariaddidifti,  eicp  quod  producitur,  quadrae 
lum  femidiamerri, fcilicet finus  totius  adijeias, huius  demum  aggregati  radi- 
cet* elice  quadratam. Deinde  quod  fitpraferuatum  iri  iufsimus,pcr  finum  to- 
tum multiplica , fiC  produdhim  diuide  in  radicem  iam  ch'citam',ab  excuntisqj 
arcu  dimidium  arcu  datum  minue, 6C  relinquetur  arcus  minor  quaefitus , quem 
& eidem  fi  addideris, maiorem  arcum  quarfitum  numerabis.  In  exemplo.  Po- 
natur proportio  finus  arcus  a g,ad finum  arcus  b g,ficut  io  ad  13,  fitep  diffe- 
ientia  arcuum  40, huius  chorda  cft  41041  differentia  20.4.i3eft  7.Mulripli- 
co  igitur  41042, per  13  producuntur  333346, quae  diuido  per 7 exeunt  76111, 
linea  fcilicet  b h.  huic  addo  medietatem  chordx  a b.fcilicet  10321, refultanc 
\ S>6742,linca fcilicet  1 h.itcm colligo  76121, & 41041, veniunt  ii7263,quae 
multiplico  per  76221, procreantur  8937903123,  quibus  addo  quartum  finus 
totius, quod  eff  36oo0boooo, colliguntur  i2S37903i23,huiusradix  quadra» 
eft  111973, quam feruo : deinde  multiplico  96742, per  60000, producuntur 
3804320000 , quae  diuido  per  111973 , exeunt  31839  finus  fcilicet  arcus  m g, 
qui  erit  3 9 43, a quo  aufero  20, manebit  arcus  b g 39.46  item  adde  To  veniunt 
75>,  46, & tantus  computabitur  arcus  a g. 

Quoniam  Claudius  Ptolemaeus  duas  has  praecedentes  pro' 
politiones  & brajius  & facilius  libro  primo  v*yiirt<nujTiftiit  cap. 
decimo  demonftrauit ; non  abs  re  fore  nobis  uifum  fuit, G hic 
eas  interponeremus, 
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fifiirfycy  &vxAjxs|/  Mtinamey.  1 

Pxfxxxfxta  fi>  xunSy/, in  xi/r  AjSn  in  x y i*,crfa„ 
lQmC1nmiAcy®-i?[  vsri  rii  fiircfjw?}  x A 7^{T4i 

Jlrt&lw  fl  15  hju  tiMTij*  9 x A yjr  A y 

TfatpQauii.ijtndcirHt  yty  fl  «WiorTOjfttJiif, 

» “ A«*  5k3"«w«i  ? ^ Xsitt©-  u*7^  « t 
in  u'n>  5|»  ?\  x y Tr$HQty«xi  Ma<THS%  in  imi  x fi  ( 
yurix , t<w  iitiatixy  aufl  xxoiavem  JiAtiyu  Ucu  xgt 
i\c{/  rx  SI  { Tpiywovfiiitoy. itr*  </E?1  x y tSbidxt  «A»g 
v»c*fniu  yu  i fl  x t rrfit  t y A cy&-]  ixirne 
•W  ^<xrcTtwJ\rAlw-fixA  aj=of  7$\»«  M Ji-nhiu 
ftAy,inx  t tfeu  StoSaim  xgu  Asirni  « ( t.  xgu  djj.  rrSrn 
Vgtc?lSl( fi^tfjnt,M'»nna tt&in  \xii<A{ ytxrix  iS\St( ijicyxm , i iguiHki 
isai  x </l  b.inmriun  x A Trfyitppxficinmai, t au  Kxvrn i A yjmty  ifim  Slijcu. 

Huc  propofii  tones  itd  IxtinccotuurtuuK* 


1 Siquisarcusnotusmduosdiuidatur,quorumfinuumn 
frconftetjipfi  arcus  edam  cognofccn  tu r. 

Ex  hoc  fcquitur,fi  dentur  tota  circumferenda  xy,Si  ratio  fubtcnf*  duplo 
circumferenti*  * A ad  fubtenfam  duplo  circumferenti*  A y, dabitur  quom  v, 
*racP  circumferentiarum  x A Ai  A y.  Coftitura  enim  eadem  defcriptione,con» 
fungatur  retffa  linea  x St  di  a figno  St  agatur  cathetus  fi  (in  ip&mc  t v.Cum 
igitur  detur  circumferentia  x y cum  angulo  c fi  CfcmilTcmeiufdem  circumfc 
renti*  fub  tendente, etiam  totum  x St  ( triangulum  manifeftum  crit.Poftquam 
vero  x y arcum  iub  tendens  tota  data  cif,&  ex  conffituto  ratio  <tt  ad  t y,que 
eadem  rauoni  fubtenf*  duplo  circumferentiae  x A ad  fubtendentem  duplum 
A y, etiam  data  erit  «r  S&  reliqua  ? t.Igitur  data  St  £ dabitur  etiam  angulus  fub 
\Sl(  trigoni  recfl anguli  t St  £ & totus  angulus,  qui  fub  x St  A continetur,  hinc 
etiam  circumferentia  x A Si  reliqua  £y,id  quod  demonftrarc  oportebat.  Pra 
xis  huius  propofitionis  facilis  fit:quxraturfinus  verius  dimidijarcus  dati, qui 
auferatur  ex  finu  toto,&  ex  x t auferatur  media  pars  x y,tum  relinquetur  ( *. 
Iam  notis  lateribus  £ 1 8i  ( /,inuenietur  angulus  ( fi  t,S(  iungatut  c SI  ( angu- 
lo,vt  habeatur  totus  x <A  A. 


xxrtr. 


Si  angulum  notumin  duos  particulares  fecueris  angulos,  quora 
Onus  proportionem  habeant  da  tam.uterq;  eorum  notus  erit. 


Hxc  ad  angulos  fuperficialcs  Si  planos 
recfhlineos  Si  fphxrales  accommodabitur. 

Sit  angulus  lmiufmodi  notus  a 3 g diuifus  J 


induo* 


OS  TRtAKGVLIJ  L1B.  1 1 1 t.  tof 

in  duos  a 3 b & b 3 g.  fitcp  proporrio  finus  anguli  a 3 b ad  Gnurn  anguli  b 3 
g data.  Dico,  quod  vtruncp  eorum  cognofcct  Geometra.  Super  vertice  enim 
anguli, fcilicet  puntflo  3 facio  centro, li  planus  & retSilin cus  luerit , fecundum 
quantamhbctdiftamiamdefcribatur  circulus  a b g,autfupcr  pundto  3 fatSo 
polo  fccudum  chordam  quadrantis  magni  circulus  a b g circumducatur,  pro- 
longcnturcp  tria  latera  angulos  particulares  complcdlentia , donec  obuiabunt 
circumferenti*  deferipti  circuli  in  punftis  a,  b,  & g.  Vnufquifcp  igitur  trium 
Arcuum, a g quidem  totalis, & duorum  partialium  a b & b g quantitatem  an- 
guli fc  rcfpicientis  determina t,vnde  &!  finus  illonim  arcuum  tanquam  finus  an 
gulorum  iliorum  cenfebimus.  Oportet  autem  arcum  a g cllenotum  per  19  pri 
mi  huius,fed  SC  finus  duorum  arcuum  a b & b g.quifunt  etiam  angulorufuo- 
rum, proportionem  habebuntnotamtquare per  21  huius vtercp  illorum  arcuu 
notus  crit,&;  ideo  per  corollarium  primi  huius  vtcrcp  angulorum  a 3 b SC  b 3 
g notus  habebitur,quod  erat  deducendum.  Operatio  huius  ab  opere 2t  huius 
in  nullo  difcrepat,nifi  quod  vice  angulorum  arcus  fe  determinantes  accipias. 

Kxi  yifxUixA  eurriSyi  ntymitoltiiAcn  xif/  i y B nike* 
tptynx  iaovh  Aii i , yffi  a Aov©-  7*1  \?ov  7 lui  , AidStu  7^1  > «1 

51 <6{  Mi  ini  MiAnhlui  e B Ali , usit  i a B 

/fl!««7Wi.5raAij/  yfy  iw\  incitet  HttniyfaQxt  uuifAiyiu nif 

A jS.esa  mrltTs  ayiurnt  iiri  Mi  B y A i pii  x&i 
B A ( jovlcc  Mi  iliimtty  vEoiensira  ?1  B y 
trttt  AAfiUix  1 oa  ifsj/ ctfx  AB  A(  ifiiyiney.  k7r«!  A usu  2 n 
?[y\  n&;  Mi  i B \lyHy  AiArne,  eji  ?7i  i y B Jlijrnt  dl- 
iiin-nu  KSU  in  t B YSU  t n 2a»  i t B £s»  usu  W«r  h A £ 

AiA-rea,  Aii 'xrtTtU  1 <$u  in  \aa«  t J'  (yoria  7$  tuirD  epjtyix* 
tis , xrft  terni  i \sai  t A B-  «n  KfU  « x B irfbKftyux  itu 
AAjiUii. 

Sidetur  differentia  duarum  circumferentia- 
• mm  una  cu  nt  ratione  finuuietiam  ipfe  circum- 
ferentia:  dabuntur. 

Hinc  etiam  confequitur, quod  fi  lola  y B circumferentia  detur, &.’ratio  fub- 
tendentis  duplum  y <e  ad  fubten dentem  duplum  * 5, etiam  * B rircumfcren- 
tia  dabitur. Iterum  in  eadem  deferipuone  connexa  recita  A £,Si  ducta  perpen- 
diculari A (in  y £, angulus fub  £ A £(cmiflcm circumferenti*  £ y fub  tendens 
data  crit,8C  totum  B 4'  ( triangulum  rctfiangulum.  Quoniam  verd  ratio  y % ad 
% £ datur, SCipfaretfiay  f,  dabitur  etiam  t £,&C  rota  t £ f Itaqi  cumef  ( detur,  da- 
bitur, SC  angulus  fub  eiufdem  trigoni  recflanguli,&  reliquus  fub  » </K  Igi- 

tur <c  £ circumferentia  data  erit. 

x x 1 1 1 r. 

Data  differentia  duorum  angulorum,  & proportione  finuu  fuo- 
rum.urriuffj  eorum  quantitatem  addifeemus. 

Hanc  ex  irhuiusnonalitcr  quam  prauniflam  ex  ii  emanare  confiat  rnihil 
enim  nouiadmifectur,  quod  non  colligantia  angulorum  SjCarcuumfe  deter- 
minantium adminiftret. Q[t*  hadfenus  lucubrauimus, fuere  pr*ambula  ar- 
ti triangulorum  fphxralium  , nunc  rem  ipfam  ingrediamur.  Habet  autem 
triangulus  fphxralis  tria  latera  & tres  angulos  : quorum  tribus  quibufcun 
que  cognitis , reliqua  tria  cognolcenda  via  parata  eft.  Demonltrabimus  e- 
oim , quod  in  omni  triangulo  Iphxrali  cx  arcubus  circulorum  magnorum 
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conflante,  cui  non  funt  duo  redii  anguli,  fiue  duo  latera  cura  vno  angulo,  fiue 
duos  angulos  cum  vno  latere,  aut  tria  latera,  aut  tres  angulos  notos  habuerim 
mus, reliqua  tria  non  latebunt.  Cumcp  non  pofsint  cffeplures  combinationcs 
huiufmodi,  omnem  boc  pado  triangulorum  fphaeralium  artem  abfoluemus, 
& quidem  planifsimc,quxrcsquamvtilis  quamqj iucunda  veniat  Aftrono» 
mo,non  fatis  dici  poteft.  Vt  autem  res  ipfa  cognita  facilior  cxiftat,  libuit  inter» 
mifcerc numeros  exemplares,  fxpe  etenim  obicuricatcm  propofitionis , nu» 
merorum  foluit  accommodabo.  Huius  operationem  facile  comparabis,  fi 
pro  angulis  vniuerfis  arcus  fc  determinantes  acceperis,  quemadmodum  ia 
praecedenti. 

XXV. 

Omnis  triangulus  unicum  habens  rc  Aum  angulum, cum  duobus 
lateribus  cognitis, reliquum  latus  reliquoscp  angulos  latere  non  finet. 


Trianguli  a b g angulum  b redum  habentis, duo  latera  quxcuntpfintco 
gnita.  Dico  quod  reliquum  eius  latus  notum  erit  cum  rcliquisduobus  angulis. 
Erit  enim  proportio  iinus  complementi  arcus  ag,adfinum  complementi  ab, 
ficut  finus  complementi  b g ad  linum  quadrantis.  Ex  quatuoritaqjquantita» 
. a.  tibus  proportionalibus  tTes  nota;  funt  propter  duo  late- 

ra nota  per  hypothcfim  cum  quadrante  notos.  Vnde 
per  19.  primi  huius  quarta  nota  erit,  videlicet  finus  com» 
plcmcnti  a g terti)  lateris, quare ipfum  complementum 
quod  nunquam  quadrante  maius  cxiflit  cognitum  habe 
bitur , quod  quidem  demptum  cx  quadrante , relinquet 
latus  tertium  notum.fi  ipfum  quadrante  minor  extiterie, 
aut  complementum  illud  additum  quadranti,  latus  illud 
notum  efficiet,fi  quadrantem  fupcraucrit.  Vtrum  autem  minus  quadrante  aut 
maius  fuerit, docebunt  quantitates  laterum  datorum, 4huius  dirigente.  Tria 
igitur  trianguli  latera  funt  cognita,  cumq)  finus  fingulorum  ad  finus  angulo» 
rum  fibi  oppofitorum  proportionem  habeant  notam,cam  videlicet  quam  ha» 
bet finus  a g ad  finum  anguli  a b g redii, quemadmodum  enunriauit  hu» 

ius,  erunt  & finus  reliquorum  angulorum  noti,  anguli  autem  ipfi  quales  fint, 
volo  diccre.maiorcs  redo  an  minores  duoru  lateru  ferefpicicntiu  quantitates 
edocebunt  conucrfa,  j huius  interccdente.quare  8d  omnes  anguli  noti  crunta 
Opcratio.Si  duo  latera  redum  ambientia  fuerint  data, multiplica  finu  com» 
plemcnti  alterius  eoru  per  finii  complemcti  lateris  reliqui,  quodep  producetur 
in  finum  totu/cdicet  quadrantis  partiare.  exibit  enim  finus  complementi  late» 
ris  redum  fubtendentis, cuius  arcum, fcilicet  ipfum  complementum  demes  ex 
quadrante, fi  vtrunep  datorum  lateru  aut  maius  quadrante  fuerit  aut  minus  eo, 
& relinquetur  quantitas  lateris  redum  refpicietis  angulum,  fi  vero  alterum  ex 
datis  lateribus  quadrante  maius,rcliqirii  vero  minus  extiterir,complcmentuni 
ipfum  quadranti  adijcia$,&  rcfulrabit  latus  quaefitum.Quod  fi  alterum  datoru 
lateru  redo  opponatur, multiplicabis  finum  complementi  lateris  redii  fubten 
dentis  per  finum  quadrantis, produdo  enim  diuifo  per  finii  reliqui  lateris  dati 
exibit  finus  complementi  lateris  quarfiti,  cuius  arcum, fcilicet  complementum 
ipfum  cx  quadrante  minuas, fi  vtrumcp  datorum  laterum  quadrante  aut  maius 
aut  minus  extiterit,  fi  vero  alterum  eorum  maius, & reliquum  minus  quadran» 
te  occurrat,  complementum  ipfum  quadranti  adicdum, latus  tertium  manife» 
flabit.Hxc  pro  latere  tertio  reperiendo.  Duos  autem  angulos  non  redos  (re» 
dus  enim  quilibet  notus  eft  ) hoc  pado  metieris.  Sinum  lateris  oppofiri  an» 
gulo  quaefito  per  finum  quadrantis  extende,  produdum^  per  finum  lateris 
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tcdlum  fubteridcntis  partiaris, exibit  enim  finus  anguli  quxfiti, cuius  arcum  111 
tabula  finus  accipias  maiorem  quidem  fi  arcus  ipfum  rclpicicns  angulum  mv 
ior  quadrante  fuerit, minorem  vero  fi  minonomnem  quippe  finu  duobus  rc- 
fpondere  arcubus  pcrfpicuum  cft.ln  excmplo.Offeratur  arcus  a b 20  gradu 5 
& b g 36,  libet  inucnirc  arcum  a g.  Complementum  arcus  a b cft  7 o , cuius 
finus  eft  56)81. Complementum  arcus  b g eft  54,cuius  finus  cft  48541,  dum 
finus  totus, fcilicet  quadratis  eft  60000  quemadmodum  in  tabula  noftra  con- 
fli  tuimus. Multiplico  igitur  563S2  per  48545  producunnir  2756838662, que 
diuidoperfinuin  totum  60000, exeunt  45614  finus  fcilicet  complementi  ar- 
cus  a g, hUius  arcus  cft  29  complementum  fcilicet  arcus  a g,  quod  minuo 
ex  90  relinquuntur  40.  31,  Si  tantus  erit  arcus  a g.Sed  ponatur  latus  ab  iSofid 
latus  b gT^Tinus  coplementorum  funt,  quibus  nunc  vfi  fumos,  venietqi  la- 
tus a g quantum  antehac  elicitum  cft,oportct  enim  arcum  a g minorem  cfie 
quadrante.  Quod  fi  latus  a b fuerit  10  & b g 144,  licet  finus  priores  redeat  8d 
complementum  arcus  a g idem  quod  prius, ipfum  tamen  nunc  addendum  cft 
quadranti, vthabcaturarcus  a g.quod  alter  arcuG  ab  3C  b g minor  quadran- 
te fit  rc,3C  reliquus  maior  eo.Sit  demum  latus  a b 10  graduum, a g autem  50 
complementum  a b eft  70, cuius  finus  56582,  complementum  a g 40,  cuius 
finus  58567  multiplico  38567  per  60000, producuntur  2314020000, qusedl 
uidoper  56382  cxcunt4io4i(quodenimpropinquumeftvero,vcTitatisv- 
timur  vice)  hic  eft  finuscomplcmcnti  arcus  b g,cuiusarcus4)  10  fere,  que  de- 
mo cx  90  relinquutur  ^6.50  pro  arcu  b g tantus  deniep  haberetur  arcus  b g, 
fiarcus  a b fuillet  i6o,&: arcus  a g ijo : quoniam vtrobkj arcu  b g minorem 
quadrante  oporteret  elle.  Si  vero  arcus  a b fuerit  20, Sd  arcus  a g 130, erit  arcus 
b g maior  quadrante, rcpctitocp  opere  priftinoiquoniam  eidem  erunt  numc- 
tijVcnictcoplcmcntum  arcus  bg  iterum  4! . 10, addendum  quidem  quadran- 
ti,quo  fadlo  congregabuntur  i!(.  10,  tantuscp  numerabitur  arcus  a g quaefitus. 
H*c  de  lateribus.Poftrcmo  libeat  inucnire  angulum  a g b arcu  ab  exiftente 
ao.&b  gyo.S/nus  20  graduii eft 20511  Sinus  50  eft 45963. Multiplico 2051» 
per  finum  totum , producuntur  1231260000,  quae diuidoper  45963 , exeunt 
267S3 , finus  videlicet  anguli  a g b,  cuius  arcus  minor  eft  16 . 3',  determinans 
quantitatem  anguli  a g b : quoniam  arcus  a b minor  cft  quadrante , 6d  tantus 
ccnfebitur  etiam  angulus  a g b.  Si  autem  arcus  a b fuperaret , angulus  a g b 
«<fto  maior  haberetur.  Vndc  accipiendus  eflet  arcus  maior  refpondens  finui 
prxdidlo.quicfj  29, & tantum  pronunciaremus  angulum  a g b.Non  ali- 

ter ad  notitiam  anguli  b a g perducemur. 

x x v r. 

Tribus  angulis  trianguli  rectanguli  cognitis , omnia  eius  latera 
patefient. 

- Sit  triangulus  ab  g cuius  tres  anguli  noti  habeantur.  - d 
Dico  quod  omnia  eius  latera  fient  cognita.  Aut  enim 
$luo  eorum  funt  redii,  aut  vnus  tantum.  Si  duo,  fint  ipfi  / \ 

verbigratia,b  & g, erit  igitur  per  2 huius  pundltis  a po  / \ 

Ius  circuli  b g , & per  eand  em  huius  vtercp  arcuum  a b / \ 

6d  a g quadrans  cognitus , fed  5C  arcus  b g determinat  / \ 

quantitatem  anguli  b a g noti, vnde&ipfenotus  habe^  [ J, 

tur.Tria  itaqj  trianguli  latera  nota  reddidimus.Si  vero  £> 

vnus duntaxat  angulus,  verbi  gratia  b fit  redhiSyhuius 

»8-  confiilcmus.erit  enim  proportio  finus  anguli  b a g ad  linum  anguli  a b g 
icdlqtanquam  finus  complementi  anguli  a g b ad  finum  complementi  lateri* 
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a b,trcs  autem  horum  finuum  notos  faciunt  anguli  per  hypothefi  m dat':  am* 
re  & finus  complcmeti  arcus  a b cognitus  veniet,  cuius  arcus,  videlicet  iplum 
complementum  ex  quarta  circumferentiae  demptus  relinquet  arcum  a b no» 
tum  11  arcus  a b minor  quadrante  extiterir,aut  additus  quadrati  ipfumarcum 
a b notum  conftituet.fi  arcus  a b quadrantem  fuperauerit.  Arcus  autem  a b 
qualis  fuerit  rcfpedlu  quadrantis,  angulus  a g b 3 huius  dirigente  indicabit. 
Similiterperomnianotumreddemuslatus  b g ,8d  tandem  per  praecedentem 
latus  tertium  a g innotcfcct.Veruminuentoarcu  a b hanc  viam  ingredi  lice» 
bit.Proportio  finus  anguli  a g b per  1 3 hirius  ad  (Inum  arcus  abcftvt  finus 
anguli  b a g ad  (inum  lateris  b g.Trcs  autem  huiufmodi  flnus  noti  iuntrqua» 
re  « quartus, & ideo  arcus  b g cognitus  habebitur,  ftmiliter  reperiemus  arcu 
a g mediante  angulo  a b g redlo.Cautum  profcdlo  te  velim  cfte  in  accipien- 
dis arcubus  per  finus  datos, ne  centies  idem  repetendo  membrana  contamine 
tur.vnumquencp  enim  finum  minorem  finu  toto  duobus  rcfponderc  arcubus 
farp enumero  didhim  elfcquorum  alrer  quadrante  maior, alter  eo  minor  exilbc. 
Volenti  ergo  finui  dato  arcum  fuum  reddere, confidcrandum  eft,  fir  ne  arcus 
fuus  maior  quadrante  aut  minor  eo, quod  nimirum  fuperiores  conclufiones  fa 
tis  apertum  tradidere.ldcm  pratterea  de  complementis  arcuum  & angulorum 
obfcnrandum  eft, quemadmodum  enim  vnumquodqj  complementum  arcua 
le  duobus  feruit  arcubus, quorum  alter  quadrante  maior, alterautem  eo  minor 
eftrica  & omne  complementum  angulare  duos  rcfpicir  angulos,  hunc  quidem- 
maiorem.illum  autem  redlo  minorem. Si  igitur  complemento  arcuali  reddere 
conaris  arcum  fuum, prius  exploratum  habeas, fit  ne  arcus  ille  maior  quadra»» 
te  aut  minor  eo.fi  maior, complementumfuum  additum  quadranti  arcum  cor» 
ftituctquxfitumrfi  vero  minor, complementum  ex  quadrante  reietftum  arcu» 
qupfiri  relinquet  quantiratcm.Non  aliter  drea  angulos  procedemiryufi  quod 
vbi  pridem  arcus  crat,nunc  angulum  intelligamus. 

Operario  huius.  Si  triangulus  habucricduos  redlos.iam  conclamatum  eft, 
vtruncp  enim  laterum  eos  fubtendentium  erit  quadrans  notus,  tertium  autem 
latus  eum,  quem  angulus  fcrefpiricns  forriturnumerii.  Sivero  vnus  dun taxat 
retftus  fuerit, multiplica  finum  complementi  anguli  non  redii,  quem  fubtcndic 
latus  quxfitum  per  finum  totum , & produdtum  diuidc  per  finum  reliqui  an» 
guli  non  redii, exibit  enim  finus  complementi  arcus  quxfiti.cum  quo.vt  fupra 
monuimus.operabere.  Ad  reliqua  demum  cognofcenda  latera , multiplicabis 
finum  arcus  iam  inuenti  per  finum  anguli  refpicientis  aliud  latus  quxfitum , fi» 
ueredlusfiue  non  redlus  extiteric,&:  produdtum  partieris  per  finum  anguli 
quem  fubtenditlatusnupcr  inuentum,  exibit  enim  finus  lateris  quxfiti.cvm 
quo  vt  antea  prxeepimus , latus  iplun^ehries.  In  exemplo.  Sit  vtercp  angulo» 
rum  b & g,  90  graduum, & angulus  a 4 0, erit  v ter cf  arcuum  a b SC  g <7S  gra. 
duum.&arcus  b g 40.  Sed  ponatur  angulus  b redlus, angulus  veroa  "^gr.fid 
angulus  g 70. volo  inuenire arcum  b ^finusTo  gr.eft  47935.  Sinus  comple» 
menti  70  gr.eftioyat  quem  duco  in  finum  totum, producuntur  1x31230000. 
hic  diuido  per  47933  exctmt  23788  finus  (cilicet  complementi  arcus  a b, 
cuiusaTcusfrilicetipfumcomplcmcnrum  eft  7&-  31  quem  demo  ex  quadra  n» 
te, quod  arcum  a bjninorem  cfte  quadrante  oporteat  angulo  g acuto  exiliet* 
te,& relinquuntur 6 j. 29  tantuscp computabiturarais  b g.Rurfus  pro  Utere 
b g metiendo,  finus  angulig,  qui  ponebatur  70  eft  76382  finus  Uteris  b g. 
quod  iam  nuncreperimus  63.29  eft  73688  quem  multiplico  per  finum  angw» 
lf  a,  quierat  47963, producuntur  2467331744  qux diuido  per  76382  ac» 
eunt  43707  finus  fdlicet  Uteris  b g, cuius  arcus  minor  eft  4 6, 70, Si  tantus  eft 
arcus  b g,  quoniam  angulus  b a g ponebatur  acutus , Similiter  reperiemua 
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arcam  a g,nibilprorit«  variando, niG  quod  loco  anguli  b a g angulum  ab  g 
redum  conftituarrius. 

xx  vi  I* 

Vno  latere  trianguli  re&anguli  cum  altero  duorum  hon  re&orutn 
cognito, & angulum,  reliquumcum lateribus  reliquis inuenire, 

Sit  triangulus  a b g,  angulum  b redum  habens, 
duosqi  a & g non  redos , quorum  alter  verbi  gratia, 
g fit  datus  cum  vno  latere  quocutup.  Dico  quod  an- 
gulus a Cognitui  etit,&; reliqua  duo  latera.Si  enim  la- 
tus datum  angUld  dato  opponatur,  vt  in  figura  e II  la- 
ws  ab  16  huius  confidemus,  erit  enim  conuerfis  ter-  ijf  it 

minis  proportio  finus  anguli  ab^gad  finumlateris  a pL • 

b tanquam  finus anguli  a b g redi  ad finumlateris  a & 1 ''q 

g,  tribus  autem  primis  quantitatibus  cognitis,  quarta  dabitur  nota,  fr  ideo  ar- 
cus a g cognitus,  ex  duobus  demum  lateribus  ab&ag  iam  cognitis  i;  hu- 
ius intercedente,  & latus  b g & angulus  b a g numerabuntur.  Non  aliter  ar- 
gumentabimur latere  dato  reiflum  angulum  fubtendente , erit  ex  prarallegato 
theoremate  proportio  finus  anguli  a b g recfliadfinum  lateris  a g dati,  licut 
finus  anguli  a gb  dati  ad  finumlateris  a b,ficitcrum  duo  latera  a gfrab  co 
gnita  venient, caetera  vt  prius.  Qyod  fi  latus  datum  redo  angulo  fubiaceat,an 
guloqi  non  redo  dato,  quale  eft  in  figura  latus  b g ad  18  huius  refugiendum 
«ft.pcr  eam  enim  proportio  finus  anguli  a g b ad  linum  anguli  a b g redi  efl, 
irt  proportio  finus  complementi  anguli  b a g ad  Pnum  complementi  arcus  b 
g.  tres  iutem  harum  quantitatum  funt  notar , de  prima  & fecunda  nemo  hali- 
tat, quarta  vero  cognita  erit,  propter  arcum  b g datum,  hinc  finus  comple- 
menti anguli  b a g notus  occurret,  ideocp  angulus  ipfe  non  latebit.  Habebi- 
mus igitur  tres  trianguli  cognitos  angulos,  quamobrem  auxilio  pnecedcntis 
relic  jua  duo  latera  innotcfccnt. 

Operatio.  Si  latus  datum  angulo  non  redo  dato  oppofifum  fuerit, multipli 
ca  finum  ipfius  lateris  per  linum  quadrantis , quodep  procreabitur , per  finum 
dati  anguli  partiaris,  exibit  enim  finus  lateris  redum  fubtcndenris, cognito  au 
rem  iplo  latere  per  finum  fuum.ad  opus  huius  confugiendum  eft.  Si  vero  latus 
'datum  redo  opponatur  angulo,  finum  cius  per  finum  anguli  dati  extendas, 8C 
produdum  diuidas  perfinum  totu,exiftentis  enim  arcus  eftipfum  latus  quar- 
fitum , deinde  operationem  25  huius  repetito.  Qjrod  fi  angulus  redus  fr  reli- 
quus angulus  datus  lateri  dato  infideant , finum  lateris  dari  per  finum  comple- 
menti anguli  dati  multiplices,  fr  produdum  perfinum  totum  partiatis,  exibit 
cnimfint»  complementi  anguli  b a g,quo  interccdcntcangulusipfenotus 
Habebitur,  deinceps  vero  opus  prarmiilac  repetemus.  In  numeris  exemplari- 
bus fiebabeto.  Ponatur  angulus  g pjTgr.  friatus  a b 10.  gr.  cft  finus  j6.gr.  cft 
$5167.  finus  lofiojbi.  quem  multiplico  per  finum  totum,  producuntur  123 
rtdoooo.  hunciliuidopcr3;267.excunt349i2  finus  fcilicct lateris  a g.inue- 
igitirr  cx  tabula  latus  a g i}.  jy.deinde  pro  latere  fr  angulo  reliquis  ad  nu 
libros  15  huius  rc  fugfojsed  inancat  angulus  g quantus  erat,  fr  fit  latus  a g 
aoTgr.multipIfco'  finum  j4.gr.  qui  eftjj  267.per  finum  20.  gr.fcilicet  20321.  pro 
creantur  72  27 1 4 107.  quar  diuido  per  finum  totum , exeunt  12062.  finus  Icilt- 
ccf^rcus  a b , quare  ipfe  arcus  a b erit  11. 36.  reliqua  per  23  huius  numerabi- 
mus. Potiatur  demum  angulus  a g b,vt  prius  j4.  & arcus  a b 20.  Sinus  36  eft 
Sinus  complementi  20.  eft  36382.  quem  duco  fn  33267.  producuntur 
19 SS 423994.  hoc  diuido  per  finum  totum , exeunt  33140,  (cilicet  finus  coau. 
, ■■■'  • k 
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plcmcnrt  anguli  b a g,  cuius  arcus  eft  jj.  32.  hic  demptus  ex  90.  relinquet 
ri.  tantus  habebit  angulus  b a g.  ipfum  enim  minorem  cfle  quarra  circdm» 
ferenti*,  arguit  arcus  b g datus  minor  quadrante.Reliqua  tandem  per  opera 
tioncrn  pr*ccdentis  abfolucmus.Non  fgrefcras.fi  folito  prolixiores  in  his  rrf» 
bus  propolitionibus  videamur,  id  enim  poftulat  tenoroperationis,  nonnibi 
mor*  attulit  exemplaris  numerorum  manududio,  in  qua  fi  te  fatis  exercueris, 
totam  ferme  artem  triangulorum  fpharralium  facilem  arbitraberis. 

• xxvnf. 

Cognitis  duobus  lateribus  trianguli  non  rcctangulidarumangu' 
lum  continentibus,  reliquum  larus  rei;quoscp  angulos  cognitura  iri. 

Trianguli  a bg  non  redanguli  duo  latera  a b&b  g fint  data  cum  angit» 
lo  b.  Dico  quod  & latus  a g,&  duo  anguli  a 8i  g innotefcer.Dcfcendat  enim 
cx  terniino  alterius  datorum  laterum  ad  reliquum  perpendicuhris.quf  necet 
fario  inrra  triangulum  confifietaut  extra  eum  cadet,  neutri  enim  laterum  Gbf 
conterminabunt  poterit  coincidcre,fic enim  idem  angulus  frredus  habete» 
tur  & non  redus.  V trum  autem  horum  fiat  nondum  feiendi  allata  eft  facultas, 
id  enim  non  immediate  pendet  ex  hypothefi,fcd  paulo  poft  exploratum  da» 
bimus.  Cum  autem  a quolibet  pundo  fublimi  extr* 
circumferentiam  circub'  fignato  pofsimus  demittere 
duas  perpendiculares,  hoc  in  propofito  eam  dunta» 
xateligcmus,qu*fubtendit  angulum  datum.  Sit  irae* 
h*c  perpendicularis  a d,  habebit  ergo  triSgulus  ab  5 
angulum  b non  redum  notum  cum  latere  a b,  quare 
'h  per  pracmiffam  vtcrcp  arcuum  a d & d b cognitusve 
niet.  fi  itaque  arcus  b d nunc  inuentus  minor  fuerit’ 
arcu  b g dato,  conflabit  perpendicularem  cecidifte  intra  trianguhim  ab  g,fi 
vero  maior  extra, oportet  autem  differentiam  duorum  arcuum  b gRb  d nty» 
tam  ciTe, triangulus  igitur  a g d redangulus  duo  latera  a d & d g Itabens  no»' 
ca  per  2;  huius  latus  Suum  a g,quod  Si  triangulo  a b g commune  eft,  dirosqj 

*-!--gulus  itaque  propofitus  a b g tria  ii 


b au»' 
dag* 


angulos  d a g&d  g a notihcabic.  triang  ...  _ 

rora  nota  funr,  cum  duobus  angulis  a b g quidem  perhypothefim , a g 
tem  per  argumentationem,  erat  autem  £ vterque  angulorum  b a d & __ 

notus,  quibus  colledis , fl  perpendicularis  intra  triangulum  cecidcrir , aut  mi»’ 
nori  eorum  a maiori  fubtrado,  angulum  b a g addi(ceraus,qu*fuercdcch» 
randa.  Diceres  forfitan,  proportio  finus  arcus  a g per  argumentationem  co» 
gniti,ad  finum  anguli  a b g.qucm  dedit  hypothefis,firvt  finus  arcus  b g noti 
perhypothefim  ad  finura  anguli  b a gt7  huius  dcmonftrantc.  cumcp  tres  ha» 
rum  quantitatum  fintnot*,  a ideo  oporteat  finum  anguli  b a g fieri  notum, 
nonne  facilius  hoc  pado  per  vnicam  operatione  inueniemus  angulum  b a g, 
quam  ingeminando  opus  duobus  angulis  b a d & d a g diuifim  cognitis, 
ipfum  anguluui  b a g cliriemusrRefpondeo  tibi  finum  quidem  anguli  b a g 
hae  viareperiri  quamlatifsimc,qu*  tamen  duobus  rcfpondentc  angulis  in» 
certum  eft  vter  eorum  eligendus  fit,  id  autem  minime  turbabit  viam  noftram, 
quoniam  vrcrcp  angulorum  b a d&d  a g qualis  fit  refpedu  anguli  redi  ccr» 
cum  tradidimus. 

XXIX. 

Cognitionem  duorum  laterum  trianguli  non  redanguli, &T  angu* 
Ii  uni  eorum  oppofiri , inucncionircliquilatcru  & reliquat  uraangu» 
lorum  numme  fufBcere. 

fiimilc^ 
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Similem  pafsioncmdc  triangulis  planis  reiftili» 
ncis  demonilrauimus  in  primo  huius  angulo  dato 
cxiftentc acuto, quam  nunc  dc  fphacralibus  prae» 
dicauimus , fiuc  angulus  datus  fuerit  acutus , fiue 
obtufus.Sitcnim  angulus  fpharralis  b a g, duobus 
arcubus  ^qualibus  b a & a g contcntus:quorum 
vterqj  minor  fit  quadrante, copulenturcp  duo  pun 

<fla  b SC  g per  arcum  circuli  magni  b g,  qui  fccetur  per  medium  in  pun  dio  d 
defccndentcarcu  a d, in  arcu  autem  g b prolongato, fignetur  pundlus  h vbi- 
libet ,fic tamen,  quod  arcus  g h fit  femidrcumferentiadudlo arcu  a li.Cum 
igitur  duo  trianguli  a b d & a g d fint  aequilatcri,  erunt  8C  arquianguli  per 
35  terti)  huius, &;  ideo  duo  anguli  apud  d funt  redii, Si  angulus  b a d cft  acu- 
tus, erit  per  3 huius  arcus  b d minor  quarta  circumferentiae,  cft  autem  fid  a 
b minor  quarta:  quare  per  6 huius  Sd  arcus  a d minor  quadrante  declarabi- 
tur,vnde  8 i per  6 huius  angulus  a h g acutus  erit.OfFerenti  ergo  nobis  duo 
latera  g a & a h cognita,aut  duo  b a od  a I)  ipfis  aequalia, cum  angulo  a h g, 
necp  tertium  latus,ncque reliquos  angulos  reddere  potcrimusmam  duo  trian- 
guli g a h 8C  b a h,etfi  in  omnibus  quantitatibus  datis  participent,  latera  ta- 
men tertia  (ortiunturvaria,  quemadmodum  in  figura  claret.  Idem  declarabi- 
tur angulo  h obtufo  exiftente. Repetitae  enim  primiia:  figurationi  iterum  da» 
bimus  locum  hoc  vno  variato, quod  vtcrq;  arcuum  a b & a g aequalium  qua- 
drantem excedat,  erit  enim  vt  nuper  angulus  b a dacutus,&  ideo  per  3 hu- 
ius arcus  b d minor  quarta, cumqi  (it  arcus  a b maior  quadrante, erit  & arcus 
a d quadrante  maior, & ideo  per  3 huius  angulus  a h g obtufus,cjtcravt  an- 
tehac profequemur. 

XXX.  1» 

Duobuslateribus  trianguli  non  rcdfanguli  cognitis  cum  angulo 
alteri  eorum  oppofito  , it  qua  lege  datum  angulum  relpiciens  per» 
pendiculariscadatexploratumfueritJrdiquumlams,reliquiqjangu» 
li  non  latebunt. 

Sit  triangulus  a b gnon  rerftangulus,  duo  latera  ab 
& a g nota  habcns.cum  angulo  b vni  fcilicct  eorum  op- 
pofito.fitqs certum  quonam  padlo  cadat  perpendicula- 
ris a communi  termino  datorum  laterum  ad  bafim,  vide- 
licet an  intra  an  extra  triangulum, qug  Gt  a d.Dico  quod 
&latus  b & duo  anguli  a BC  gnoti  vernent.  Certi  enim 
principio  iimus  perpendicularem  a d cadere  intra  tr/an» 
gulum.  habebit  itacp  triangulus  a d redlangulus  latus  a b cognitum  cum  an- 
gulo a b d,quarc  per  17  huius  duo  cius  latera  a d & d b nota  venient  cutn 
J0  angulo  b a d.Triangulus  demum  a g d duo  latera  a g quidem  perhypothe- 

fim,a  d autem  per  argumentationem  habebit  cognita,  4,  '• 

& ideo  per  zjr  huius  & latus  eius  g d & vterque  duo- 
rum angulorum  a g d & g a d inno  tefcet.  Quemad- 
modum autem  ex  duobus  arcubus  b d & d g feorium 
notis  arcus  b g notus  rcfultat , ita  8C  duo  anguli  b a d 
& d a g colledti angulum  totum  b a g reddent  cogni- 
tum. Quod  fi  perpendicularis  extra  triangulum  cecide- 
rit,fyllogiimumrepetemus,nihilprorfusimmutando,nifiqudd  arcum  d g ex 
arcu  d b minuamus,  vt  notum  relinquatur  fatus  b g trianguli propofiti,an» 
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gulam  denique  g a d ex  angulo  b a d,  & angulum  a g d ex  duobus  rctflis 
demamus, relinquentur  enim  duo  anguli  b a g & a g b noti,  quod  volcba- 
mus  attingere. 

XXXI. 

Si  quis  triangulus  nonrcdtangulus  duos  habuerit  angulos  cum 
latere  cos  luftinente  datos , reliquum  angulum  & reliqua  latera  co- 
gni  tum  iri. 

Habeat  triangulus  a b g non  rctfiangulus 
notos  duos  angulos  n 8t  b , latusqi  ipfis  iubia- 
cens  a b cognitum.  Dico  quod  & angulus  a g 
b ,8i  duo  latera  a g & g b innotcfccnt.  Dcfccn 
dat  enim  a verace  alterius  datorum  angulorum 
perpendicularis  verius  latus  non  datum,  fubten 
dens  reliquam  angulum  cognitum,  & fu  verbi 
gratia  a d,quae  cadatne  intra  an  extra  triangu- 
lum nondum fciendi  eft  potcftas.id  enim  non 
ftatim  noftram  confcquitur  hypotheiim.  Verum  paulo  longius  profctfli  hoc 
explorabimus.Ex  angulo  igitur  a b d cognito,  & latere  a b trianguli  redhr- 
gull  a b d per  17  huius  8(  angulus  b a d & vtruncp  laterum  a d & d b co- 
gnitionem fortientur.  Si  itacp  angulus  b a d fyUogifmo  cognitus  minorem  (a 
oderat  angulo  b a g per  hypotheiim  dato , certum  eft  perpendicularem  intra 
triangulum  cccidilTe:angulusq>  b a d ex  angulo  b a g fublatus  relinquet  an- 
gulum g a d notum.Triangulus ergo  g a d retftangulus, cui& arcum  a d8£ 
angulum  g a d notos dcclarauimus.dutfhr  17  huius , angulum  a g d,qm  8f 
triangulo  a b g terminis  habetur, cum  vtrocp  laterum  a g SC  g din  lucem  de- 
promet. Duo  autem  arcus  b d & d g fyllogifmo  cogniti  fi  coadunentur  to- 
tum arcum  b g datum  accipiemus.Si  vero  angulus  b a d ex  argumentatione 
repertus maioroccurratangulo  b a g quem  hypothefis  tradidit,  perfpicuum 
erit  perpendicularem  a d extra  triangulum  cccidifle.Proccflucp  fuperiori  cu- 
pitam attingemus  metam,  nihil  immutando, nifi  quod  arcum  g d, quem  nu- 
perrime arcui  d b adierimus, nunc  cx  eo  reijciamus, arcus  reliqui  g d cogno- 
fcendi  gratia. Scd& angulum  a g d duobus  rctftisfub  trahendo  reluftum  me- 
tiemur arcum  b g, quae  cenfebam  explananda.  Non  poterat  autem  perpendi- 
cularis a d alteri  duorum  fibico terminalium  laterum  eoinridcrehypothefi  id 
prohibcnti.fic  enim  alter  duorum  angulorum  b g & g retftus  cuenifter,queBt 
tamen  hypothefis  non  rctftum  admimfi rabat. 

XXXII. 

Duobus  angulis  trianguli  non  retflanguli  cognitis  cum  latere  al- 
terum eorum  fubtendente, reliquum  angulum, reliquaq?  latera  ia- 
ucftigarc. 

Sint  duo  anguli  a b g & a g b trianguli  a b g non  retftan 
culi  cum  latere,  verbi  grana, a b, alterum  eorum  fcilicet  angu 
lum  g fubtendente.  Dico  quod  & anguli  a Sivtriufcp  late- 
rum a g & g b noticiam  confcquemur.  Dcfcendat  enim  ex 
vertice  anguli  a non  dari,  perpendicularis  a d verius  latus, 
quod  duos  fuftentat  datos  angulos,  que  cadamc  intra  an  nt- 
l>  rra  triangulum  a b g duo  anguli  b & g cogniti  8 huius  ma 
nuducentc  declarabunt. Cadat  prius  intra.  Triangulus  ergo 
a b d retftangulus.cum  & latus  a b datum  habeat , QC  angu- 
lum a 
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lum  a b d nonrccflum,per  z 7 huius  & anguli  fui  b a d & duorum  arcuum 
a d & d b notitiam  afferet, per  eandem  depiep  27  huiuslaterc  a d 8C  angulo  ' 
a g d notis  exiftentibus,& angulus  g a d,&  duo  latera  ag&g  dinnoteTcet, 
clt  autem  & a g commune  triangulo  propofito, latus  demum  d g ex  duobus 
arcubus  b d & d g fingulatim  notis, quemadmodum  angulus  b a g ex  duo» 
busangults  b a d & d a g inucntiscoftabitur.Qjiod  ‘ 

fi  perpendicularis  extra  triangulum  ceciderit,  non  ali» 
ter  ratiocinabimur, verum  angulum  d a g,qucm  prius 
addidimus  angulo  b a d,nunc  ex  eo  minuemus ,vt 
relinquatur  angulus  b a g cognitus,  fimilitcr  arcus  g / I \ / 

d ex  arcu  d b demptus,  relinquet  latus  b g triangu»  - ' * 
U noftri  cognitum, angulocp  tandem  a g d ex  duobus  ® 
redtis  fublato , manebit  anguli  propofiti  cognitio,  planum  ergo  reddidimus 
quicquid  praeiens  pollicebatur  theorema. 

XXXII.U  . ...  „ 

Datistribusangulis  trianguli  fphacralis  noti  rctftanguli , tria  ejus 
latera  menfurare. 

' Sit  triangulus  huiufmodi  a b g tres  notos  habens  angu» 
los  non  retffos.  Dico  quod  tria  eius  latera  fient  cognita.  Ex 
vertice  enim  anguli  cuiufuis  verbi  gratia  a verius  arcum  fi» 
bi  oppofitum  procedat  perpendicularis  a d,  quxeadame 
intra  an  extra  triangulum  8 huius  manuducente  callebimus, 
vtrocp  angulorum  b & g noto  per  hypothefim  exiftente, 
neutri  enim  duorum  laterum  a b & a g coincidet,  fic  enim  ^ 
alter  angulorum  b 8C  g redhiseflec,'quod  interdixit  hypo- 
thefis. Cadat  ergo  prius  intra  triangulum,  erit  ita$  per  zo  huius  proportio  fi» 
nus  anguli  b a d adfinum  anguli  d a'  g.ficut  finus  complementi  anguli  a b g 
ad  (Inum  complementi  anguli  a g b.proportio  autem  finus  complementi  an» 
gpli  a b g adfinum  complementi  anguli  a gb  notaelbfproptcr  vtruncp  tfn» 
gulorum  b & g cognitum : quare  & proportionem  finus  anguli  b a d ad  fi» 
num  anguli  d a g datam  non  inficiaberis.  cumcj)  totum  angulum  b a g notu 
tradiderit  hypothcfis,erit  & per  1}  huius  vtcrm  angulorum  apud  a particu» 
lariuronon  ignotus. Triangulus  igitur  b a d retfiangulus  omnes  angulos  fuos 
habens  cognitos, argumento  x6  huius  duo  latera  iua  a b 8C  b d cognitioni 
noftrx  fubij ciet, non  aliter  triaguli  a gd  redhnguli,tres  angulos  habentis  da» 
tos,duo  latera  a g & g d meriemur.hc  duo  latera  a b & a g trianguli  prbpo 
fiti  gemino  didicimus  procefiu.duobus  autem  arcubus  b d a d g congrega» 
tis  ( nam  eos  fingulatim  dimenfi  fumus)  refultabit  tertium  latus  b g trianguli 
a b g cognitum. Si  vero  perpendicularis  trianguli  egrefla  fuerit,  erit  ex  pratal» 
legata  20  huius  proportio  finus  anguli  b a d ad  finu  anguli  g ad  nota:  quo» 
niam  proportio  finus  complementi  anguli  a b g ad  Gnum  complementi  an» 
guli  a g b data  cft.cumqj  nota  fit  differentia  duorum  angulorum  b a d & g a 
d, videlicet  angulus  b a g,eritper24  huius  vtcrqj  angulorum  b a d & g a d 
cognitus.Trianguluscrgo  a d b rccfitangulus  omnes  angulos  fuos  habet  no- 
tos,angulum  enim  a d g notum  rclinquitangulus  a b g,qucm  dedit  hypothe 
fis,po(teaquam  ex  duobus  rctflis  auferetur, quare  per  16  huius  latus  fuum  a b 
quod  & triangulo  a b g commune  eft  notum  habebitur  cum  arcu  b d.Nori 
aditer  ad  noticiam  duorum  laterum  a g g d trianguli  a g d rciftanguli  tres 
cognitos  habentis  angulos  pcrucniemus.  duo  i tacp  trianguli  propofiti  latera  a 
b & a gnotareddidimus, dempto  autem arcub  d cx^rcu  d gt^uos  geminus 
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dfeuft  ryllogiTmuj  tertrj  lateris  b g notidjm  confequemur,  qui  deereufmus 
promulgarc.His  autem  pofhcmis  theorematibus  tenorem  operationis nume 
rosejj  txemplarcs  fubiungere  non  erat  confilium , fatis  enim  res  huiufmodi  a- 
•*  pud  fuperiores  eondulones  lu- 

cubrauimus.quasfimemorfa  rua 
perdiderit  cenfeo  repetendas. 
Triaguli  a b g tria  latera  fint  da- 
tabant a 8i  g poli  circulorum  e 
k 8C  d 3,intclligaturq!  paralcllus 
h k iiiper  polo  g deferiprus  fe- 
cundum quantitatem  arcus  g b, 
quofaCfo  erit  opus  omnino  fimi 
le  ei.vbi  ex  altitudine foWs  data 
quiriturdiftanria  eius  a meridie; 
fic habebis  quatuor modo* demonfirandi  problcmadc  tribus  datis  lateribus 
trianguli  fphiralis, 

xxxirir.-  . - 

Cuiuslibet  trianguli  tria  latera  nota  habentis.trcs  angulos  redde- 
re cognitos. 

Sit  triangulus  a b g,cuius  tria  latera  nota  fint  a b,a  g SC  b g.  Dico  quod 
tres  eius  anguli  norihabebuntur.Libeat  primo  inuenire  angulum  b a g.Si  igi- 
tur vtercp  arcuum  a b 8C  a g quadrante  minor  cxtirerie,protendatur  vterip  ad 
partem  lateris  b g,  donecHant  duo  quadran- 
tes a d 8C  a e.SCfuper  polum  a fecunda  chor- 
dam quadrantis  a d deferibarur  circulus,  qu? 
confiat  rranfire  per  pundfum  e,  qui fit  d e,  ar- 
cus icaq)  d c quantitatem  anguli  b a g quem 
qujrimus  detcrminabit,qui  vt  notus  emergar, 
procedant  a cenrrofphiri  3 tres  femidiame- 
, 1 tri  ad  tria  punfila  a,d,8C  c,  qui  fint  3 a,  3 d 8C 
' 3 e.a  pundfis  autem  b & d chordam  b g ter- 

minantibus , bini  ducantur  perpendiculares 
g h quidem  8C  b k ad  duas  femidiametros  j 
e & 3 d,dui  vero  reliqui  glfttbm  adfemf- 
diametrum  3 a, quas  quidem  perpendiculares 
confiat  eiTe  (mus  arcuum , a quorum  terminis 


egrediuntur, duocn  tandem  puntfiah  flC  k 
" fic  a g aequales  fuerint,  ei 


eo- 

crunt 


pulentur  per  lineam  h loSi  igitur  duo  arcus  abi 
dux  linei  gl  3C  b m iqualcs  & contermmalesitemqj  linea  g h linei  b k^- 
qualu  quidem  propter  arcus  b d fiC  g c iqualcs, ;quedifians  aurem  perdim- 
lurioncm  fuperficiei  ad  fuperfieiem  crefifi.fiC  quartam  vndecimi,  vnde  fiC  per 
33  primi  duj  linei  recfii  b g SC  k h iqualcs  habentur,  eft  autem  g b nota  fd 
ficet  chorda  arcus  g b datirquarefiC  linea  h k nota  fiet.  Item  dui  luperficies  1 
h fiC  m k funt  fquedfftantium  laterum, quare  per  34  primi  g 1 nota  iqualis  e - 
iit  h 3 fiC  b m cognita  ipfi  k 3, triangulus  itacp  h 3 k planus  retfiilineus  tria  Ia 
tcra  habens  cognita  per  43  primi  huius  angulum  h 3 k manifeftabit:  cuius 
quantitatem  determinat  arcus  d e,8C  ideo  arcus  d e diffiniens  quantitatem 
anguli  b a g notus  concluditur. habet  igttur  triangulus  fphfralis  a b g duola 
tera  b a & a g cognita  cum  angulo  b a g,vndefiCpcr  18  huius  reliqui  fui  an- 
guli non  latebunt.  Aliter  tamen  a facilius  procedere  poterimus,!!  duo  arcus  a 

b fiC 
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b flf  a g xqualcSfucrint,hoepado,  ex  a pundo  dcfccndcr  perpendicularis' 
arcus  a d,quinecc(Iario  fatis  cStinuatusfecabit  latus  b g ipfius  triaguli,  quod 
fiat  in  pund o d.eritqj  b d aequalis  g d per  3<5  tertrj : quare  cum  totus  arcus  b 
g fit  notus, erit  b d datus, per  >9  autem  huius  finus  complementi  b a adfmS 
complementi  a d fe  habet, ficut  finus  complementi  b d ad  linum  totum,  vn-' 
de  a d notus  erit.  Hincquocp  angulus  a b d,&  ei  aequalis  a 
g b.item  tandem  angulus  b a g Sic.  Si  autem  alter  duorum 
arcuum  b a Sii  a g reliquo  maiorem  fc  offerat,  vterip  tamen 
minor  quadrante.  Iit  verbi  gratia  arcus  a b maior  arcu  a g, 
quamobrem  alternarim  erit  arcus  g e maior  arcu  b d,  repe- 
titacj)  figuratione  prifbna , erit  linea  g h longior  linea  b k, 
abfemdatur  ergo  ex  ea  portio  h n aequalis  lineae  b k , duda 
linea  b n,quam  vtfupra  oportet  efle  aequalem  linej  h k.fimflitertamg  1 lincg 
h 3 xqualis  erit, quam  b m ipfi  k 3, erit  aure  angulus  b n g redus.cumcp  duo 
latera  b g & g n trianguli  g b n redanguhfintcognita.ett  enim  b g chorda 
arcus  b g per  hyporhefim  noti.g  n autem  differentia  duorum  flnuum  b kSC 
g h notorum, erit  Si  latus  eius  b n per  19  primi  huius  notum,  Si  ideo  h k no- 
ta dedarabirur.Duas  autem  lineas  h 3 Si  3 k quemadmodum  antehac  notas 
dedarabimus.tria  igitur  latera  trianguli  h 3 k nota  funt,  vnde  angulum  h 3 k 
& reliqua  vt  nuperrime  dimetiemur.  Quod  fi  vtercp  arcuum  a b Si  a g qua- 
drante maior  extiterit,  protendantur  ipfi  do- 
nec in  pundo  s coincident.quoht  vtduo  ar- 
cus b s Si  s g noti  reddantur.  Eli  enim  per 
primi  huius  vtertp  arcuum  abs&agsfe- 
midreumferentia  nota.  Triangulus  ergo  b s 
g trium  notorum  laterum  ex  iam  didis  angu- 
lum b s g zqualem  angulo  b a g fortietur  cognitum . Ad  viam  itacp  prifH- 
nam  perdudi  ex  duobus  lateribus  a b & a g cum  angulo  b a g cognitis,  re- 
liquos duos  angulos  z3  huius  dirigete  inueftigabimus.Poftremo  fit  dter  duo- 
rum arcuum  a b Sii  a g maior  quarta  circumferentiae,  reliquus  vero  minor.  8£ 
fit  verbi  gratia  a b quadrante  maior, a g autem  minor  eo,  refumptafp  figura- 
tione nihil  in  ea  variabimus, nili  quod  lineam  g h cotinuemus  ad  partem  pun- 
di  h, donec  h n fiet  xqualis  finui  b k arcus  b d.  fimiliter  a 3 femidiameter 
crolongetur.ita  vt  b m ipfi  pcrpendiculariter  infidere  pofsit. quibus  ita  difptJ 
utisargumetabimurhoepado  Chorda  b g notacftproptcrarcumfuumno- 
tum, linea  g h compleditur  linum  arcus  g e noti,  & lineam  h n zqualem  b k 
finui  arcus  b d noti,  tota  ergo'g  n nota 
eft,angulus  autem  b n g redus  eft : nam 
fiiperhcies  h n b k xqucdiftantibus  con 
tinctur  lineis,  Si  angulus  cius  apud  k re- 
dusiquarcpcr  17  primi  huius  latus  n b 
trianguli  b n g rcdanguli  notum  erit, cui 
xqualis  cft  linea  h k,  trianguli  itacp  pia- 
,nl  h 3 k’  tribus  lateribus  cognitis  angu- 
um  h 3 k StT  reliqua  quemadmodum  an- 
tehac menfurabimus. 

Operationi  autem  parum  lori  dabi- 
mustnihil  enim  docebimus  nifi  quo  pa- 
do  reperiantur  tria  latera  trianguli  pla- 
ni , cuius  vnus  angulus  in  centro  Iphz- 
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ix  quiefcensrefpondet  angulo  fphacrali  quxfito , qualis  in  figura  eft  trian»n 

g ulus  h 3 k.  reliqua  enim  in  locis  (uis  fuperioribus  latis  explanafle  videmur. 

iuc  igitur  duo  arcus  a b Si  a g xquales  fucrint,fiuenon,  Unus  eorum  acci» . 
piemus  pro  duobus  lateribus  continentibus  angulum  trianguli  plani  in  cen 
tro  fphxrx  quiefcenrcm , qui  refponder  angulo  fphxrali  quxlito.  pro  terno  • 
autem  latere  trianguli  plani  chordam  arcus  terrij  conftituemus,  fi  xquales  oc-' 
currant  duo  arcus  angulum  quxfitum  continentes,  qui  fi  fuerint  inaequales, 
vtcrcp  tamen  aut  minor  quarta, aut  maior  ea  finus  complementorum  arcuum, . 
qui  angulum  quarfitum  ambiunt, cliciere,8i  differentiam  eorum  in  fe  multipli» 
catam  cx  quadrato  chordx  arcus  terri^minuas,rdi<ftifp  radicem  qnadrat3  pro 
latere  terno  trianguli  plani  ponas.  Quod  ii  alter  eorum  maior  quadrante , r rti» 
quus  autem  minor  eo  fuerir/inus  complcmctorum  huiufinodi  collige, & fum.» 
mam  eorum  In  fe  duefiam, ex  quadrato  chordx  arcus  terti j fubtrahas,  relidi  e» 
nim  radix  quadrata  lateri  terrio  trianguli  plarhadnumerabitur.In  exemplo.  Sit 
vtertparcuum  a b 8i  a g 7o  gr.Si arcus  b g j<  finus  i o graduum  eft  20521, 
tantumqi  numerabo  vtruntp  laterum  k 3 Si  3 h. Sinus  yTgr.  eft  35267,120  tum 
efflatus  h k,fimilitcr  faciam,  fi  vtert$  arcuum  a b Si  a g occurrat  160  gr.  8i 
arcus  b g^s  redibunt  enim  priftininumeri.Sed  dabit  mihi  quifpiam  latus  ab 


ry  gr.  latus  a gnT  & latus  b g 46  finus  IJ  gr.eft  25337, quem  dabo  lateri  k jT 
fmusTtf  eff  115538  lateri  3 h adnumerandus  chorda  b g 46888.  Sinus  comple 
menti  IT  graduum  eft  57676.SUIUS  complementi  aj  gr.eft  54378, quem  mi» 
nuo  ex  57676  manent  32?8,hxcin  fe  faciant  10876804,  qug  fublatajcx  qua» 
drato  chordx  b g,fcilicet  2i9S484544,manent  2187607740,  quorum  radi» 
ccm  quadratam  46772,  conftituo  pro  linea  h k.  Tandem  ponatur  latus  ab 
gradatus  a g 75  SC  latus  b g «y  Sinus  qo  gra.  eft_45963pro-Iaterek3» 
Sinus  75  gr.  5 7 9 5 6 numerus  lateris  h 3,  & chorda  65  gr.eft  6 4 476,  finus 
complementi  i;0  gr.eft  38567  finus  complementi  arcus  a g eft  15529  quem 
addo  ad  38567  colliguntur  5409  6,  hxc  in  fe  faciunt  2926377216^1  fub» 
traho  ex  quadrato  chordx  b g,  quod  eft  4257154576,  manent  1230777360 
huius  radicem  quadratam  3508  2,lateri  h k deputabo.Perdudi  igitur  ad  hy> 
pothcfim  43  primi  huius,qux  nobis  angulum  h 3 k cognitum  faciet, vnde  BC 
angulus  d e numcrabitur,quod  non  eritambiguum,  fica  qux  in  procedit  43 
primi  huius  comm emora uimus  ,mcmorix  mandafti.  arcus  autem  d e quan» 
ritatem  anguli  b a g determinat,  vnde  & b a g & reliqui  anguli  non  erunt 
ignoti.Potcrimusautem  alio  tramite  idem  attingere.  Nam  propofitus  trian» 
4>ulus  a b g habeat  duo  latera  a b & a g inxquaha,vtrunquc  tamen  minus 
quadrante,  SC  libeat  inuenirequandtatem  anguli  b a g fuper  puntfto  a fatfto 
polodefcribaturcirculusmagnusinfphacra  d h.cuiuscircumferenrixoccur» 
rat  arcus  g b prolongatusin  puntfto  h.duoctiam  arcus  a b & a g exten» 
dantur  ad  puntfta  e 8C  d.eritvtcrque  arcuum  a e Si  a d quadrans  orthogo» 
naliter  creclus  ad  arcum  d h,  per  1 5 autem  huius  proportio  finus  arcus  g 
d ad  finum arcus  b c cftcanquam  finus  g h adfinum arcus  b h,eft autem  v» 
terq?  duorum  arcuum  g d Si  b c notus,  propter  fua  complementa  a g Si  a 
b p^r  hypothefim  nota, proportio  igitur  finus  g h ad  finum  b h nota  ha» 
bebitur,  ciimcp  differentia  duorum  arcuum  g h Si  b h fit  nota,  fcdicet  arcus 
g b, erit  per  15  huius  vtertp  eorum  arcu5nota.hinc  ex  arcu  b h Si  b e cognf» 
ris  per  25  huius  propter  angulum  e rc<ftum,complementum  arcus  e h,8iidco 
ipfc arcus  e h innotefcet.Similiterexduobusarcubusg  d Si  gh, arcus  dheo 
gnofcctur, quare  differentia  duorum  arcuum  d h Si  e h fcdicet  arcus  d c non 
ignorabitur, ipfe  autem  determinat  quantitate  anguli  b a grquare  angulus  flle 

notus 
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notas  erif,hinc  8i  reliqui  vt  antehac  noti  fient  anguli.  Si  vero  a!  ter  qirido  duo- 
rum arcuum  ab&ag  maior  quadrante  fuerit, alter  autem  minor  eo,lir  a b 
maior  quadrante, defcriptocpvt  prius  circulo  magno  fuper  a polo  circumfe- 
rentia  eius  fecabit  arcum  g b.quod  fiat  in  puntfo , fecabit  etiam  aretnn  b g in 
punfto,quifit  h,  arcus  autem  a g continuatus, occurrat  ei  in  puntfo  d,erit  au- 
tem vtcrcp  duorum  arcuum  e b 8i  g d notustfunt  enim  complcmcta  arcuum 
datorum, eft  autem  proportio  finus  b e ad  linum  g d nota,ficut  proporno  fi» 
nus  b h ad  linum  h d per  ty  huiustfic  proportio  Unus  b h adfinum  h g no- 
ta habebiturteumep  totus  arcus  b g datus  fit  perhypothelim.erit  perii  huius 
vtcrcp  arcuum  b h & h g cognftus.ex  duobus  autem  arcubus  bh&bc  co- 
gnitis,& propter  angulum  e rctfium  per  zy  huius  innotefeet  arcus  e h.  Gmili» 
terduoarcus  h g & g d propter  angulum  d recflum  notificabunt  arcum  dh, 
fic  totus  arcus  d e determinans  quantitatem  anguli  b a g non  latebit,  vnde 
angulus  b a g cum  reliquis  trianguli  propoliti  angulus  notus  proclamabitur. 
Si  vero  vtercj  arcuum  a b & a g quadrantem  fuperauerit,  producantur  ipfi 
donec  concurrant, eriten  angulus  apud  concurfum  eoru  xqualis  ipfi  angulo  a, 
fietqi  nouus  triangulus  fuper  bali  b g, cuius  duo  latera  minora.quadraa» 
te  nota  erunt, vnde  reliqua  vt  fuperius  abfoluencur.Operatio- 
nu  autem  tenorem  practereotnam  ab  operationibu» 
trjiuiatcp  z8  pendere  dinolciturt 
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Si  fuerint  duo  trianguli  mflangulf,  qui  duosangulosacutos  ae- 

quales habeant,  latera  autem  retfloslubtcndentiaangulos  ina-qualia, 
critproportiofinusdifferentiae eorum  laterum  ad  finum  differentiae 
duoru  m laterum  reftis  atqj  acutis  aequalibus  fu  b lira  torum , taquam 
proportio  cius.quodlub  finibus  complementoru  acurisangulisfub- 
tenforum  laterum  continetur , ad  id,  quod  fub  finu  toto  & finu  com- 
plementi anguli  acuti. 

Triangulos  huiufmodi  ex  arcubus  cir- 
culorum magnoruvnius  fphxrx  auc  dua- 
rum {qualium  concludi  fubaudmir,de  re- 
liquiscnim  in  prxfenriarum  nihil  difleri- 
mus.  Sint  tales  duo  trianguli  a b c BC  d e 
f,duos  quidem  angulos  a c b & d f e re- 
<flos,duos  autem  ibc&def  acutos  f- 
quales  habentes:  fit®  latus  a b trianguli 
a b c longius  latere  a e triaguli  d e fque 
r J res  arguet  etiam  latus  b c vnius  trianguli 
longius  cile  latere  e f alterius,  fi  tertium 
huius  fetis  tenes. Dico  itaque,  quod  finus 
redfus  diffirrcncix  duorum  laterum  ab  & d e ad 
finum  diffcrenrix  duorum  laterum  b c & c f eam 
proportionem  habet , quam  id,  quod  fub  finu  toto 
Bi  finu  complementi  angiili  a b c,  fiue  d e f ad  id, 
quod  (ub  finubus  complementorum  duorum  ar- 
cuum a e Bi  d f continetur.  Qjrod  vt  facilius  dp- 
monftrctur, fcindo  ex  a b arcum  g b xqualem  arcui  d e,Bi  ex  b c arcum  b h 
xqualcm  arcui  e f, continuatis^  duobus  pundlis  g & h per  arcum  g h,  ron- 
fiabitpcr  tertij  huius  angulum  g h b clTcrc<flum:6i  ideo  per  1 quarti  hu- 
ius duo  circuli, quorum  funt  arcus  a c Bi  g h per  polos  circuli  b c tranfibunt: 
duo  itacp  arcus  a c & g h continuati  paulo  (uperius  concurrant  in  punefio  k, 

Sui  neccflario  polus  circuli  b c habebitur,  Bi  vtcrcg  arcuum  k c & k h qua» 
rans  circumfercnrix  magnx  pronunciabitur.intclliga  tur  deniep  circulus  ma- 
gnus tranfiens per  polum  k,&  polum  circuli  a b,  cuius  arcus  k m occurrat 
duobus  ab  & b c prolongaris, quoad  faris  erit  verius  finifiram,  huic  quidem 
in  puncto  1,  illi  autem  in  puntfio  m:  occurret  autem  orthogonaliter  i quarti 
huius  arguente, eritep  per  i eiufdem  vnufquifqj  trium  arcuum  k m,b  1 & b m 
quarta  circumferentix  magnxtvnde  Bi  arcus  1 m quStitatem  anguli  a b c de- 
terminabit, cuius  complementum  cft  k l.ncmo  autem  ignorat  arcum  a g cfle 
differentiam  duorum  arcuum  a b & d e.  item  c h cxceuum  arcus  c b fuper  f 
e,  demittatur  itatp  ex  punAo  g perpendicularis  arcus  g n ad  quadrantem  k 
c, proportio  igitur  finus  a g ad  Unum  c h componitur  ex  duabus,  proportio- 
ne fcilicet  finus  a g ad  finum  g n,  BC  cx  proportione  finus  g n ad  finum  c h. 
cft  autem  per  conucrfam  quarti  huiusfinus  a g ad  finum  g n,ficut  finus  a k 

ad  finum 
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ad  finumk  Limus  praeterea  gn  ad  finu  c h ex  eodem  loco  eft.vt  finus  gk  ad 
fmmn  k h,proporcio  igitur  finus  a g ad  finum  c h componitur  ex  duabus  fd 
licet  proportione  finus  a k ad  flnum  k L&  proportione  finus  g k ad  finu  to- 
tum , fcd  ex  illis  componitur  etiam  quod  fub  finibus  a k & g k continetur  ad 
id,quod  fub  finu  toto  8i  finu  k 1 fcilicct  complementi  anguli  a b c co  Unetur, 
verum  igitur  enundabat  theorema  pratTcns. 

1 1. 

In  omni  triangulo  fphxrali  ex  arcubus  circulorum  magnorum 
conftante.proportio  finus  uerfi  anguli  cuiuslibet  ad  differentia  duo- 
rum finuumucribrum,qqorum  unus  eft  lateris  eum  angulum  fiib- 
tcndentis:alius  uero  differentiae  duorum  arcuum  ipfi  angulo  circum- 

jacentium  efl  tanquam  proportio  quadrati  finus  redii  totius  ad  id, 
quod  fub  finibus  arcuum  dfdlo  angulo  circumpofitorum  continetur 
retflangulum. 

Sic  huiufinodi  trian 
gulus  a b c,duo  late- 
ra habens  inaequalia  a 
e maius  a b,  SC  vtriicp 
corii  minus  quadran- 
te ,fupcr  punefiis  a Si 
b faefiis  polis  deferi- 
banturduo  circuli  ma 
gni,quorum  circumfe- 
rentiae fe  fecrnt  in  pun 
«fio  e : prolongetur^ 
arcus  a b vtrinqj  do- 
nec occurret  circulo  fu 
per  a defrripro  in  pun  ' 

«Sis  d 6i  f , circulo  autemsuper  b lineato  in  pumfiis  g Bc  h confiat  arcum  g 
d aequalem  efle  arcui  a bivtruntp  autem  arcuum  e d & c g effc  quadrante  cir 
. cumfcrcntiarmagnat.  continuentur  deniqj  duo  arcus  a c & b c,  donec  vtenjp 
eorum  quarta  circumferentiae  fiat:  hic  quidem  occurrens  arcui  de  ini  pim- 
dlo, ille  autem  arcui  g e in  punefio  m:fa<fiiscp  iterum  pumfiis  a SC  b polis, w- 
prr  a quidem  fecundum  quantitate  chordae  a c deferibatur  circulus  minor  in 
fcharra  k n:fupcr  b autiecundumdiftanrii  b circulus  minor  o p,erititaqi  ar- 
cus b k differentia  duorum  arcuB  a b Si  a c,&  arcus  b o f qualis  arcui  b c,at 
tus  aut  d 1 quantitatem  anguli  b a c detenninabit.Dicoigitur,quodpropor 
tio  finus  veru  d 1 ad  differentiam  duorufinuum  verforil,  quos  habent  arcus  b 
k 8i  b c eft  v t quadrati  finus  reefii  totius  ad  id.quod  cotinetur  fub  duobus  finu 
bus  retfiis  arcuu  a b Si  a c.Qjiod  vt  apertius  demoftretur.altera  figuratio  afiu 
menda  eft, in  qua  fit  circulus  gb  h,quemadmoduinprimafupercetrox,quoA 
&centrufphpre  habebitur, firwc5isfc<3io  circuloru  g b hoC  geh  diameter  g 
b,qua  in  prima  figura  lineare  non  decui t,cofufionis  vitandi  matia,  (cd  BC  cois 
fcdio  circuloru  ghh  & d e f fit  linea  d f.item  duo  circuli  gbh&kcnfccctle 
inlineak  n.duodcuiu circuli  gbh  &ocp  in  linea  redtao  p couinccr.deinde 
educantur duefemidiametrifphjrfx a quidem fecans linea  k ninpunctoy, 
x b auticcans  o p inpumfio  r, confiat  autem  in  feifiione  duorum  circulorum 
o a tSC  k c n,cum  circulus  magnus  per  polum  eius  a tranfeat : efle  diametri* 
Hirculi  k c D,dC  o p lineam  efie  diamettu  circuli  o c p.quod  circulus  magnua 
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g b.h, per  polos  vtriufqf 
«orS  incedat,pundlus<B 
y erit  centrum  circuli  k 
e n,&  punctus  r ccntrd 
circuli  ocp,  rurfus  ex 
pundlo  k dux  prouc» 
niant  perpendiculares, 
vna quidem  k t adlinea 


i,  per  polos  vtriufcp 
inccdat,pundlus<B 
t centrum  circuli  k 


neam  b x,pundhr$  itent 


i o p.alia  autem  k 9 ad  b> 


**  laris  a v fupra  lineam  b 
s./  x defeendentis,  erit  iratp 

/ / linea  a v finus  redlus  ar» 


a fit  caput  perpendicu' 


cus  a b:b  q autem  Gnus  verfus  arcus  b k,  8t  b r finus  verfus  arcus  b o fiue  b 
e, horum finuum  verforum differentia  eft  linea  q r aequalis  linei  k t, lignato 
iterum  pundlo  s,in  quo  communicant  dux  diametri  circulorum  kenaoe 
p fciliccdinci  k.not  o p,facndumcftlincam  k s cfle finumverfum arcus  k 
e primi  fi  g uri,  cum  enim  vtcrcp  circulorum  k e n St  o p e orthogonaliter 
fit  credhistupra  circulum  gb  h,pcr  polos  eorum  incedent  em, vtdoccrr8  ter» 
tij  huius, crireorumfedltocommunis,quipettranfit  pundhim  s ex  19  vnde» 
cimi  elementoru  orthogonaliter  erccflafupcrcirculum  g b h, St  ideo  per  con» 
uerfionem  diffinitionis  linei  perpcndicularitcr  credti  fupra  fuperfidem,  hic 
coirimunis  fcdlio linei  ka>,  diametro fcilicct circuli  k en  orthogonaliterm» 
cidic,Slideo  hancfcdlioncm  communem  diameter  k n diuidet  per  medium, 
eritep  medietas  cius  finus  redlus  arcus  k e,  St  ideo  k s finus  verius  eiufHcm. 
cumqr  d f redh  (it  diameter  circuli  d <!  f, fumatur  ex  ea  d t linea  finus  fcilicct 
vetfusipfiusarcus  d l.adquamfefiabebick  s ficutfemidiameterdrculi  k en. 

ad  femidiametru  circuli  d e f fcilicct  d xifunt  enim  duo  arcus  k e 


es  per  15  huius,proptcr  duos  arcus  a dS^|l  a polo  duorii  circulo» 
rum  k e n St  d e f defcindcntes,6t  di clos  arcus  invidentes.  lam  ad  portum  • 
accedtmus,  vbi  prius  duos  triangulos  k rs  St  a v x xquiangulos  ofiende» 
mus  hoc  padlo  iduo  anguli  t k s St  r 9 s,ideocp  x 9 y funtatquales  propter. 
£quediftantiam  linearum  k t St  r 9, quare  cum  vtertp  angulorum  k 1 3 St  xy 
9 fit  redlus, erit  reliquus  angulus  k s t xqualis  reliquo  y x 9 fiue  a x v,angu» 
Itis  autem  a v x redlus  difponcbatur/unritacp  duo  trianguli  kts&avxx» 
qutanguli,St  ideo  per  quartam  fexti  St  permutatim  proportio  x a ad  a vfieut1 
s k ad  ktproporrio  autem  d 3 fcilicct  finus  verfi  anguli  b a cad  lineam  k t,. 
feibcetdifwcntiam  duorum  finuumverforurn  fupra  memoratorum  compo» 
ilitur  ex  duabus  Icilicetproporrionefinusd  3 ad  k s, St  ex  proportione  k sad 
k r ierat  autem  d 3 ad  k s ii  cut  d x fcilicctfinustorusad  lineam  k y,  qui  eft 
finus  redlus  arcus  a k fiue  a e,  St  proportio  k s ad  k t ficut  a x finus  redii  to». 
rius  ad  linea  a v,  qux  eft  finus  redlus  arcus  a b, proportio  igiturfinus  verfi  ar» 
cusd  1 fiueangulib  a c.addiffcrcnriamfinuuvcrforumfupradidlorucompt»' 
nitur  ex  duabus, ex  proportione  fcilicct  finus  redii  rorius  ad  linum  retfhi  arcua, 
a c,8t  ex  proportione  linusretfli  totius  ad  finum  retflum  arcus  a b,  ex  cifdcm 
autem  duabus  proportionibus  componitur  etiam  proportio  quadrati linua 
redii  totius  ad  id, quod  cotinctur  fub  finibus  rctftis  duorum  arcuum  a b St  a e, 
proportio  iginrr  finus  verfi  anguli  b a cad  differentiam  duorum  finuum  veri 
forum, quos  habent  duo  arcus  b o St  b k eft,  vt  proportio  quadrati  finus  re» 
dii  totius  ad  id, quod  cotinctur  fub  duobus  finibus  rediis  duorum  arcuum  a b 
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& a c,quod  erat  demonfirandum.  Hoc  tamen  nonignorare  videris, quod  duo 
finus  verfi  duorum  arcuum  b k&b  o eam  habent  differentiam, quam  duo  fi- 
lius redii  complementorum  Tuorum:  vnde  fi  in  copiam  negocio  tuo  opus  fue» 
nt  hoc  theoremate,  poteris  fupradidlam  differentiam  inuenire , fubttahendo 
finum  redium  complementi  alterius  duorum  arcuum  b k BC  b o ex  finu  rcdlo 
complemcti  reliqui  eorum.  Afiumpfimus  autem  duos  arcus  angulum,  de  quo 
itrroo  habitus  cft, minores  quadrante,  quo  dcmonflratio  nofira  planior  puta» 
rctur : nam  fi  fuerit  vtercp  eorum  maior  quadrante,  intelhgant  prolongari, do» 
nec  concurrant  angulum  alium  aequalem  priori  comprehendendo:  fiet  itaque 
nouus  triangulus  fupra  arcum  tertium , cuius  duo  latera  quadrante  minora  ha* 
bebuntur.  Quod  fi  alter  eorum  minor  quadrante,  alter  vero  maior  co  praebea- 
tur, tamctfi  figurationem  parum  per  mutari  oporteat , vna  tamen  eadem  fyllo- 
gifini  forma  veritate  theorematis  condudct:hoc  vno  attento,  qudd  arcus  qui- 
libet cum  eo, qui  fibi  ex  Temicirculo  deficit,  eundem  finum  redium  accipit.  Sa- 
tis ergo  certitudinem  propofitionis  noilrae  oftendifie  videmur. 


Ili. 

Datistribus  lateribus  trianguli  Iphaeralis  ex  arcubus  circulorum 
magnorum  conftanris,omnes  angulos  eius  dimetiri. 

Etfi  propoli  tum  illud  exequiliceat  per  34  huius,  tamen  quo  iucundior  edet 
veritatis  contemplatio, dum  per  plures  ac  diuerfas  vias  ad  eandem  metam  per 
oenitur,  libuit  prxerdens  theorema  propofito  noftro  fuppeditarc.  Talis  ergo 
fit  triangulus  a b g,  ex  arcubus  circulorum  magnorum  conflans,  propofitunt 
cft  inuenire  angulum  eius  b a c,  aut  alium  quemlibet,  Tubqciamus  tria  latera 
«ius inaequalia, nam  fi  duo  eius  quxcuncp  latera fuerintxqualia, procedendum 
erit  iuxta  monita  34  huius.  Cum  iraqs  ex  prxcedenti  fit  proportio  quadrati  ft- 
nus  redii  totius  ad  Id , quod  fub  finibus  redlis  duorum  arcuum  a b & a c con- 
tinetur,tanquam  proportio  finus  verfi  anguli  b a c quxfiti  differentiam  duo- 
rum finuum  veriorum,  quOrum  vnuseftipfius  arcus  b c, alter  vero  differentiae 
duorum  arcuum  a bfida  c , fid  tres  harum  quanritatu  funt  notx  propter  liypo- 
thcfim,  erit  6d  quarta  cogqfca  Tcilicet  finus  verius  anguli  b a c,hinc  arcus  ibus, 
qui  determinat  quantitate* anguli  b a c,  & ideo  angulus  ipfe  menfuratus  of- 
feretur, pro  reliquis  autem  duobus  angulis  cognofcendis  nihil  nouiprxcipi- 
tnus,  quoniam  ex  angulo  b a c iam  cognito  cum  latere  b c eum  reipiriente, 
i^liquiscp  lateribus  notis  argumento  huius, quod  reliquum  cft  enitemur. 

1 1 1 1. 

Quod  praecedens  tradidit  alio  fyllogifmo  concludere. 

Habeat  enim  propofitus  triangulus  a 
b c, duo  latera  a bfid  a c inxqualia.qua- 
drante  diuifim  minora, libeatq»  inuenire 
quantitatem  anguli  b a c.fuper  pundlo  a 
ndlo  polo,  deferibatur  circulus  magnus 
in  iphxra  d h,  cuius  circumferenti*  oc-  f 
currat  arcus  b c prolongatus  in  piidlo  h: 
duo  infuper  arcus  a b & a c extendantur 
vfque  ad  arcum  d h,cui  incidant  in  pun- 
dlis  e 8C  d.erititaque  vterque  arcuum  a 
c fida  d quadrans orthogonahter erctflus 
fiipra  arcum  d h.  duo  autem  arcus  b d Si 
c e noti  erunt,  funt  etenim  complementa 
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duorum  arcuum  ab&ac  per  hypothefim  notorum,  fed  proportio  fimis  re» 
fli  b d ad  linum  reflum  cecft  per  15  huius,  vt  finus  refli  arcus  b b ad  fimim 
reflum  h c.  proportio  igitur  finus  redi  b h ad  finum  reflum  h c nota  eft^ 
cumqj  differentia  duorum  arcuum  b hflih  c nota  fit,  fcilicct  arcus  b c, erit  per 
11  huius  vterque eorum  cognirus.deindecxduobusarcubus  h e&c  e notis, 
& angulo  e reflo  per  a?  huius  cogno  icetur  arcus  h c,fimiliterdaoarcus  h b 
&b  d noti  cum  angulo  d reflo  no  tificabunt  arcum  b d:arcus  igitur  h e den» 
ptus  ex  arcu  h d, relinquet  arcum  d e cognitum,  qui  determinat  angulum 
a b c,  vnde  & ille  notus  habebitur!  reliquos  autem  duos  angulos  latera fibl 
oppofitaperzs  luvu$  notos  elicient.  Sivero  alter  duorum  arcuum  a b 8C  c 3 

maior  quadrante  fuerit , reliquus 
vero  minor  eo, fit  a c maior, dc- 
fcriprocp,  vt  prius  circulo  magno 
fuper  a polo , circumferentia  eius 
fecabitduos  arcus  a c&bc:hunc 
ergo  fecct  in  e , illum  vero  in  pun» 
flo  b,  prolongctutque arcus  a b, 
donec  occurret  diflx  circumfe- 
rentia: in  punflo  d,  erit  iterum  v- 
terque  arcuum  b d & c e notus, 
quoniam  funt  complementa  duo- 
rum arcuum  a b & a c datorum, 
eft  autem  per  ty  huius  proportio 
t finus  refli  b d ad  finum  reflum  c 

e,ficutfinus  refli  b h ad  Gnum  reflum  h c propter  duos  angulos  d&e  rc- 
flos,  fic  ergo  proportio  finus  refli  b h ad  finum  reflum  h c nota  habebi- 
tur. cumque  totus  arcus  b c fit  notus  per  hypothefim,  erit  perii  huius  vter- 
que arcuum  b h & h c cognitus : ex  duobus  autem  arcubus  h b & b d co- 
gnitis cum  angulo  d reflo  cognofcetur  arcus  d h peris  huius  tfimiliter  duo 
arcus  h c & c c cum  angulo  e reflo, arcum  h e notum  fufeitabunt:  duo  tan- 
dem arcus  d h & h e collefli,  totum  arcum  d epotificabunt.qui  determi- 
nat quantitatem  anguli  b a c,  vnde  & ipfe  notus  concludetur,  extera  vtan- 
tchac  perficientur.  Quod  fi  vterque  arcuum  a b & a c quadrantem  fupe- 
raucrit,  intelligantur  prolongati  donec  concurrent, facientes  angulum  no- 
uum  xqualem  ipfi  angulo  a quxfito  , fiet  itaque  alius  triangulus  fupra  ar- 
cum b c,  cuius  duo  latera  minora  quadrante  nota  erunt,  per  modum  ergo 
prxdiflum  angulus  duobus  illis  lateribus  contentus  fnnotefcet,  qui  eft  x- 
qualis  angulo  a, .vnde  & ipfe  angulus  a notus  enunciabitur.  Eft  prxterca 
alius  modus  intieniendi  angulum  trianguli  fphanalis  quemcunquc  voles  ex 
tribus  lateribus  datis,  intelligantur  enim  duci  tres ehordxipforum arcuum 
datorum, tres  quoque  femidiametri  fpharrx  egrediantur  ad  tria  punfla an- 
gularia ipfius  trianguli : habebis  igitur  pyramidem  fupra  bafim  trilateram, 
cuius  fex  linex  notx  funt , poteris  igitur  aliunde  difeere  inclinationem  v- 
niusfuperficieilatcrahs  fupra  aliam,  fuperfiriem  inquam  qux  clauditur  dua- 
bus femidiametris  fphaerx  , 6i  vna  trium  chordarum  diflarum  : quanrita* 
enim  huius  inclinationis  angulum  duorum  arcuum , quorum  chordx  afiuro- 
ptx  funt  manifcftabit.  in  hac  autem  inquifirione  finus  refli  arcuum  dato- 
ifim,  ac  finus  refli  complementorum  fuorum  maxime  vtiles  erunt,  ne  tamen 
probatius  nimium  videar,  poft  tres  vias  bonas  iam  abfolutas,  hanc  quartam 
prxtercundam  arbitratus  fum.prafertim  cum  cxalijsfcriptis  meis  piant  coU 
ligippfsit, 

Dat* 


/ 


Datis  duobus  angulis  triangu  li  fphp  ralis  cu  m aggregato  duorum 
laterum  eis  oppofitorum.utrunq?  eorum  fecemere. 

Triangulus  a b c,  duos  angulos  abc^icb  notos 
babeat,  congeriemcp  duorum  laterum  a b Sd  a c cogni- 
tam. Quxrimus  vtruncp  eorum  feorfum : quoniam  per 
»7  huius  proportio  finus  redii  arcus  a b ad  finum  re- 
dium  a c eft,vt  finus  redii  anguli  a c b:ad  finum  rcdlum 
anguli  a b crilh  autem  nota  e(l  propter  angulos  datos, 
finus  ergo  redlus  a b ad  finum  redlum  a c proportio- 
nem habebit  datam , cumqj  aggregatum  ex  i itis  arcubus 
fit  datum , erit  per  11  huius  vtcrcj  coru  feparatim  cogni- 
tus , quod  erat  inueniendum , pro  reliquo  autem  latere , rcliquocp  angulo  co- 
gnofccndis  3 1 huius  repetendam  cenfeo'. 

V r. 

Datis  duobus  angulis  trianguli  lpha:ralisex  arcubus  circuloru  ma 
gnorum  conftantis.cum  differc  tia  laterum  eis  oppofitorum , utrunqj 
eorum  icccr  nere. 

Haec  quemadmodum  prxccdcns  ex  17  quarti  huius  pendere  dinofeitun 
erit  enim  proportio  finus  redii  vnius  quxfitorum  arcuum  ad  finum  redlum 
•Iterius  cognita, propter  angulos  datos  ratiocinante  17  quarti  huius  rcumcji 
differentiam  eorum  prxbuerit  notam  hypothcGs,  vtcrcp  eorum proculdubio 
cognitus  emerget. 

vtl. 

Si  ab  angulo  quolibet  triariguli  fpharralis  ad  latus  fibi  oppofitum 
dc£cndat,arcus  circuli  magni  angulum  a quo  ducitur  diuidens  per 
medium,  finus  rcdtiTIuorum  arcuum  angulo  diuilo  circumpofito- 
rum,  8c  finus  redii  portionum  lateris  diuifi  eandem  proportionem 
acceptabunt. 

In  triangulo  tali  a b c ducatur  arcus  a d ex  pun* 
dio  a diuidens  angulum  quidem  b a c per  xqualia, 
arcum  autem  b c in  duas  portiones  b d & d c.  Dico, 
quod  proportio  finus  recti  a b ad  finum  rcdlum  a c 
elt,  vt  finus  redii  b d ad  finum  rcdlum  d c.  Erit  enim 
per  17  huius  finus  rcclus  a b ad  finum  redtum  b d fi- 
cut  finus  rcdlus  anguli  a d b ad  finum  redlum  anguli 
b a d.  item  proportio  finus  redii  a c ad  finum  redlum 
c d ficut  finus  redii  anguli  a d c ad  finum  redlum  an- 
guli c a d : finus  autem  anguli  b a d xqualis  efl  finui 
redlo  anguli  c a d, finus  deniep  anguli  a d b xqualis, imo  idem  efl  finui redlo 
anguli  a d c:  hi  enim  duo  anguliduobusredlisxquantur,  quemadmodum  e- 
nim  duo  arcus  femicircumferentix  coniundlim  xquales  vnum  & eundem  fo- 
rcipium finum  redlum,rra  Sd  duo  anguli  duobus  redlis  coniundlim  xqualcsin 
finu  redlo  communicare  oportet,  vnam  igitur  habent  proportionem  finus  re- 
dlus  a b ad  finum  redlum  b d,  fid  finus  redlus  i c ad  finum  rcdlu  c d:  permu- 
tatis itacj  terminis  verumenundafie  propofitionem  confiteberis. 


U* 
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Si  fuerint  duo  trianguli  retftangul/.quorum  angulus  acutus  unius 
datus  fueritatqualis  angulo  acuto  alterius , differentia  quotjr  Iareroirf 
redlosfubtendentium  aequalis  differentias  duorum  arcuum,  qui  rc- 
acutis  datis  fubfternuntur,  fueritq;  latus  unum  quodcunqial- 
terius  duorum  triangulorum  cognitum,  reliqua  omnia  cum  ipfa  dif- 
ferentia prsedi&a  innotefccnt. 

Sint  duo  triangulitales  alc&deri 
duos redlos habetes ab  c 8(  d e g.duoscw 
acutos  datos  a c b & d g e,  fircp  latus  a c 
vnius  longius  latere  d g alterius,  differentia 
autem  duorum  arcuum  a c & d g aequalis 
differenti?  duorum  arcuum  b c & e g.qui* 
uis  non  fit  notatfic  demum  vnus  fex  arcuum 
ex  duobus  triangulis  datus.Dico,qudd  om- 
nes rcliqmarcus  innotefccnt, Sit  arcus  b c 
verbi  gratia  datus.cx  quo  & duobus  angulis  b 8i  c no 
tis  1 7 quarti  huius  arguentc.reliqui  duo  arcus  ciufdcnt 
trianguli  notificabuntur.eft  autem  per  t huius  propor 
tiofinus  differentiae  duorum  arcuum  a c & d g ad  fi- 
num  differentiae  duorum  arcuum  bc8(t  g.quae  cft 
“ proportio  aequalitatis, ficut  eius,quod  fub  finibus  con» 
jplementorum  arcuum  a b d c continetur  ad  id,  quod  iubfinu  toto  & finu 

complementi anguli  a c b fiue  d g e continetunhiciglturduofubprfditSis 
finibus  contenta  funt  aequalia: quod  autem  fub  finu  toto  SC  finu  complemcnd 
anguli  a cb  continetur, cft  cognitum, proptcrfinumtotum&finum comple- 
menti anguli  a c b notos:quamobrcm  quod  fub  finubus  complementoru  ar- 
cuum ab  SC  d e eonu'ncturnotumerit,cfl  autem  complementum  arcus  ab 
notum  propter  ipfum  arcum  a b prius  menfuratummmc  finus  huius  comple- 
menti , 8d ideo  per  1 7 primihuius  finus  complementi  arcus  d e innotefccnt, 
quo  demum  cognofcemus  complementum  arcus  d e,  & inde  ipfum  arcum  d 
c,qui  tandem  cum  duobus  angulis  d e g & d g e intercedente  2y  quarti  hu- 
fasreliqualatcratriangulifuimanifeftabit.  hinc  etiam  differentia  duorum  ar- 
cuum a c & d g.quae  ponebatur  aequalis  differentiae  duorum  arcuum  b c 8C 
t g nota  pronundabitur, quae  fuerunt  demonftranda. 

I X. 

Datadifferentiaduorumarcuum.fi  quod  fub  duobus  eorum  fi- 
nibus continetur,rc<ftangulum  fuerit  datum,  utriufqj  arcus  attinge- 
re noticiam. 

Duorum  arcuum  a b & b c differentia  a c fit 
data,quodfpfub  finu  arcus  a b qui  fit  a e, & finu 
arcus  b c,  quem  vides  c j continetur,  fit  datum. 
Quaerimus  vtrunqj  arcuum  a b & b c.  I melligo 
autem  redlangulum  prarduftum  effc  datum  relpe 
J,  dtu  quadrati  femidiametri  rirctili : continuatis 
itacp  duobus  finibus  a c & c j, donec  in  duobus 
punctis  h & k circumfercntiacdefinant,  ducarv- 
tur chordae  a c,a  h,k  c SC  k h,  cum  igitur  quod 

. fub 
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liib  a e Bi  c j continetur  datum  Gt,  erit  quod  fub  duplis  carum  continetur 
datum , hoc  etenim  ad  illud  duplum  conuincitur  cx  libro  iexto  elementorum, 
cui  fi  addiderimus  quadratum  chorda;  a c,id  eft,  quod  fub  a c & h k’ar quali- 
bus quidem  propter  xquediftantiam  chordarum  a k 8C  c h motis  autem  pro- 
pter  arcum  a c ex  hypotheG  notum, colligetur  quadratum  chorda;  a h cogni- 
tum:cft  nanqi  a h diameter  quadranguli  a c h k circulo  inferipti  xqualis  c k 
diametro  eiufdem : quodautem  fub  duabus  diametris  huiulmodiquadrangu- 
liconrinctur,xquumcftei,quodfub  binis  lateribus  eius  oppofitis  concludi-’ 
turihinc  chorda  a h Si  arcus  eius  a h innotcfccnc.cxquofidcmpferis  arcum 
a.  c notum, relinquetur  arcus  c h cognitus  cum  cius  dimidio  c b,  cuiG  addi- 
deris arcum  a cnotom.refultabit  totus  arcus  a b cognitus,  cuius  obtentu  ha- 
ctenus curfum  eft. 


X. 


: Si  fuerint  duo  trianguli  reftanguli,  quorum  angtilusacutus  unius 
xqualis  anguloacuto  alterius,  duo  autem  latera  rcAos  angulos  fiib- 
tendemia  habuerint  differentiam  notam,  itemcp  duo  latera  retfhs  8c 
acutisdatisfubiacenriadifferentiam  cognitam  habuerint,  omnia  eo- 
riimlatera  innotefccnt. 

Sint  duo  trianguli  a b c SC  d c f,  duos 
angulos  rectos  a b c & d e f habentes, 
duosqj  a c b & d f c acutos  xquales  & 
datos:  latus  autem  a c vnius  verbi  gratia 
fit  longius  latere  d f alterius,  quorum  dif- 
ferentia fit  data, differentia  quoqj  duorum 
laterum  b c & c f fit  cognita.  Dico, quod 
omnia  latera  horum  triangulorum  nota 
vcnient.Si  enim  duae  data:  differenti*  fue 
rint*quales,pcr  8 huiuspropofitu  com- 
parabimus, fi  vero  inxquales  offerantur, 

Icindam  ex  a c arcum  g c xqualem  arcui 
d fytcmcp  cx  b c arcum  h c xqualem  ar- 
cui e f,du(ffocp  arcu  g h.conftabit  angu- 
lum g h c effe  rccftum,  oportebit  enim  per  jy  terti) 
huius  duos  triangulos  d c f & g h c efic  xquilate- 
ros  & gquiangulos:co  ntinuentur  deinde  duo  arcus 
b a 8i  h g, donec  concurrent  in  puntfio  k,quipcra 

3uarti  huius  erit  polus  circuli  b c,fupcrquofccun- 
um  quantitatem  k g deferibatur  circulus  minor  in  fphxra, cuius  arcus  g 1 
occurrat  arcui  b k in  l.Qjiia  autem  per  » huius  proportio  linus  a g ad  finum 
b h eft,vt  eius  quod  fub  finibus  arcum  a k & g k adid, quod  fub  finutotoK 
Orni  complementi  anguli  a c b continetur, tres  autem  harum  quantitatum  no 
tx(imt,duos  enim  arcus'  a g SC  b h dedithypothefis, quodautem  fiibfinuto- 
*o  8i  finu  complementi  anguli  a c b continetur  notum  eft,  propter  angulum 
a c b datum : quare  quod  iub  finibus  duorum  arcuum  a k & g k continetur, 
notum  habebitur,  eft  autem  per  i huius  quadratum  finus  totius  ad  id , quod 
fub  finibus  arcuum  a k & g k continetur,  tanquam  finus  verfi  anguli  a k g, 
fiue  arcus  b h eumdeterminanrisad  differentiam  duorum  finuum  verforum, 
quos  habent  duo  arcus  a g 8C  a 1 : cumcp  tres  harum  quantitatum  fint  notat; 
»t  patuit,  «rit&diffacntiadi<3orimi  finuuin  vaforum  cognita,  cumcp  arcu* 
' - J * i 
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a g per  41  halas  fit  maior  arcu  a L,8£ipfe  notus  eft  per  hypothefim.erit  eft» 
finus  vcrliis  cognitus, aquofidcmpferisprxdi(ffam  differentiam  duorum  fi. 
nuum  verforum  .manebit  finus  verfus  arcus  a I inuentus : hinc  arcus  a 1 noti 

Sotcric  latere, qui  eft  differentia  duorum  arcuum  a k & g k : quod  autem  fub 
nibus  a k & g k continetur, notum  pridem  concludebatur,  di iam  differen- 
tiam eorum  arcuum  notam  reddidimusiquare  ex  praemitia  vterCp  eori»  cogni- 
tus offerctur.lhnc  fua  complementa, arcus  videlicet  a b Si  g h innotefcenttex 
arcudcniq;  g h duobusq;  angulis  g h c 8C  g c h datis  z;  quarti  huius  ratio- 
cinante.vterqt  arcuum  g c & h c,qui  funt  cquales  duobus  d c BC  d f cogno- 
fcetur, quibus  fi  adiecerimus  duos  arcus  ag&b  lt,exhypothefi  notos  refulta 
buntduo arcus  3 b Sc'  a c cogniti urmaigitur latera propohtorum  triangulo- 
rum nota  fecimus, quod  erat  proclamandum. 

XI. 

Sinu  uerfo  alicuius  arcus  ad  (Inum  rctfhim  ciufdem  proportionem 
habente  notam.arcum  ipfurn  innotefcerc. 

Sit  in  circulo  a b g c diametrum  a g haben- 1 
te, chorda  b c, quam  diameter  per  medium  fecet 
in  c,  conflabit  itaqt  a c efle  tinum  verfum  arcus  . 
jb&tbc  finum  rccffum  ciufdcm : det  ergo  qui 
g piam  nobis  proportione  a c ad  b c.  Dico,  quod 
arcus  a b cognitus  reddetur.  Ducftis  enim  dua- 
bus chordis  ab  & b g,  erunrper  50  tertq  Si  S 
fexti  elementorum  duo  trianguli  partiales  a b e 
& c b g fibi  inuicem  SC  toti  triangulo  a b g fi  - 
miles, & per  corollarium  eitridem  otflauac  linea  b 
e medio  loco  proportionalis  inter  g e & c a.cumcp  proportio  b e ad  e a fit 
cognita , erat  enim  a c ad  c b data , erit  & g e ad  e data  proportio , & con- 
iuneffim  totius  diametri  g a ad  finum  verium  a c proportio  fiet , diame- 
trum autem  circuli  propter  arcus  circumferenti*  metiendos  notam  Hipponi- 
mus , quare  8i  finus  verfus  a e notus  habebitur,  qui  tandem  arcum  fuum  a b 
non  finet  ignotum, 

XII. 

Si  fuerint  duo  trianguli  reftanguli,  quorum  angulus  acutus  unios' 
fuerit  aequalis  angulo  acuto  alterius  dato,  differentia  etiam  Iatcrun» 
redlis  angulisoppofitorum  fuerit  da  ta,cumdifferentialaterumacuti» 
angulis  fubtenforum.omnia  latera  triangulorum  cognita  reddere. 

Rcfumpta  figuratione  »0  huius  datos,' 
fupponamus  duos  arcus  a g & a 1 differen-. 
tias  videlicet  arcuum  angulos  datos  fubccn- 
dentium . Qiizrimus  omnia  latera  duorum 
triangulorum  hoc  padlo:  Proportio  quadra- 
ti finus  totius  ad  id,  quod  fub  finu  toto  8£  fi- 
nu  complementi  anguli  a c b cStinetur,  pce 

S rimam  fexti  eft.vt  proportio  finus  totius  ad 
num  complementi  anguli  a c b,  fumpto  fi» 
nu  toto  tanquam  altitudine  communi  am- 
bobus re<flangulis:hxc  autem  compomtus 
cx duabus  proportionibus, fcilicet  propor» 

tion^ 
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• tione quadrati finus  totius  ad  id,  quod  fub  finibus  a k 8d  g fc  continetur, 
proportione  eius, quod fub  finibus  a k & g k adid,quodiub  finutoto  8dfi- 
nucomplemcnri  anguli  a c b continctur:prima  harum  c omponentiumper  z 
. huius  cft.vt  finus  verfi  arcus  b h ad  differentiam  duo*  ^ 
rum  finuum  verforum , quorum  vnus  cft  ipfius  arcus  /''V 
a g, alter  vero  arcus  a hfccunda  vero  componens  cft,  V*/  \ 

vt  finus  redii  a g adfinumredlum  b hiquarepropor  e >. X 

do  finus  totius  ad  finum  complementi  anguli  a c b 

componitur  ex  duabus, proportione  fcilicct  finus  verfi  b h ad  differentiam 
duonim  finuum  verforum, quos  diximus, fid  ex  proportione  finus  redii  a g ad 
linum  redlum  b h,8d  ideo  etiam  proportio  finus  totius  ad  finum  complemcn 
d anguli  a c b componitur  ex  proportionibus  duabus, fcilicct  proportione 
finus  redii  a g ad  differentiam  duorum  finuum  verforum  pracdidloru,  Si  pro- 
portione finus  verfi  b h ad  finum  redlum  ciufdem  arcus  b li.harc  autem  pro- 
portio  compotita  cft  cognita  propter  finum  totum, Sd  finum  complementi  atv 
Culi  a c b dari, cognitos, prima  deniep  componens  cft  notaieft  enim  arcus  a 
o datus  8d  ideo  finus  eius  rcdlus  cognitus:  item  arcus  a 1 cft  datus,  ipfe  enim 
cft  differentia  duorum  arcuum  a k Si  g k,fiuc  duorum  a b fid  g h, quare  vtercp 
arcuum  au  fid  a 1 finum  verfum  accipiet  notum,  quorum  finuum  verforu  dif- 
ferentia nonlatebittficigiturprimaproporrio  componens  notos  habet  termi 
nos  ea  autem  proporrionefiibtradlaexipfa  proportione  relinquetur  lecunda 
componens  proportio  cognita, quae  erat  finus  verfi  b h ad  finum  redlum  ciufc 
dem, quare  per  tt  huius  arcusipfe  b h non  ignorabitur.cx  duobus  autem  ar- 
cubus a g fid  b h cognitis, reliqua  quae  prarponebantur  quatrenda,  argumen- 
to huius  abfoluentur, quorum  gratia  contemplati  fumus. 


ri 


quod  fub  fmibui 

quintum  finm  tuito.  nKcrKg. 


quod  fub  finu  toto  er  fio» 
complementi  driguii  t e b. 


finiti verfi»  finwtm* 

finus  totus  '.  b b.  finusrcHus  t g.  finus  totus.  finus  i g.  fusbh. 

finmcopUmmti  iiffrrmtufinu  finus  bb.  finus  coplmnti  Uffisrcntufin»  finus  rr- 
unguUueb.  «m  urrforum.  unguli  d c b.  umuerforum  (tusbb. 


XIII.' 

SiduorumarcuumdiRerentiadatafucrit,cum  differentia  finuum 
«Orum  utercj  notus  refulubit. 

i ■ i • 
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Sint  duo  arcus  a b SC  a c,  quorum  differentia  b c 
fit  data,  duo  autem  finus  eorum  b d Si  c e differen- 
tiam  habeant  cognitam.Dico, quod  vtcrque  eorum 
innotefcct.  Duco  enim  chordam  b k orthogonali» 
tcrinddcntcm  finui  reflo  c c in  punflo  h , eritcp  c 
h differentia  duorum  finuum.fubtcndatur  etiam  ar» 
cui  b c chorda  fua  b c,quam  oportet  effe  nota  pro» 
prcrarcum  ipitim  datum:ficcx  duabus Uneis  b c St 
c h notis  angulo  apud  h reflo  exiftente,  per  17  pri 
mi  huius  angulum  c b h metiemur,  ac  fi  in  centro 
alicuius  circuli  quiefceret:nuncautem,quomam  in 
circumferentia  fupra  arcum  eonfiftiqcrit  cC  arcus  eum  fubtcndens,fcilicet  ar- 
cus  c k notus,  cui  fi  adiunxerimus  arcum  b c ex  hypothefi  notum,  totus  ar- 
cus b k notus  redundabit,  & ideo  dimidius  arcus  b l,inde  quocp  comple- 
mentum fiium  a b innotefeent:  ex  arcu  autem  a b & b c notis  conflabitur 
totus  arcusa  c notus,ficvtrunqj  memoratori!  arcuum  notum  effecimus, quod 
erat  abfoluendum. 

x r 1 it. 

In  omni  triangulo  retflangulo  duos  habente  acutosangulos , fient 
finus  complementi  anguli  cuiufuis  acuti  ad  finum  totu,  fic,  quod  fub 
finu  complementi  lateris  fibioppofiri,& fub  Gnu  reliqui  acuti  conci» 
neturadquadratumfinus  totius. 


c l 


Triangulus  a b C habeat  angulum  a re» 
flum , & reliquos  duos  acutos.  Dico  finum 
complemcti  anguli  c acuti  efie  ad  finum  to- 
tum ficut  quod  fub  finu  complementi  a b 
8 1 finu  anguli  continetur  ad  quadratum  fi- 
nus totius, quod  fic  dcmonftrarur.Produca» 
turvterque  arcuum  caflic  b,vt  fiant  duo 
quadrantes  ce&cd,  fimiliter  b g Si  b h 
fiant  quadrantes,  continuentur  cp  punfla  d 
& e per  arcum  d c>  quicitenfus  concurrat 
cum  h g eduflo  in  f,  erit  ergo  vtcrcp  arcua 
d f Si  h f quarta  circuli  propter  angulos  d 
Si  h reflos.  deniqr  duo  arcus  e d & a b in- 
ferius edufli  concurrant  in  k.  Iam  k d ad  d f componitur  ex  duabus  k b ad 
b g ,SC  g h ad  h f,de  finibus  loquor. Sed  k d cft  complemetum  anguli  a c b, 
quoniam  k eft  polus  circuli  c e propter  angulos  a 
Si  c reflos.  k b autem  cftcomplcmcntumlatcris  a 
b oppofiri  angulo  a c b,&:  g h eft  quantitas  angu- 
li a b c,vnufquifcp  autem  arcuum  d f,b  g Si  b 1 cft 
quadras  circuli.  Cum  itaqi  proportio  cius, quod  fub 
tus  componentium  continetur  reflanguium  ad  id. quod  fub  con* 
liquentibus  eorum  c5tinetur,id  eft  ad  quadratum  finus  totius  cx  eifdem  pro- 
portionibus componentibus  componitur,patet  propofitio. 


XV. 

Dato  triangulo  fpharrali  circulum  dreumferibere. 

Modus  dreumferibendi Si inferibendi  circulos  cft,  vt  inreflilinris  triangu- 

/ lis.diuid 
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lis.diuidendo  fciliCct  latera  per  atqualia , aut  angulcis  Sic. 
verum  diamctnim  circuli  dreumferipti  autinlcripti  in» 
ueftigarc , alia  requirit  media.  Duplicitcrnanquc  poteft 
inucniri  diameter  circuli  circumfcripti , aut  fcilicet  per 
tres  cbordas  notas,  aut  per  arcus  ipfos  8C  fcientiam  trian 
gulorum  {phgraliu  de  inferiptione  non  fic:nam  quicunqj 
circulus  dreumferibit  fpharricum  triangulum, is  etiam 
retSilincum  circumfcribit , ex  tribus  chordis  trium  ar- 
cuum conftantem , quod  inferipto  circulo  non  aeddit. 
Triangulo  a b e fphaeralo  circumfcriptus  efto  a b e rir 
culus, cuius  femidumetrum  quaerimus  per  rationem  ar» 
cuum.Sit  a d arcus  perpendicularis  ad  b c,b  e perme- 
diumdiuidatur  in  f pun<So,vnde  exeat  perpendicula- 
ris f e,  in  quonecefle  eft  e(Te  polum  drculi 
circumfcripti.  diuidatur  item  a e per  me- 
dium in  g,edu<?lus<p  perpendicularis  occu r 
tat  arcuit  e in  h , qui  erit  polus  drculi  cir- 
cumfcripti. ex  tribus  ailtcm  datis  lateribus 
angulum  e habebis , Si  ddnde  propter  f e 
notum  perpendicularis  quotj  f e cum  an- 
gulo f e e innotefcetfif,  cum  arcu  e e,]  hinc 
e g notificabitur,  Si  deinde  propter  angu- 
lum e notum  arcus  g h patefiet,  cumcp  Si 
g e notus  fit,  erit  etiam  h e notus,  qui  in- 
ter polum  di  cufpidem  anguli  e,  id  eft  cir- 
cumferentiam circuli  efreumferipti  com- 
prehenditur» 
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HIERONYMO  SCHREIBERO  RERVM 

MATHEMATICARVM  STVDIOSO,  AMICO 
[uoJovmnScboiurmCmlo&ddiuilUtbaiuticiu  S.  D.  P. 

ontinere  menon polium, do&ifsime Hiero» 
nyme,quin  (ppeillumanimi  tui, iampridem  cognitum  . 
mihi  candorem  in  memoriam reuoccm:  praeterquam 
enim  quod  me  femper  fingulari  profequutus  es  amo» 
rc,etiam  a ftudijsnoftris  uere  cadcltibus,  nuquam  ab» 
horrente  uifus  cs  i ngenio,quodunum,maxime  perpetuae  inter  nos  a» 
midtiaeuinculacuftodiredebet.  Quare  cum  mecuconftituiflem,hoc 
potilsimum  tempore  in  publicum  edere  librum  Ioannis  Regiomoa 
tani  uiri  citra  controucrfiam , lua  tempeftate.  Mathematicorum  om» 
nium  principis,cui  titulum  fecit  ille  de  Sinubus&Chordis.quibus  ad 
maioremutilitatcm&  facilttatcm.compofitionem  quocp  tabularum 
eorundem  Sinuum,artifidoic  cquidcmadiecit:cumlibrumnomina» 
tim  tibi  dicare  uolui,cum  quod  rebus  Aftronomicisnon  tantum  ud» 
lia,fed  & necedaria  uila  mihi  fint  omnia,  qua:  nobis  Regiomontanus 
nofter  feripta  reliquit,  tum  etiam  quod  hicliberredaducat  ad  cogni» 
tion  em  fiueintdligentiamlibrorum,quos  idem  Regiomontanus  de 
Triangulis  Sphxricis  conferipfit. Sunt  praeterea  in  hoc  libro  praeda- 
ra  multa  fine  quibus,in  Aftrorum  feientia,  alrjscp  Mathematicis  dif- 
ciplinis.haud  facile  excellere  poterit  quilquatn.  Quocirca  admiratio» 
ne  dignum  eft,  fuifle  quofdam.qui  huius  do&iisimi  uiri  labores,  tan» 
quam  ingcnrj  fui  foeturas,(ui  nominis  inferiptione,  fupprefio  interim 
nomine  Regiomontani  publicare  non  erubuerint , fecus  fadentes, 
quam  facere  decet  bonos  uiros.  Mihi quod  latio,  confeienria  iatisfa^ 
dt.nccp  alienis  plumis  ornatus  alrjs  placere  uolui  autfhidui  unquam, 
Scripfitciufdcni  argumenti  librum,  uir  dodilsimus  Georgius  Peur» 
bachius,  praeceptor  olim  Regiomontani  noftri.quemin  praefentta 
huic  editioni  adiecimus, cum  quod  difcipulum  cum  magiftro  fuo  co» 
ferre  pulchrum  efle  putamus, tum  quod  omnes  bonarumartiumftu» 
diofos, ad  horum  uiroruminuentiones.utfedulb  legant , in u i tarem. 
Id  uolui  ne  ignorarent  ftudiofi.  Ipfe  hoc  potilsimum  ago  in  hac  edi» 
tione,ut  Regiomontano,  a quo  in  hifee  ftudijs  meis  non  parum  fum 
adiutus,tanquamuctericolono,fui  reftituatur  agri.  Quam  uolunta- 
tem.nemo  eft.opinor, inter  dodlos,qui  improbareuelit.  Vale 
inDomino,&  ftudianoftra  excello  animo  profequinoQ 
graueris.  Norimb  erga:  anno  Chrifli  1541, 
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nubus  & Chordis. 

isttm,  Chordarum  Si  Arcuum  noricfa  ad  ccdcffrif  mo- 
tuum  cognitionem  perualde  neceflaria  exiftit,ideo  de  eorum 
dodrinareftatin  prxfcnti  perquirendum.  Vnde  videndum 
quid  fit  Sinus,quid  Sinus  redus , quid  Verfus,  quid  Chorda, 
quid  Arcus, quid  Kardaga.  Magi  ibi  Gcomctrif  non  potae 
runt  perfeda  ratione  comprehendere,  quanta  edet  diameter 
drculi  refpedu  fux  circum  ferentix,co  quod  redi  ad  cunrum 
noneftproportio.Pradici  tamen  pofirerunt  circumferentiam  triplam  fefqui' 
feptimam  diametro.  Archimedes  autem  probat  circumferentiam  cotincre  ter 
diametrum, & minus  quam  decem  feptuagefimas  Si  plus  quam  decem  feptua 
gefimas  primas.  Sed  Ptolemxus  in  Almagefti  probat, quod  decima  circumfer 
rentix  habet  chordam  27  grad.fic  4 minur.fere.Ot  ideo  dicit,  fi  ponimus  dia» 
metrum  tyo  graduum, erit  circumferentia  fere  377  graduum,quinuncadnu' 
merum  graduum  diametri  nullam  proportionem  habent  notam.  Indi  vero  di' 
cunt:Si  quis  feiret  radices  numerorum  reda  radice  carcrium  inucnire.ille  faci' 
liter  inuenirct  quanta  ellet  diameter  rcfpcdu  circumfcretix.Et  fecundum  eos, 
fi  diameter  fuerit  vnitas, erit  circumferentia  radix  de  decem : fi  duo , erit  radix 
de  auadragintaifi  tria, erit  radix  de  nonaginta, & fic  de  alrjs.  Et  cit  ditfcrctia  iru- 
ter  Indos  Si  Pradicos  Gcometrix  t minut.  Si  plufquam  feptima  pars  vnius 
minuti,vnde  patet  diametrum  ex  circumferentia, & circumferctiam  ex  diame' 
tro  diucrfimode  polTereperiri.Dicunt  etiam  nonulli  quod  proportio  diametri 
ad  circumferentiam, fit  ficut  zoooo,ad  <5*831, & ex  hoc  iterum  vno  noto  alte' 
rumrcperitur.Sed  his  modis  diucrfis  nonfemper  reperitur  eadem  quantitas, 
fed  diuerfa, fecundum  quod  audores  diucrfimode  imaginati  fimt  de  propor- 
tione eorum. primus  tamen  modus  communior  eft  alijs.  Item  licet  inter  finum 
Si  portionem  non  fit  proportio  proprieloquendo,eoquod  redum  Si  curuu 
non  fimt  eiufdem  fpccici,eft  tamen  inter  eos  mutua  rclatio:nam  fimis  eft  por- 
tionis finus,&  portio  eftfinus  portio.  Qjianquam  igimrnon  fit  nobis  noticia 
-certa  de  proportione  diametri  ad  circumferentiam , poilumus  tamen  ad  placi' 
tum  ponere  diametrum  quotquot  partium  voluerimus,  Si  fecundum  eas  quan 
titates  chordarum  aliarum  Sdinuumreperire. 

Ad  demonftrandum  igitur  quStitatem  finus  cUiushbct  portionis,  Si  primo 
6 kardagarum  circuli.Sit  circulus  a b c d,centru  eius  c, quadratus  duabus  dia 
metris  orthogonalirer  fe  fecantibus  a c,b  d.Sit  etia  circulus  f g h aqualis  prio 
rifupra  centrum  b, cuius  circumferentiacontfngitlineam  a c lupra  cerrum  e. 
Item  circulus  i k 1 fupra  centru  d, aqualis  priori, contingens  fimiliterlincS  a c 
in  e.Ot  primus  fccet  fecundum  in  pundis  m Si  n,8i  fccimdus  tertifl  in  pundis 
i Si  1. Circulo  a b c d inferibatur hexagonus  xquilaterus  per  penultfma  quar 
ti.qui  fit  b n i d 1 m,ex  qua  etiam  patet, quod  latus  hexagoni  talis  eft  xquale 
femidiametro  circuli. Ducaturcp  linea  m n fecans  b e in  q,fimiliter  i 1 fecans 
e d inY  Qjua  igitur  linea  m n eadem  de  arculis  xqualibus  abfcindft  duosar 
' cus.fcilicet  m b n Si  n e rii.ipfi  crunf  xquales  per  17  tertij.  Eadem  rarionear 
cus  m b xqualis eritttreui  m e.Eruntcpquatuor arcus, m b,b  n, n e, e m,fib» 
'Inuiccmcqualcs.Itcmperodauam primi  vel  quartam ptimi, patet quo4 
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lineab  e diuiditur  in  duo  arqua,in  q, fimiliter  n m diuidirurperfquain  q. Ea- 
dem ratione  linea  i 1 diuiditlineam  c d per  aequa, Si  ccontra.  Etita  patet  qua» 
tuor  lineas  b q,q  e,e  r,r  d,  fibi  eiTc  aequales, 5.'  lineam  q r c(Te  atqualcm  femi* 
diamerro,8i  per  27  tertij,  patet  circulum  efle  diuifum  in  fex  arcus  aequales. 
Item  per  quartam  fecundam  partem  28  8i  34  primi  np&qedTc  cquales,& 
n q & p c fimiliter  xquales,  Si  ita  n p erit  quarta  pars  diametri  circuli  fiue 
medietas  femidiametri,  vnde  fnus  duodecimae  panis  circuli  fiue  30  gra.crit 
quarta  pars  diametri, & ita  notus  cft  finus  duarum  kardagarum  fimul. Linea  au 
tem  n q cft  finus  retflus  quatuor  kardagaru  fiue  fexte  partis  circuli,&  ipfa  no- 
ta erit  per  pcnultimam  primi, eo  quod  e q eft  nota, fimiliter  c n.  Poftca  incir- 
culo  f g h protrahe  diametrum  f h onhogonaliteriecantem  g c in  centro  b, 
&ducfla  linea  g h,quam  pervndccimam  primi,  diuideper  aequa  in  t, fimiliter 

arcum  g h per  29  ter- 
ti) peraequa  in  s.  Tunc 
arcus  g s erit  odlaua 
circuli  fiue  4;  gra.quae 
funt  tres  kardagy.Si  cu 
ius  finus  g t notus  erit 
per  pen ultima  primi, 
quadratum  g h duplS 
eft  ad  quadratu  femu 
diametri,vnde  finus  to 
tus  eft  quadrandus,  Si 
poftea  dupli  cius  radix 
quadrata  erit  linea  g h 
cuius  medietas  eft  g t; 
finus  trium  kardagaru 
fiue  45  grad.  Patet  ara 
c(Te  30  gr.Sd  eius  chor- 
da erit  nota,  fubtrahen 
do  e o,quae  cft  aequalis 
n q finui  60  graduu, 
ab  e a linu  toto, Sima 
nebit  o a cuius  qua- 
dratum iungatur  cum 
quadrato  m o , fcilicet 
finus  30  gr.  8i  produ- 
tfti  radix  erit  chorda 
quaefita,  cuius  medie- 
tas eft  finus  prime  Icar- 
dagaefiuc  ty  gr.  Dein- 
de in  circulo  f g hacd 
piatur  porrio  30  grad. 
quae  fit  v g x,ita  quod 
v g fit  ly  gr.fimdicer g 
x iy  gr.Si  erit  arcus  xT 
7y  gr.Duc  ergo  per  31 
primi, linea  xf  jquae- 
diftantem  Un?ae  g b,  ” 
quae  cric  finus  portio- 
nis x f 7}  gr,  Ducftacp 
Irnea 
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line»  b x a quadrato  femidiametri, fcilicet  b x,  aufer  quadrarum  fmus  portio- 
nis 15  gr.  fcilicet  lmex  y x,&  manebit  quadratum  linexy  b,qux  eft  aequalis  Ii- 
nex  xz.crit  ergo  finus  portionis  75  gr.notus,  & eft  finus  y Kardagarum.  Si- 
nus autem  totus  Oue  femid  iame ter  cftlinus  fex  K ardagarum. 

Habitis  igitur  finibus  fex  Kardagarum, minue  finuum  arcus  ty  gr.  definuar 
fus  30  gr.&l  refiduum  erit  finus  Kardagxfccundx.Deindcfubtrahefinu  dua- 
rum Kardagaru.hoc  eft  arcus  30  gr.  a finu  arcus  trium  Kardagaru, Si  remane- 
bit Onus  tertix  Kardagx,Si  ita  de  exteris.  Ex  his  igitur  manifcfta  eft  quantitas 
tam  finus  recti  quam  verii  cuiuslibet  Kardagx,  Si  quarumlibet  (imul  fumpta- 
rum.Nam  finus  rectus  primx  Kardagx  eft  imus  verius  fcxtf,8i  finus  rectus  fe- 
cundx  eft  finus  vcrTusquintxSic.item  finus  rectus  duarum  Kardagarum  pri- 
marum,fcilicet  primx  Si  fecundx,  eft  finus  verius  duarum  vltimarum , fcilicet 
quintx  Si  fextx.Etfinus  verius  primarum  duarum,  eft  finus  rectus  duarum  vl- 
t imarum.  Hxcfiquidem  funtfex  Kardagx grana, quarum  introducta  efthxc 
dctnonftrario. 

Ad  inueniendum  autem  finus  minorum  circuli  porrionum.Sinu  fextx  Kar- 
dagx multiplica  per  finum  arcus  30  gr.  Si  producti  radix  erit  finus  arcus  7.gr, 
Si  dimid  ij.  Qitcm  in  fe  multiplicatu  aufer  a quadrato  tonus  finus , & remanen- 
tis radix  erit  finus  81  6i  dimidrj  gr.Hunc  minue  a toto  finu,Si  refiduum  multi- 
plica perjfinum  30  gr.Si  proucnientis  radix  erit  finus  arcus  3 gr.Si  trium  quar- 
tarum. Et  quadratum  huius  aufer  de  quadrato  tonus  finus , Si  refidui  radix  erit 
ljnus  S<S  gr. Si  vniusquartx.PoftfubtTahe  finum  45:  gr.de  toto  finu, refiduum 
multiplica  per  finum  arcus  30  gr.Si  collecti  radix  erit  finus  arcus  aa  gr.Si  dimi 
dtj, cuius  quadratum  minue  de  quadrato  totius  fmus,  8i  radix  remanentis  erit 
finus  arcus  67  gr  8i  dimidrj.  Quem  aufer  de  finu  toto,6i  rem  anens  multiplica 
per  finum  30  gr.&excrefccnris  radix  erit  finus  arcus  ti  gr.Si  ty  minut.  cuius 
quadratum  minue  a quadrato  tonus  finus.Si  radix  refidui  erit  finus  portionis 
78  gr.Siqy  min.  Poli  hxc  deme  finum  ty  gr.definu  toto,  8i refiduum  multi- 
plica per  finum  30  grad.  Si  numeri  producti  radix  erit  finus  portionis  37  gr. 
Si  30  min.  cuius  quadratum  fubtrahe  a quadrato  totius  finus.radixcp  refidui  e» 
(it  finus  yz  gr.Si  dimidij.  Eodem  modo  ritin  vniuerfis  circuli  portionibus, vfqp 
ad  minutifsimas  cius  poruones.  Hxc  de  mente  Arrahelis. 


, Nunc  fecundum  fentenriam  Ptolemxi  in  prima  dictione  Almageftf,?  Si 
10  cap.  videndum  eft  de  inuentione  chordarum,  praemittit  autem  primo  fex 
^ropofitiones. 

PROPOSITIO  1. 

, Data  circuli  diametro.lateradecagoni, hexagoni, pentagoni,  retra 
goni  atep  trianguli  acquilateri.omnium  ab  eodem  circulo  tircumleri- 
£ torum  reperire. 

. Sitfemicirculus  a b g erectus fupra diametrum 
qd  g,circumdu<tus  iupra  centrum  d,Si  fit  d b 
perpendicularis  a centro  fuper  a g per  vndeci- 
fiam  primi, Si  femidiameter  d g in  duo  media  di 
uifa  in  h per  decimam  primi,  Si  ducta  linea  b h,  ^ ^ 
fitep  h f,xqualis  h b per  tertiam  primi,  8i  protra-  * / 

hatur  linea  b f.Dico  quod  linea  bd,fimilitcr  d g,cft  latus  hexagoni,  Si  fd  la- 
tus decagoni,8i  f b latus  pentagoni.  Primum  patet  per  corollarium  penulu- 
mc  quarti. Secudum  ficiNam  g d diuiditurinxqualiain  h,Si  additur  ei  in  lon- 
gum d £ Igitur  per  fexiam  fecundi,  quodiit  ex  g f in  f d,  cum  quadrato  d b 
“ m 


x 
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aequatur  quadrato  h f.igitur  8i  quadrato  h b,vnde  etiam  per  penultimam  prl 
mi  quadratis, quadratu  duarum  linearum  b d di  d h.Dempto  igitur  quadrato 
d h comuni,eritquodex  g f in  f d aequale  quadrato  d b flue  d g, igitur  per 
fecundam  partem  decimxfcxrcfcxti, tres  lincj  f g,g  d,&d  f continue propor 
tionales  eru  r.  Eftcy,  etia  linea  g I'  diutia  in  d fecundum  proportionem  habente 
medium  & duo  cxtrcma,cuius  maior  portio  g d eft  latus  hexagoni,  igitur  per 
coucrfam  nonae  decimitertij, linea  d f erit  latus  dccagoni  cquilatcri  circulo  in» 
fcripti,&;  hoc  eft  fecundum.Tcrnum  vero  ficeNam  angulus  d eft  rctflus, igitur 
er  penultimam  primi, quadratu  b f pquatur  duobus  quadratis  b d Si  dt,fed 
d eft  latus  hexagoni, Si  d f latus  decagoni,vt  patuit.  Igitur  per  conuerfam 
deciuif  decimitertij  b f eritlatuspencagoni.Nam  latus  pentagoni  arquilateri 
per  eandem  decima  decimitertij , tanto  potentius  eft  latere  hexagoni, quStum 
poictius  latus  decagoni  arquilateri, fi  flnt  eidem  circulo  omnes  inicripti.  Latua 
vero  tetragoni  arquilateri, inucnitur  fi  in  priori  fcmicirculo  ducatur  linea  b g. 
Nam  linea  d h diuiditfcmicircu!umtnduomedia,critigiturarcus  bg  quarta 
circumferctiaccirculi,vndeperquartamfcxn,b  g ltnea  erit  latus  quadrati  Sic. 
Latus  autem  trigoni  aequilateri  circulo  inferipti  habebitur,  fl intra  eundem  fe- 
micirculum  coaptetur  linea  recfta  g 1 aequalis  femidiametro  g d per  primam 
quarti, qug  tangat  diametrum  a g in  termino  cius.fg,iplaep  erit  latus  hexago- 
ni, fi  ducatur  linea  a l,dico  quod  ipfa  erit  latus  trigoni  arquilateri  circulo  inferi 
pti. Nam  latus  g 1 hexagoni abicindit de  fcmicirculo  arcum  g l,qui  eritfexta 
pars  circumferentiae  totius  circuli,fcilicet  6 o gr.  erit  igitur  arcus  a 1 refldutn 
complementum  fcmicirculi,fcilicct  uo  gr.Siipfum  eft  tertia  pars  circuli.  Eius 
igitur  chorda  erit  latus  trigoni  peras  tcrtrj.Et  ita  patet  tota  propofttio.  Corol- 
larium ex  hoc.  Vndc  manifeftu  eft,  quod  fi  nota  fuerit  circuli  diameter,  & prae- 
nominata latera  nota  erunt, chordae  quocp  quae  reflduis  iemicirculi  arcubus 
fubtenduntur, erunt  notae, patet  ex  ipfa  dcmonftrationc  prima  pars,fcd  fecun- 
da patet  ex  30  tcrttj&  46  primi. 

Cuiufcunq-.ircutfinut  uerfu»,fc  habet  «.i  fintim  rc&nm  medietati*  aitu* , (icutidem  linu*  re&tis  f« 

Jubet  ad  tinum  arcut  }o  craduum.Hoc  eft  diccrcCuiuitibct  aretis  in  quartaeirculi  fint»  redu»,  eft  me- 
dio loco  proportionalu,lntcf  linum  atrium Iret»  dupli, & finum  rc&um  arcus  Jo  graduum. 

*v  P R O P O S 1 T I O I I. 

Si  quadrilaterum  infra  circulum  delcribatur,  rcflangulum  quod 
fob  duabus  eius  diametris  continetur.eftaequaleduobus  rctftangulis 
pariter  acceptis, qux  fub  utrifq;  eius  lateribus  oppofitis  continemur. 

Sit  circulus  a b g d,  in  quo  deferibam  quadrilaterum  a b g d,  & eius  duas' 
diametros  a gb  d.Dico  quod  rctftangulum  quod  fit  ex  a gin  b d, eft  aequale 
duobus  qujhUnr  ex  a d in  b g,  & a b in  d g,fimul  acceptis.  Faciam  enim  per  ^ , 
23  primi  angulu  a b c.aequalem  angulo  g b d.  Ad- 
iecftocp  vtricp  eorum  angulo  e b d,crit  angulus  a 
b d aequalis  angulo  g b c.  Sed  per  10  terti)  angu- 
lus b g e, aequatur  angulo  b d a.  Igitur  per  fccun- 
damuartem  tricefimaefccundae  primi,  refiduus  an- 
gulp  b e g.erit  cqualisrcfiduo  angulo  b a d,funt 
igfjur  trianguli  arquiaguli.igiturpcrquartam  fexti 
lttcra  aequos  angulos  refpicientia , proportionalia 
■pnqvnde  a d eft  ad  c g.ficut  b d ad  b g,crgo 
®rdccimamquintam  fexti, quod  fit  ex  a d in  b g, 
Squamr  ei  quod  fit  ex  e g in  b d.  Ite  angulus  ari 
e per  hypothefim  equator  angulo  d b g,fed  per  20  terti)  angulus  b a coqua- 
tur angulo  b d g.Igitur  per  fecundam  parte  32  primi  tertius  angulus  tertio  eft 
Tu  ~ aequalis, 
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equatis.vndc  triagulus  a b e.cftfquiangulus  triangulo  d b g,ig/tur{>cr  qtrtr-. 
tamfexti  latera  erunt  proporrionalia.Eritigitura  b ad  bd,ficur  a c ad  d g,8£ 
permutatima  b ad  a e.ficut  b d ad  d g, ergo  per  decimam  quinta  fcxii,quod 
fitex  a b in  d g,  eft  aequale  ei  quod  fit  ex  a e in  b d.  Iam  autem  demonftratS 
eft  quod  fit  ex  a’  d in  b g,eft  aequale  ei  quod  fit  ex  e g in  b d.  IgituT  per  pri- 
mam fecundi  totuirfretSangulum.quod  fit  ex  dutftu  a g in  b d,iquatur  duo- 
bus redangulis  quoruvnum  fit  ex  a d in  b g,&:  aliud  ex  a b in  d g Na  quod 
fit  ex  a g in  b d.iqiiatur  duobus  rciftangulis  per  primam  fecundi, fcilicct  vnl 
quod  fit  ex  b d in  e g^abj  quod  fit  ex  b d in  a c.fimulfumptis.  Sed  primi! 
tctfhngulu  aequatur  ei  quod  fit  ex  a d in  b g,&:  aliud  ei  quod  fit  ex  a b indg, 
vndcquodfitcx  a g in  b d.eftxquale  duobus  retfhngulis.fcilicctci  quod  fit 
c3c  a d in  b g,&  illi  quod  fit  ex  a b in  d g,  fimul  fumptis , quod  eft  propofitS. 

PROPOSITIO  III. 

Si  in  femicirculo  chordas  arcuum  inaequalium  rio  tac  fuerint , chor- 
da  quocp  arcusquo  maior  minorem  fuperat.ent  nota. 

Sint  in  femidrculo  a b g d fupra  diametro  a d defcnpto,  duae  chordae  a b 
&a  g notg.Dico  quod  chorda  arcus i>  g nota  erit.Ducftis  enim  duabus  chor 

dis  b d K g d , quae  cum  duae  a b & a g fint  notae,  £ , g 

erit manifertum  per  corollarium primi  huius, eo 
quod  quglibct  earum  eft  chorda  refidui  fcmicircu- 
li  Eft  igitur  qdfdrilatcrum  a b g d infra  circulum, 

iuius  dux  dimetri  a g&Tb  d (unt  notae,  tunc  per  

prxmilTam  duo  retfa  fimul,qux  fiunt  ex  a b in  g d,  “ — —7  7 

a:  ex  b g in  a d nota  erunt.  Recftangulu  aute  quod  fit  ex  a b in  g d,eft  notu/ 
io  quod  ambae  lineae  ipfum  redtangulum  continentes  fint  notg,  quoablato  de 
totali  reclangulo,quod  fit  ex  a g in  b d,  manebit  repagulum  quod  fit  ex  b g 

jn  a d K quia  vna  eius  linearum  ipfum  continentis  eft  nota,quia  a d diameter 

circuli  erit  per  diu.fionc, reliqua  linea  fcilicet  b gnota,quodeftpropofitum.; 

PROPOSITIO  IIII. 

Si  in  femicirculo  alicuius  arcus  chorda  nota  fuerit,  chorda  quotjf 
quae  cius  medietati  fubtcnditur,notaerir.  , • 

Si  in  femicirculo  a b g defcnpto  fupra  diametro  a g ar^s  b g ehordim 
notam  habens, diuifo  arcu  b g per  xqua  per  29  tertr),&du<ftis  chordis  ab/b 
d,a  d&d  g.ducatur perpendicularis  d f fupra diametrump er «.primi. Dico 
quod  linea  f g eft  medietas  fuperflui  linez  a g 4^— 

fuper  lineam  a b.  Pono  enim  lineam  d e arqua 
lem  linei  a b per  tertia  primi,  Si  produco  d e. 

Et  quia  a b cftiqualis  a c.pofita  a d commu- 
ni enjnt  dui  lineae  ab&ad  trianguli  a b d, 

*oualcs  duabus  lineis  a c & a d triaguli  a e d,  - . .. 

quilibet  videlicet  fui  rclatiug,  fcarcus  b d iqualis  arcui  d 
angulus  b a d iqualis  angulo  e a d, igitur  per  quartam  pnmibafis  b d iqua 
lisbafl  e d.Et  quia  linea  b d per  z8.tertij.eft  iqualis  Unci  d g.  Igitur  d g eft 
aequalis  d e, igiturperquintamprimi, trianguli  d e ganguhfuprabafim  fune 
' aequales.  Quare  d f linea demifta  per  z<5.  primi.diuidit  e g inaequalia.  To« 
autem  e g eft  fuperfluum  linei  a g fuper  a b,&  fg  eft  medietas  (uperflui^K 
jta  patet  quod  didhim  eft.  Et  quia  chorda  arcus  b g eft  nota  ex  hypothefi.enc 
chorda  refidui  fcmicirculi,  qui  eft  linea  a b nota,  qu*  eft  aeq^qf  * e,  erit  ijp- 
tiu  e g nota, & per  confequens  eius  medietas  f g.  Qpiaergo  per  joiertq.ai- 
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gulas  a d g in  fcmicirculo  confidens  eftretftus,  6i  ab  eo  fuper  bafim  egredi 
tur  d f perpendicularis, erit  d g per  otflauam  fexti,  medium  proportionale 
inter  a g & g f,fed  cum  a g & g f fint  nota,  vna  duifla  in  aliam  erit  quadratum 
Uocae  d g notum  & per  confequens  ipfa  linea. 

• PROPOSITIO  v. 

Si  duae  chordx  duorum  arcuum  in  fcmicirculo  fuerint  notae , chor 
da  quocjj  qux  tori  (ubtenditur  arcui  ex  illic  duobus  arcubus  cornpo- 
Gto  erit  nota. 

Circuli  cuius  diameter  a d,8i  cctrum  f,Gnt 
duo  arcus  noti  a b & b g notas  chordas  ha» 
bentes,  & fit  vna  chorda  alteri  copulata  in  b. 
Si  protratfta  chorda  a g.dico  quod  ipfa  chor 
da  a g nota  erit.  Protraho  enim  diametrum 
b f e, «lineas  b d,d  g,d  e,8ig  c,Tuncenim 
ex  noticia  linex  b g nota  erit  linea  g c,&cx 
noticia  a b,nota  erit  b d.&ex  noticia  b d 
fcietur  d e.  Eli  ergo  quadrilaterum  b g d e 
circulo  infcriptu,cuius  funt  duo  diametri  b d 
&g  e,  per  fecundam  huius  rc<flangulu,quod 
fit  ex  eis, erit  aequale  duobus  re<f?agulis,quo- 
rum  vnumfitex  b e in  g d ,&><l'ex  b g in  d e:  quia  igitur  diametri  funt  no- 
tuerunt illa  duo  retftangula  nota,  fed  vnum  eorum  retftangulorG  notum  eft.eo 
quod  b g&d  e funt  notg,erit  aliud  retflangulumnotd,fcilicet  quod  fit  ex  b e 
tng  d,2C  quia  vn3  eius  latus  eil  notum, fcdicet  diameter  b e.erit  perdiuifionj 
ipfius  rctflanguli  per  diametrum  linea  g d nota.qua  nota  per  corollarium pri» 
mac  huius  erit  g a nota,  nam  ipfa  eft  refidui  arcus  de  fcmicirculo  chorda.  Vd 
•liter  & facilius,  quia  chordx  eg&e  d funt  no  tp,  erit  per  ternam  huius  chorda 
g d nota,vnde&  a g (imiliter  nota  crut.  Et  nota  quod  chorda  e d eft  xqualis 
chordx  a b,  quia  vtratp  eorum  cfl  chorda  refidui  de  fcmicirculo  vitra  arcQbd( 
PROPOSITIO  VI. 

Si  protrahantur  in  circulo  duo  linex  inxquales , proportio  chor- 
dx longioris  ad  chordam  breuiorem , erit  minor  proportione  arcus 
longioris  ad  arcum  breuiorem. 

Sint  in  circulo  a b g d protratftx  dux  chordx , minor  a b,  & longior  b g. 
Dico  quod  proportio  chordx  b g ad  chordam  a b,eft  minor  proportione  ar 
cus  b g ad  arcum  a b.  Diuidam  enim  angulum  a b g per  xqualia  fecundum 
nonam  primi, per  lineam  b d.eritqj  per  2*.  terti)  arcus  a b g d xqualis  arcui  d 

a b g,  fuper  quos  ipfi  anguli  xquales  cadut. 
Dempto  igitur  arcu  a b g communi  vtrit», 
manebit  arcus  a d xqualis  arcui  d g,eritcp 
per  28.  tertij linea  d a xqualis  linex  d g,flc 
per y.primi anguli  d a gadga  fupra  bafim 
xquales.  Et  a puntfto  d ducofuper  a g per- 
pendicularem d f per  12.  primi , crunttp  per 
2<S.primi,a  f &f  g xquales, & angulus  a d f 
xqualis  angulo  g d f,8Cperconfequcs|linea 
g e erit  maior  linea  c a.  Et  quia  angulus  e f d 
retfhrs  eft,  igitur  maior  angulorum  ciufdcm 
trianguli , erit  per  18,  primi  d c maior  d C 

Angui 
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Angulus  autem  a e d extrinfecus  per  jz  primi , maior  eft  angulo  reflo , igi- 
tur per  18  primi  a d longior  c d.  Eft  ergo  a d longior  c d,  & c d longior  d 
f,  circulus  deferiptus  fuper  d fecundum  quantitatem  lineae  d c proculdubio 
lineam  a d fecabit,  fed  lineam  f non  attinget.  Circumdu  Ao  igitur  fuper  d cir- 
culo h c c,  fecante  d a in  h,  Stjdufla  d f vfqi  ad  c,  feflor  ede  erit  maior 
triangulo  e d f,&  triangulus  a d e eft  maior  feflore  h d e.  Igitur  perprimam 
partem  oflauae  quinti  Euclidis , ploportio  trianguli  e d f ad  feflorem  h d 
e,  eft  minor  proportione  fefloris  e d c ad  feflorem  h d c.  Et  per  fecundam 
partem  eiufdem  proportio  trianguli  e d f ad  triangulum  'a  d e , eft  minor 
proportione  eiufdem  trianguli  ad  feflorem  h d c.  Qiiarc  per  communem  a- 
nimi  conceptionem,  quicquid  eft  minus  minore,  eft  etiam  minus  maiore , erit 
proportio  trianguli  c d f ad  triangulum  a d e,  minor  proportione  fefloric 
c dc  ad  feflorem  h d c.Proportio  autem  trianguli  e df  ad  triangulum  a d c, 
per  primam  fexti,  eft  ficut  proportio  linez  c f ad  lineam  e aJProporrio  vero 
fefloris  ede  ad  feflorem  h d e,  eft  ficut  arcus  c c ad  arcum  e h,quj  eft  ficut 
anguli  f d e ad  angulum  a d c per  vltimamfexti.igitur  proportio  linea:  f ead 
lineam  e a,cft  minor  proportione  anguli  fd  e ad  angulum  c d a,  igitur  con- 
funflim  proportio  lincp  f a ad  lineam  c a, eft  minor  proportione  anguli  f d a 
ad  angulum  a d e.  Qirare  proportio  lineae  duplae  praedi  fla:  lineat  a f,qua:  eft  . 
lineat  a g, ad  lineam  a e,minor  erit  proportione  anguli  e d a,  qui  eft  duplus  a 
d f ad  angulum  a d e.  Ergo  difiunflim  proportio  linepg  e ad  lineam  a c,  mi- 
nor erit  proportione  anguli  g d c ad  angulum  c d a.  Et  quia  in  triangulo  a 
b g linea  b e dufla  ab  angulo  a b g,adbafim  a g.diuidit  eundem  angulum 
per  aequa,erunt  per  tertiam  fexti  dup  partes  ipfiusbafis, fcilicct  g e & e a, reli- 
quis eiufdem  trianguli  lateribus, fcilicct  lineis  b g & b a proportionales.  Igi- 
tur proportio  lineat  g e ad  e a, eft  ficut  proportio  chorda:  g b ad  chordi  b a, 
& proportio  anguli  g d b ad  angulum  b d aper  vltimam?cxti,eft  ficut  arcu» 
g b ad  arcu  b a, quare  proportio  chordat  b g ad  chordam  b a,cft  minor  pro- 
portione  arcus  b g ad  arcum  b a,quoderatdemonftrandum. 

Ex  prxmilsispropofitionibus  cuiuslibet  arcus  noti  quatitas  chor- 
da: repentur. 

Ex  prima  enim  propofirionc  nota  eft  chorda  fextat  partis  circuli,  eo  quod 
fpfa  f qualis  femidiametro:Nota  eft  edam  chorda  decimp  partis  circuli,  fcilicct 
arcus  3 6 gr.namipfa  eft  latus  dccagoni.Nota  eft  fimiliter  chorda  quintat  par- 
tis circuli,co  quod  ipfa  eft  latus  pentagoni, & ipfa  eft  chorda  arcus  71  grad.  Si- 
militer chorda  arcus  90  gradjipfa  enim  eft  latus  quadrati.ltem  chorda  uo  gr.  - 
quia  latus  trigoni. 

Amplius  ex  fcqucntibus  propoli tionibus  conftat,  ex  certorum  arcuu  diffe- 
rcntijs  chordas  multas  poiTe  inueniri.  Per  fecundam  enim  propofirionc  8C  ter- 
tiam poflunt  inueniri  plures  chordat  fuperfluat  arcuum, fecundum  feipfas  chor 
das  notas  habentiumJEt  hoc  taliter : Propofitis  nancp  chordis  duabus  arcuum 
inaequalium  notis, fi  vis  inucnire  chordam  arcus, quo  maior  excedit  minorem: 
Primo  fcias  chordas  arcuum  refiduorum  fcmicirculi  refpcflu  vtriufc$  chordae 
propofita:,fubtrahendo  quadratum  chordae  propofitp  a quadrato  diametri,S£ 
manebit  quadratum  chordat  refidui  arcus  fcmicirculi  vitra  arcum  chordae  pro- 
pofitat , per  corollarium  primae  huius , cuius  radix  oftendit  quantitatem  talis  . 
chordae. Illud  autem  quodfit  ex  duflu  chordae  arcus  maioris  in  chordam  refi- 
dui arcus  minoris, eft  aequale  illis  duobus, quaefiuntcxduflu  chordae  arcus  mi 
norisin  chordam  refidui  arcus  maioris,8t  ex  duflu  diametri  in  chorda  arcus, 
quo  maior  excedit  minorem,  vtpoteft  deduci  ex  terna  propofirionc.  Suber  a- 
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«flo  igitur  eo  quod  fit  cx  ducftu  chordp  arcus  minoris  in  chordam  arcus  refiduf 
maioris  remanet,  quod  fit  ex  dudu  diametri  in  chordam  arcus  quo  maior  mi» 
riorem  excedit.  Q:iod  fi  diuiditur  per  diametrum, exibit  ipfa  chorda  arcus  quo 
maior  excedit  minorem. Ita  per  chordam  arcus6ogr.8£  chordam  arcus  72  gr. 
inucnies  chordam  arcus  12  gr.Itcm  per  chordam  arcus  36  gr.  Si  per  chordam 
arcus  60  gr.reperies  chordam  arcus  24  gr.Itcm  per  chordam  arcus  60  gr  ,8C 
chordam  arcus  90  gr.inuenies  chordam  arcus  30  gr.Sicqj  de  catteris  fimihbus 
debes  operari, di  chordas  multorum  arcuum  habebis. 

Coniequenter  ex  quarta  habetur, qualiter  habita  chorda  alicuius  arcus  fnue 
niri  queat  chorda  medietatis  eiufdcm  arcus, vt  ex  chorda  arcus  12  gr.potcftre- 
perii  i chorda  arcus  6 gr.Deindcarcus  trium, poft  arcus  1 grad.cum  dimidio. 
Deinde  arcus  dimidij  gr.&4.Primo  debet  qufri  chorda  refidui  talis  arcus  per 
corollariu  primae  huius , qua  ablata  a diametro  refidui  medietas  ducatur  in  dia 
metrum, 8iproduifli  radix  eft  chorda  quxfita, nam  ipfa  eft  chorda  medietatis 
arcus  propofiti.Et  ita  potes  ex  chorda  <So  gr.reperire  chordam  arcus  30  gr.du 
phciter,per  praecedentem  Siillam.Et  ex  chorda  arcus  30  gr.  chordam  arcus  13 
gr.deindc  chordam  arcus  7 gr.&  dimidij.  Et  ex  chorda  arcus  3<S  gr.  chordam 
arcus  18  gr.deindc  9 deinde  4 gr. cum  dimidio. Et  fic  de  alijs  colundibus  eo» 
•dem  modo  eft  procedendum. 

Deinde  ex  quinta  habebitur  qualiter  per  arcum  r gr.  8i  dimidij,&f  eius  chor 
dam  multorum  arcuum  chordx  poliunt  inueniri,vt  fi  chorda  arcus  t gr.  & di» 
midij  componatur  cum  quacunqi  chordarum  notarum, aut  fi  arcus  iliaru  chor- 
darum duplantur  vd  triplantur.a  fic  deincepstaut  fi  ad  arcum  habentem  chof 
dam  notam  addatur  arcus  fibi  xqualis,aut  ircus  maior  aut  minor  eo,  chordam 
etiam  habens  notam, quomodo  chorda  tonus  arcus  cxcifdcm  compofiti  de- 
beat inucniri.Illud  autem  generaliter  debet  fnucniri  hoc  modo.  Primo  quxre 
diordam  refidui  arcus  femicirculi  ad  arcum  chordx  primo  propofitx  per  co- 
rollarium primx  huius.  Deinde  qu  jre  etiam  chordam  refidui  arcus  (emicirraU 
fuperarcumfccundxchordx  primx  fupcradditx  per  eundem  modum.  Poft 
chordam  refidui  primi  arcus, duc  in  chordam  refidui  fecundi  arcus , Si  produ- 
ctum fcrua.Poft  hgc  chordam  primo  propofitam  duc  in  chordam  fecudam  pri 
mx  fuperadditam.fiL  quod  exit/ubtrahe  a produtfitoiam  feruato , Si  quod  re- 
manet diuidc  per  diametrum, & exit  quantitas  chordx  fuperflui  arcus  icmirir- 
culi  vitra  arcum  totalem  compofitum  ex  illis  duobus  arcubus.  QjiadraiQ  igitur 
ipfius  fubtrahe  a quadrato  diametri,  Si  refidui  radix  erit  chorda  totius  arcu» 
copofiti.Ita  ex  chorda  arcus  3 gr.  & chorda  arcus  1 gr.  cum  dimidio,  reperie» 
chordam  4 gr.& dimidrj, & etiam  chordam  arcus  17;  gr  .Si  dimidij.  Et  fimilt- 
ter  in  alijsfialicui  arcui  habenrinotam  chordam  addatur  arcus  maior  aut  mi- 
nor fimiliter  chordam  habens  noti,  inucnies  chordam  totius  arcus  ex  his  eo-; 
pofiti.Si  vero  alicuius  arcus  notam  chordam  habentem , dupli  arcus  chordam 
reperire  volueris, primo  eft  quadranda  chorda  arcus  propofiti,  Si  ipfum  qua- 
dratum dematur  dc  quadrato  diametri, & a refiduo  dematur  quadratu  chordf 
arcus  propofiti, & refiduum  per  diametrum  diuidatur,&  exibit  chorda  refidui 
de  femicirculo  vitra  arcum  copofitum  ex  duplo  arcus  propofiti,  cuius  quadra- 
tum de  quadrato  diametri  auferatur, & refidui  radix  erit  chorda  arcus  dupli  ad 
arcum  propofitum.Ita  ex  chorda  arcus  4 g . & dimidij  poteris  inuenire  chor- 
dam arcus  9 gr.  C5fimiliter  cuiufcuncp  alterius  dupli  arcus  ad  aliquem  arcum 
chordam  habentem  notam  poteris  chordam  inuenire. 

Poftrem6exfextapropofitione,potefthaberiqualiter  per  chordam  arcus 
1 gr.&dimidij,&perchordamareusmrdietaris&quartxvnius  gradus  inue- 
niri  debeat  chorda  1 gr,  Si  enim  haberetur  chorda  arcua  30  min,  qui  eft  terna 
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pars  areo?  x gt.Si  dimidij,omnes  chordx  arcuiiaKontm  vera  citer  effcrit  notae, 
NaminTabulaPtolcmxfponunturarcusfecundumaugmentu  dimidij  grad. 
•Ynde  fi  reperiretur  chorda  arcus  medietatis  gr.inucnircntur  cum  ea  per  prpee 
dentem  capitulum, quantitates  chordarum  reliquorum  arcuum, quae  funt  inter 
chordas  notas, quas  nominamus  feciidum  veritatem  numerationis  linearum. 
Si  per  hoc  compleremus  omnes  chordas  femicirculi  fecundum  fupcrfluudimi 
dij  gr.Hoc  autem  fecundum  veritatem  non  reperitur.Qponiam  Si  fi  chorda  ar 
cus  i gr .Si  medij  fit  nota  chorda, tamen  eius  tertia, icilicer  arcus  }o  min.fub  nu- 
meri computo, de'  fecundum  veritatem  numerationis  non  eft  reperta-Eiufdcm 
tamen  rei  noticia  prpfcnti  intentioni  eft  neccflaria.  Summo  igitur  ftudio  Si  in- 
duftria,quanuis  non  contineat  vere  quantitatem  omnium  chordarif,  pofsibile 
tamen  cft.vt  per  ipfum  inueniatur  quantitas  chordarum  paruorum  arcuum,ira 
vt  fecundum  veritatem  nihil  quod  fenfibilis  fit  quantitatis  deficiat , inuctus  eft 
modus, quo  chorda  arcus  medietatis  gr.  per  chordam  arcus  i gr.Sf  dimidij,  Si 
per  chordam  arcus  medietatis  Si  4 gr.reperta  eft.  Et  eft  talis : Sit  circulus  a b d 
g.inquofint  tres  chorda;,  vna  a b fubtendaturarcui 
medietatis  Si  4 gr.  Alia  ad  fubtendaturi  gradui.Ter 
tia  a g fubtendatur  arcui  gr.8£  dimidij.  Qiiiaergo  per 
fex  tam  huius  proportio  chorda:  a d ad  chordam  a b, 
minor  eft  proportione  arcus  a d ad  arcum  a b.  Arcus 
autem  a d ad  arcum  a b eft  fefquitcrnus.  Oftenfum 
eft  autem  ex  dicftis,qudd  chorda  a b eft  o grad.  47 
min.  8 i 7 fecundi  fi  eius  tertia,  qua:  eft  15  min.  42  fe- 
<und.&l2o  tcrtijfibi  fuperadditur,proucnieti  grad.2 
min. 49  fecund.SCzo  tert.  Si  hoc  eft  fefquitertium  ad 
chordam  a b.Scd  chorda  a d minor  eft  ad  a b-quam  efquit  crtia,  ideo  chor- 
da a d minor  erit  quod  1 gr.z  min.49fccund.Si20  tert.Rurfum  quia  propor 
(io  chordae  a g ad  chordam  a d minor  eft  quam  proportio  arcus  a g ad  ar- 
cum a d periextam.  Arcus  autem  a g fcfquialterus  eft  ad  arcum  a d.  Ex  di- 
«Sis  autem  patet  quod  chorda  a g eft  1 gr.x4min.14  fccund.Si  fi  ab  ea  (ubtra- 
tiiturcius  tertia  pars, quae  eft  51  min.  24  fecund.SC 40  tert.  refiduum  erit  1 gr. 
«t  min  49  fec.  Si  20  tert.SC  ad  illud  chorda  a g cftfefquialtera.  Igitur  chorda  a J 
ircfpctftu  chordx  a g,eft  maior  quam  x gr.2.min,49  fccund.Si  20  tert.  Eft  er- 
go chorda  arcus  x gr.refpciftu  chorda;  vnius  medietatis  Si  4 gr, minor  quam 
1 gr.2  min  49  fecund.  Si  10  tert-Er  refpccftu  cliordp  vnius  gradus  & medieta- 
tis maior  eft  quam  x gr.2  min.49  fcc.Si  20  tert.manifeftum  eft,  quod  conue- 
niens  eftvt  pro  chorda  vnius  gradus  circuli  accipiamus  x gr.z  mia  Si  49  fe- 
cund. de  gradibus  de  quibus  femidiametereft  <So.  Siccniin  minus  quam  in 
duabus  tertijs  vnius  tertij  erit  error,  quare  multo  minus  quam  in  vno  fecundo, 
fed  in  inquifitionc  chordarum, quod  minus  quam  fecundum  fuerit  poftponi- 
tur.Eecx  hoc  patet, qua; fit  quantitas  chordae  arcus  dimidij  gradus,  ipfa  enim 
erit  o gr.jx  min. 27  iec.fere.Et  per  illius  quantitatem  complebitur  refiduum 
reliquarum  chordarum,  quxbinatim  cadunt  inter  duas  chordas  notas.  Chor- 
dam nan<$  arcus  duorum  graduum  ftiemus  per  compofitionem  arcus  vnius 
gr.Si  dimidij,  cum  arcu  vnius  medietatis  gr.Sed  chordam  arcus  2 gr.  Sd  dimi- 
dij.fciemus  per  fuperfluum  arcus  3 gr.fupra  arcum  medietatis  gradus.  Et  fi- 
militer  friemus  quantitates  reliquarum  chordarum : facilis  ergo  eft  fecundum 
prxmilTorum  tenorem  chordarum  ad  fuos  arcus  cognitio, 
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COMPOSITIO  TABVLARVM  SIHVVM  RECTO- 
rum,per  loinncmdc Regiomonte. 

ecere  maiores  noftri  flnus  8C chordarS  tabulas,  quoru  vius  ma- 
xime ncccftarius  eft,  certas  aliarum  tabulari!  numerationes  reddere 
volenti.  Verum  omnes  illi  diametri!  circuli  paucaru  admodum  par- 
tium coftitu  erunt, veluti  Ptolemaeus  t2o,Arrahcl  ^oo.vnamquantp 
partium  in  do  minuta, minutumcp  in  do  fecunda  diftinguentcs.In  arcu  etiam, 
tantum  per  quartam  gradus  lineam  numeru  in  finubus  auxeriit,  propter  quod 
fit,  vt  cum  ex  arcu  finum,aut  ccontra  ex  finu  arcu  elicere  velimus , iaepe  necefte 
fit  fumere  partes  proportionales,itemcp  in  vfu  finuum,  partes  inminuta,minu- 
tacp  in  partes  reducere. Qjiod  profcdlo  nedum  parum  in  arte  nurherandiinfti- 
turo,(ed  etiam  pcritifsimis  taedium  parit.  Vt  igitur  hoc  impedimctdm  tollere- 
tur,faciliscp  fieret  finum  inuctio, conatus  fum  nouas  tabulas  fabricare,  quarum 
txtenfio  in  arcu  per  fingula  minuta  procederet  ipfamcp  circulifcmidiametrfi, 
quae  finus  totus  eft, ne  amplius  aliqua  fiibdiuiiione  qpus  efict , doooooo  par- 
tium forcfuppofui.Compofiuo  vero  ipfa  talem  habuit  progrefium. 

PROPOSITIO  I. 

h Cognito  finu  alicuius  arcus  quarta  circuli  mino 
ris, notus  fiet,&  finus  complementi  talis  arcus. 
Nam  quadratu  femidiametri  £quale  eft  duobus  qua- 
£ dratis  finuum  duoru  arcus  & fui  coplemaiti,vtin  quar- 
ta a o b , arcus  a c finus  fit  e f.  Arcus  autem  e b,  finus 
fit  c g,quadratum  c o, aequale  eft  duobus  quadratis  li- 
0 n carum  c f & f o,fcd  f o aequalis  eft  e g &c. 
PROPOSITIO  II. 

Sinus  arcuumper  Kardagas  authorum  oftendere. 

Kardaga  portio  arcus  ty  gr.appellatur.Pro 
huius  oftenfione  fit  circulus  a b c d.fupcr  cca 
tro  o,  duabus  diametris  eius  orthogonaliter 
fefe  fecantibus  a c,b  d.arcus  a e fit  30.  grad. 
eritip  e b,<Sogr.proptereacrite  b linea retfla 
latus  hexagoni  circulo  infcriptibilis , ideo  ae* 
C quale  femidiametro  e o,  aut  o b . Quare  e g 
perpendicularis  fuperob,diuidct  o b in  par- 
tes pqualcs/cd  e f finus  arcus  a e, aequalis  eft 
&aequcdiftanso  g.  Ideo  nota  o b finu  toto, 
nota  erit  c f finus  arcus  30  gr.  quia  medietas 
finus  totius : hinc  ex  priore  cognita  fiet  linea 
e g,qu;  finus  eft  portionis  do  gr.Prf  terea  fatfta  chorda  a d,8f  arcu  a h,4y  gr. 
h k diuidens  a d per  pqualia.diftinguet  a k finum  4;  gr.  qui  patebit  ex  hoc 
quod  quadratum  femidiametriduplumfit  quadrato  lineae  a k.  Dcnicp  dutfta 
chorda  a e,  diuifacp  per  mediu  in  m,fict  a m finus  arcus  15  gr.qui  innoteftet 
ex  quadratis  a f & f e, ea  enim  coniuntfta  faciunt  quadrati!  a e,  quod  quadru- 
plum eft  quadrato  line;  a m.Tandcmcx  finu  arcus  15  gr.&propofitione  pri- 
ma cognitus  fiet  finus  arcus  7;  gr.  Sic  omnium  arcuum  per  Kardagas  autho- 
rum finus  patefatftifuntPraefuppofui  autem  ininuentionchoru  finuum  pro- 
pter maiorem  prarcifionem,  femidiameerfi  circuli  partes  habere  doooooooo. 
0 C fecundum  hoc  repperi  finus  arcuum  illorum,  vt  hic  habes. 

Arcus 


X 


DE  JlHVirS, 

Arcus.  Sinus. 


6' C 000003  0 

»h 

JOOOOOOOO 

«0 

ripSif*  4 * 

4 i 

4Ht6+069 

£2q*yK»  rt  U ^ 

•t 

Jff  H ! 

H* 


PROPOSITIO  I . .. 

Cuiuslibet  arcus  quarta  minoris, finus  re<ftus,eft  medio  loco  pro- 
portionalis inter  medietatem  fcmidiametri  & finum  uerfum  arcus 
duplicis.  * ' 

Vt  fit  in  quarta  circuli  arcus  c r datus, id  que  duplus  fit  c s,ducftis  lineis  c s,8C 
orfecatecsin  cite  s v orthogonaliiuper  o c,8i  medietas  o c fit  o x.  Dico  ia 
c t efle  medio  loco  proportionale  inter  xc&c  v.Sunt^enim  duo  triaguli  o c t 
JCs  c v fimiles,q>  quilibet  rccftagulul  fit  & vn3comunc  habeant,  ideo  propor 
tio  o c ad  s c,eft  ficut  proportio  t c ad  c v,fed  o c ad  s c,eft  ficin  fuaru  medieta- 
tum,fcilicet  x c ad  c t, quare  x c ad  c t,ficut  c t ad  c v,ficpatet  propofitionis  inte- 
tio.  Ex  hac  propofitionc  cocluditur,cuiufcucp  arcus  fi-  y 
nus notus  fuerit,cognitus  etia erit finus  medietatis  talis  J"  ~ 
arcus, vt  in  exeplo, fi  velis  inuenirc  finu  medietatis  pri- 
mg  kardagg, habes  ex  priore  finu  coplemcnti  huius  kar 
dagf,fdlicet  arcus  75  gr.  cuius  difFeretia  ad  femidiame- 
trficftfinusverfusiygr.ideo  notus.  NSid  generale  eft 
in  quarta  circuli  cuiuslibet  arcus  finus  difFeretia  ad  fem  i 
diametru  eft  finus  verfus  coplcmed  talis  arcus  dc  quar- 
ta circuli.  Sic  multiplicatio  huius  in  medietate  icmidia- 
metri  eft  nota,  quf  gquatur  quadrato  finus  rc(fti  arcus  7 
gr.8t30min.hinc  huius  coplemcnti  finus  notus  fiet.Ite  ex  boefinus  verfus  ar- 
cus 7 gr.  & dimidij.inde  finus  rccftus  portionis  3 gr.  SC  43  min.ex  hoc  etia  finus 
coplemcnti  eius,  8t  fic  de  alijs  arcubus:quoru  finus  hic  pofiii  in  tabella,  quos  ft 
cum  fuperioribus  iunges, fient  finus  omniu  arcuum  per  3 gr.&4f  min.autho- 
tum. Ex  hac  etiam  propofitionc  coftat  cuiufcunqj  arcus  finus  notus  eft, fiet  fx 
cognitus  finus  arcus  duplicis,quauis  hac  via  no 
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PROPOSITIO  - IMI. 

Latera  dccagoni  atcp  pentagoni  drculo  infcriptibiliu  nota  facere. 

Sitfemicirculus  a b c, fuper  centro  o,femidiametro  o b,orthogonaliterfu- 
per  diametro  a c flante, punitum  m diuidat  o c per  aequalia,  duilae  b m fit 
^qualis  m o n,fi  duxeris  lineam  b n,dicon  o latus  decagoni.Si  b n latus  pen 
«agoni  cfTe.Eft  enim  c o diuifein  m per  aequalia  adiuncta  o n,idco  quod  fit 
ex  c n in  n o cum  quadrato  o m,aequalc  erit  quadrato  m n feu  m b,fcd  qua- 
dratum m b , feu  m n aquale  cfl 
y duobus  quadraris  b o & o m,cr 

goquodfitcx  c n in  n o,  efl  ae- 

quale  quadrato  o bfcu  a c,idco 
o c efl  medio  loco  proportiona- 
lis inter  c n & n o.  ergo  linea  c 
n,diuifa  efl  fecudum  proportio- 
nem habente  medium  Si duo  ex- 
trema, 8i  quia  eius  maior  portio 
c o cfl  femidiameter  circuli , fe- 
quiturexhoc  vt  n o (it  larus  de- 
cagoni  talis  circuli.Sed  quia  latus  pentagoni  potentius  cfl  latere  hexagoni  in 
potcnrialatcrisdecagoni.oportet  vt  b n fit  latus  pentagoni,  quodcflpropo- 
fitum.Ex  hac  inucnicsfinu  arcus  36  gr  ad.  fic,  quadratu  ob&  quadratu  o m 
laciunt, quadratu  m n,ergo  m n cognita,ablata  o m, manebit  o n data, cuius 
quadratu  iuntflum  quadrato  fcmidiamctri,producet  quadratum  chorde  arcus 
gr.Guiusquadrataquartiparsellquadratufinusarcus  jtf  gradum fix  hoc 
fuiu  fecundum  doilrinap  praecedentes  inucnicsfinusarcunm  hic  pofitoru,qui 
aimfupcrioribusiundlifinus  arcuum  pera  gr.Si  tymirtauthorum  efficienti!» 
his  vides  quodfinus  arcus  54  graduum.exfinu arcus  30  graduum , Sifinu  ar- 
cus tS.gr.  conflat,cuius  rei  caufam  fic  accipe. !n  quarta 
ab  c fuper centro  a,fit arcus  c d 54  gr.crittp  d b 
demifla  d e perpendiculari  fuper  a b,fiet  d c finus  36 
gr.SC  a c finus  34  gr.fitcp  b k arcus  t8  gr.dudla  chor- 
dam d b,fecet  a k linea  in  l,  Si  medietas  femidiame- 
£ tTi  fit  a g,dico  g e aequalem  efTe  b 1 fintri  arcus  t8  gr. 
Piat  enim  e f aequalis  e b , ducantur  a d Si  d f lineae; 
apuncio  m mediae lineg  a f orthogonalis  mn  exeat 
\ ad  perifcril  Cum  angulus  d a b fit  quinta  pars  duo- 
* rum  redlorS  expolito , Si  anguli  fupra  bafim  b d fini 
aequales, oportet  angulum  ab  d efTe  duas  quintas 
duoru  re<florif,cm  efl  aequalis  angulus  d f b,  ergo  angulus  d f a efl  tres  quin* 
tg  duorum  rctflonim,  ex  hoc  opus  efl,  vt  angulus  a df  fit  vna  quinta  duorum 
re<floru,ideo  pqualis  angulo  d a f,crgo  a f cqualis  d fifcd  d f aequalis  cfl  d b, 
ideo  a f aequalis  erit  d b,  quare  m f aequalis  b 1,  Si  quia  m e aequalis  efl  g b, 
quod  vtratp  fit  medietas  femidiametri,  ablato  communi fiet  m c aequalis  c b, 
aut  e f,  additocp  communi  g f,  habebis  m f aequalem  g e.ideocp  g c aequalis 
«rit  b l,quod  fuit  oflcndendum.  Ex  hoc  etfam  inferre  potes  finii  verfum  arcus 
71  graduum,exfinuverfo  arcus  3«  graduum,  Si  finuretSo  arcus  30  graduum 
conflare.Nam  cum  a m fit  finus  arcus  t8  graduum, erit  c n t arcus  18  graduil, 
8i  n b arcus  71  graduum, cuius  finus  verius  efl  m b,fcd  m b conflat  ex  m e 
Si  e b.  m e autem  finus  redhts  cfl  arcus  30  graduu.quia  medietas  femidiamc- 
tri,  e b vero  finus  verius  efl  arcus  3$  graduum,  fcilicct  arcus  b d. 
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10  H.  DE  MOHTEREGIO. 
PROPOSITIO  V. 

Latus  quindecagoni  circulo  infcriptibilis  notum  reddere. 

Sit  in  quarta  circuli  a b fiiper  centro  c, arcus  a d 30  graduum. Item  a e y 4 
graduum, dudis  d f & e g pcrpcndicularibusfuper  a citem  d h & c k per- 
pendicularibus fuper  b c, erunt  e g iinus  portionis  54  graduum, & c k feu  h 
i (Inus  portion  is  36  graduum. Item  d f feu  i g finus 
30  graduum, & d h iinus  arcus  60  graduum, qupex 
fuperioribus  nota  funt.  Igitur  ei  fcilicct  cxccflus  fi- 
nus  arcus  ^4  graduum  lupra  finum  arcus  jo  gra- 
duum notus.Similitcr  id  nota  fiet  fcilicct  cxccflus  fi. 
nus  arcus  60  graduum  fupra  finum  arcus  36  grad. 
Sed  ducta  chorda  e d,eft  chorda  arcus  2 4 gradui^ 
fcilicct  latus  quindecagoni,  cuius  quadratum  aequa- 
le eft  duobus  quadratis  linearum  c i SC  i d,fic  linea 
e d notafiet,quodcftpropofitum.Sccudum  autem 


d 

i 

% 

fr  * i 

nus  noti  fuerint , poteris 


fimile  ingenium  quorumcunqj  duorum  arcuum  fi. 
inueftigare  finum  dimidij  difFcrcr 


In  quarta  circuli  fiimptis  arcubus  aequalibus  inaequaliter  a capite 
quartae  diftantibus.ab  eorum  terminis  perpendicularcsad  bafim  de. 
milTae  inaequales  bafis  partes  intercipient.maiorcp  parserit,  cuius  ar- 
cus capiti  uicinior  fuerit. 


Vtin  quarta  a q,cuius caput  a,  bafis  o q,  datis  arcubus  b c & c d aequali- 
bus, quorum  b c vicinior  fit  ad  a quam  c d.  Demiflar  perpendiculares  fint 
b e,  c f,d  g,dico  e f maiorem  efle  f g.  Tradis  enim  chordis  bc&cd,  quae 
aequales  erunt, fiant  trianguli  orthogonii  c h bflf 


uales  erunt, fiant  trianguli  orthogonij  cl 
d k c,  quibus  intdligas  circulos  efle  rircumfcri- 


ptos,quos neccfle eft  aequales  efle, quod  eorum 
diametri  b c & c d fint  aequales. Sed  angulus  c 
b h maior  eft  angulo  d c k,quod  arcus  c m ma- 
ior fit  arcu  d 1,  ideo  oportet  neccflario  in  circulis 
circumfcribcntibus  trigonos  arcum  anguli  c b h 
maiorem  efle  arcu  anguli  d c k,  hinc  & chordam 
J 4 primi  frilicet  c h, maiorem  efle  chorda  fecundi  fd 
1 licet  d k,fed  e f eft  aequalis  c h,  & f g eft  aequa- 
lis k d, igitur  c f eft  maior  f g,  quod  fuit  often- 
dendum.Ex  hac  propofitione  elides  finum  arcus 
vnius  gradus  inter  duo  conftarc.  Sit  enim  in  quar- 
ta circuli  arcus  a d 4?  minutorum  vnius  gradus, 
& arcus  g fit  vnus  gradus  cum  dimidio , cuius  fi. 
nusfit  h g.Item  a e fit  vnus  gradus,  produdis  4 
1 & e m orthogonalibus  fuper  h g,crit  h 1 finus 

arcua 


«r  * 


1 " _ Terentiae  eorum.  Ex  hac 

cognofccs  finum  arcus  1 a graduum , ex  quo  per  dodrinas  fuperiores  inuc- 
nics  multorum  arcuum  finus, adeo  vtfi  proccflcris,  quoad  potueris  in  arcu, 
tamen  minutum  gradus  non  fecando.reperies  arcuum  hic  pofitorum  finus, 
qui  fuperioribus  iundi  finus  arcum  per  4;  minuta  augmentum  fuldpien- 
tium  conftituent. 

PROPOSITIO  VI. 


A 


I 
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arcus 45  graduum.!»  m vero finus  arcus  vnius gradus qtieiti quaerimus. Subdi 
utdoarcum  a d m tres  «quales  a b,b  c,c  d,QC  cg  in  duos  «quales,  fcflicet  e 
J °V  & *ntiP  qudibet  horum  quarta  vnius  gradus . ficut  d e,  cadant  quot®  b 
•yCK&tn  pcrpendicularircr  fuper  h g.  Quia  vero  h 1 ex  prioribus  habetur 
78JJ77J,  huius^  tertia  pars  eft  1 6 1 7 9 2 4,qu*  neccdario  maior  eft  vtraa  li. 
neatam  i k quam  k 1,  prout 'ex  propofirione  concluditur,  fgitur  multo  ma- 
gis maior  quam  1 m,  quare  iundta  cum  h 1 producet  10 4716 9 7, maiorem 
quam  Ut  h m,  ideo  10471697,  maior  eft  quam  finus  vnius  gradus.Item  h e 
eft  ex  prioribus  15706169/^  h 1 eft  7853773,  ideo  1 gfiet  7851396,  huiil 
terriapars  eft  i6»7465,quamvtimconftat  minorem  ede  1 m.Cum  vero  fu- 
PCT  " 1 addideris  i6i7465,prodibunt  10471138 , qu*  necefTarid  minus  funt 
h m.lcilicet  hnu  vnius  gradus: habes  itaqt finum  vnius  gradus  condufiim  in- 
tercos duos  numeros,  fcilicet  »0471697, 6C  hunc  10471138.  Exmaiore  ho- 
rum fi  procederis  fecundum  dodrinam  primx  SC  terti*  propofirionum.fnue- 
nies  finum  89  graduum  maiorem  efie  quam  599908613 . Inde  refiduum  de 
femidiamctro/cilicct  91387, maius  eft  Pinu  verfo  vnius  gradus , quod  dinftum 
in  300000000  fcilicet dimidium femidiametri,vt  nunc  fupponimus  faciet 
quadratum, cuius  radix  5i36044,qu*neceirarid  plus  eft  quam  finus  dimidii 
gradus, ex  quo  etiam  inuenies  599977i5i,minus  eifefinu  89  graduun  & di- 
midij. Ex  minore  autem,  fi  procederis  fecundum  eaf  a / 
dem  dodrinas,  inuenies  finum  89  graduum,  mino-  — J 

rem  cfTe  quam  599908611,  inde  9 1 3 79  minus  ede 
finuuerfo  vnius  gradus, hinc  & 5135818 , minus  fi. 
nu  dimidij  gradus,  cx  quo  etiam  habes  599977155  A 
plus  efiefinu  89  graduum  8 i dimidij.  Ex  his  modo  J 
illud  accipe, licet  in  inuentionefinuum  per  augmen- 
tum 45  minutorum  in  arcu  procedendo  fuppofue- 
rimus  finum  torum  ede  600000000  propter  prx- 
cifionem  inuentionis.in  tabulando  tamen  fuppone- 
mus  cum  ede  niQ  6000000,  quod  idfufidat,  fic  fi- 
num arcus  dimidij  gradus  inuenimus  plus  ede  quam  51358  & minus  quam 
5i36o,conucniens  elt igitur vtiplum  interhxc duo ftatuamus, fcilicet  52359 
dum  totus  fuerit  6000000, nec  vnquam  aliquid  erroris  in  opere  fenties.  Hinc 
finum  arcus  15  minutreperies  i6i8o.Item  vrnus  gradus  104715  & finum  ar- 
cus 89  gradum  5999o86,item  89  grad.ft;  45  min. 5999943.  Ex  his  igitur  fe' 
eundum  docftrinas  fuperiores,  fi  libet,  poteris  omnium  arcuum  per  quartam 
gradus  augmentum  fufeipientium  finus  complere.  Nam  iuxta  ingenium  di- 
<Sum  in  quinta  ex  finu  arcus  30  minutorum  finucjs  fui  complementi  item  fi 
nu  arcus  51  graduum  8i  30  minutoru.finuqi  fui  complementi'  reperies  chor- 
dam arcus  51  graduum, iqde  finus  arcus  16  graduum  notus  fiet,  ex  hoc  finus 
fui  complementi, fcilicet  64  graduum, &ficde  alijs  vfquequo  habueris  om- 
nium arcuum  per  15  minuta  augmen  tatarum  finus.  Verum  id  tibinon  opus 
«de  reor,  cum  alia  via  idem  reperibile  fic.  Habes  antea  omnium  arcuu  per  nes 
quartas  gradus  vrnus  crcfcentium  finus, eos  ordinabis,vt  debet , differentiasfB 
omnium  fibi  proximorum  nota,quaru  quxfibct  43  minutis  medijs  correfpot^ 
debit,  quamlibet  earum, quemadmodum  ab  initio  ad  finem tcontinuedecre- 
fcunt,ira  fecabis  in  partes  tres(1  quod  ipf*  fctSx  quoqi  vniformitatem  in  de- 
crefcendo  feruent,  quod  facile  fiet  dum  mediam  carum  femper  adxquata  dif- 
ferentis tertiam  conftitucs.  Ex  his  perfiries  finus  arcuum  authorum  per  quin- 
decim minuta.Hinc  iterum  omnium  horum  finuum  differentias  notabis  qu*- 


I 


\ 


»4^ 


IOH.  DB  MONTEREGIO, 


libet  enim  earum  ty  minutis  medijs  correfpondcbir, quarum  etiam  quamlibet 
quemadmodum  a principio  verfus  finem  decrcfcunt,ita  fecabis  in  partes  tres, 
ut  ipfac  quotp  in  decrefcendo  ferucnt  regulam:&  ex  his  complebis  omnium  ar 
cuum  per  quincp  minuta  crcfcenrium  finus.  Simili  via  fupplcbis  tabulam  finus 
per  fmgula  minuta  in  arcu  crcfcentem.  Qjiod  fi  diligens  differcnriaru  notator 
atqj  iuxta proportionem  decremento  earum  fedlor  fueris,  tanta  prxeifione 
tibi  finus  conftitues,quanta  fierent,fi  iuxta  docftrinas  propofitionum  fuperio» 
rum  ad  vnguem  fingula  profequeris.  Atcpvt  huic  rei  fidem  maiorem  fecere' 
mus, in  plcrifcp  locis  vtruncp  modum  tentauimus , nc<$ quicquam  in  illis  dif» 
cordic  ceciderat.Sic  igitur  in  noftra  tabula  finus  id  comodi  eft , vt  lingulis  mi» 
nutis gradus  fuos  habeas  finus  correfpondentes.idcp  certitudinis,  vt  non  ficut 
in alijs,qux  per  quartam  partem  gradus  tantum  augmenta tx  funt,quodvni 
quartx  gradus  intermedix  refpondet , xqualiter  per  quartam  eandem  exten- 
lum  fit,  fcd  fecundum  differentiarum  decrementum  proportionabiliterper 
minuta  intermedia  eft  diftributum.  Habes  quocp  finum  totum  hic  pofitum 
6 oooooo  partiiltn, per  quam  extefioncm,ad  lecunda  minutorum  in  arcu  cum 
neceflefit,  deuenire  cum  certitudine  poteris.Si  vero  in  minutis  arcus  ftadum 
tibi  fuerit , ages  per  finus  eofdem , primas  verius  dextram  duas  figuras  omit» 
tendo,  diuincunus  totus  60000  partium  fupponetur, 

PROPOSITIO  VII.  ; 

Ex  hac  tabula  finum  arcus  cuiufcuncp  reperire. 

Gradus  arcus  quxres  in  firperiore  parte'tabulx,  numerum  vero  minuto» 
rum  in  finiftra:quod  fi  non  fuerint  in  arcu  fecunda  cum  minuris,  habes  in  an» 
gulo  communi  finum  quxfitum.  Si  vero  in  arcu  etiam  fecunda  fuerint,  ui» 
de  quantum  in  ea  parte  tabulxvni  fecundo  refpondcat.quod  in  numerum 
fecundorum  dueftum , adde  finui  in  angulo  communi  pofito , & exibit  quod 
.quaeris.  Sic  inuenifti  finum , prout  tonis  eft  6 o o o o o o,  quod  fi  uolcs 
eundem  habere,prout  totus  eft  6 o o o 0,  abjicies  ex  eo  pri» 
mas  duas  figuras  verius  dextram , Si  fic  de  alijs, 
facile  eft  econtra  ex  finu  arcum 
cognofccrc  Sic, 
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PROBLEM ATVM  A' 

STRONOMICORVM  ET  GEO  METRI- 

CORVM  SECTIONES  SEPTEM,  IN  Q_V  I B V S EVI» 
dcntifsimis  dcmonftrarionibus  explicatur,  qua  ratione  tota  i*m*f#<ri®5r««e 
difciphnaintclligiSCvfus  prxftantifsimus  in  explorandis  omnibus  apparen» 
tiis,quxinccdefti  regione  mundi  quocunqj  tempore  confpiriuntur , qui  ab 
artificibus  antehac  per  fabrcfadta  maximis  fumptibus  ac  difficillima  orga» 
naabfolucbatur,  nunc  folius  Qiiadrantis  Gcomctricioffido  & expeditius  Si 
eadem  certitudine  perfici  pofsit : Item  quomodo  iuxta  opticam  rationem  ex» 
quifitx  variarum  acmultipliciummagnitudinum  dimcnfioncs,vd  citraom» 
nem  calculi  vfum  facillime  expediri  queant:  Praeterea  quxlint  rationes  libra» 
donum  in  ducendis  aquis  ex  fuis  fontibus  etiam  per  plurcs  montes  interpoli» 
tos  in  inferiora  quxuis  conflituta loca: Totum  infuper  artificium  eiaculan» 
di  fphxras  e tormentis  ex  quocuncp  (itu  in  praefixos  fcopos  ex  primis  fim» 
dam entis  ex rru<ffum:Dcnicp  multiplices  Geographicarum  obferuatio» 
num  modi  proponuntur,  quorum  immenfus  ac  ccrtifsimus 
efl  vfus,  tam  peregrinantibus  per  ignota  regio» 
num  loca,quamnauigantious 
in  Occano. 

Omau  mine  rtceiu  conferipu  m communem  grntum  fbiiiofonm  Mji- 
tSe[eos,  cr  m fiictm  ei itu. 

Antore 

D ANIELE  SANTBECH  NOVIO  MAGO. 


♦ 


VER. 


B ASHEAE. 


HENR.ICHVM  UTRI, 
PERNAM.  M.  D. 


ET  PETR.VM 
EXI, 
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CLARISSIMO  VIRO  NOBILITATE 

STEMMATIS  ET  VIRTVTE  PRAESTANTI,  DO< 

minoloanni  Ludouico  a Vvindtck,Domino  inOrtenavv,Biel,ve' 
teri&nouo  VWndeck  Mecocnaci  fuo  obfcruando, 

Danicl  Santbcch  S.  D. 

N HAC  turbulenta  v furiofa mundtfencfljptt  ardens  odio Dei  CoHis  diabolus 
atrocius  graffatur  m genere  Cumano, quam  ullo  unquam  tempore tS  orbe  condito, 
ita  multiplicam  corruptelis  attp  ae fient  ibus  petulantia  cr  quiduis  audendi  libidi- 
ne,languidiores  fiunt  animorum  inclinationes  cr  motus  ad uirtutts  ac  fapienti*  flit 
iium,attpmaioribusquotidie  merememis  jhBilitur  permeiofus  contemptus  opti- 
marum rerum, quas  Deus  in  ufum  facultatum  Sumant  natur t condidit,  ut  nimirum 
ex  uigiUnticontemplanone , qut  funt  in  opificio  mundi , dtfflofitionis  cr  ornatus 
unacummielligentidcauftrum  opificii  fapientiam  ac  bonitatem  ratiocinantes  gratis  er  pijs  mentibus 
ipfum  rcuereamur.btcc  fane  finem  Commis  altum  licet  conflituere.cum  Deus  imaginem  fuam  in  mente  Cu- 
mana expreffirit,qudm  ut  dlumt  particeps  mtelbgemit  reucrenter  afficiat  operam  ipftus  ordinatam  con 
flitutionem, pulchritudinem  cr  effertus , alij;  congruentem  ai  operationes  fecundum  exquifttam  iufhtie 
normam  abfoltendu,  Cubitum  fibi  comparet,ul)ic  ipfl  opifici , qualum  fieri  potcfi,afiimihtur  ac  uniatur. 
Huiufiemodi  mentis  confhtutio  ifluftrior  cr  efficaaor  erat  in  primis  parrntiCus  ante  hpfum : in  quibus 
ff tendebant euidentius  diuint [apientit  rppajiJbr.  At  podquim  diabofus  inix*‘r'***ir  inflammatus 
genus  Cumanum  .i  tam  iHuftn  jhtu  fcdutlum  m pracipitium  maforum  omnium  v exirem*  perniciei  de- 
uotuit.mgrefpt  eil  in  mentes  turbida  caligo  cr  caca  rerum  optimarum  ignorantia,  fcculi  funt  motus  afjr- 
dluum  i rede  rationis  ludicio  abCorrentium,pcr  quos  extmila  lux  eftditcllionis  Dei  cr  uoOtniarix  obe- 
dtcntix.  ltaq;  fadum  eft.ut  tanquam  laxatu  fremi  mentes  cuco  impetu  in  quo  duis  malum  ruentes  ab  omni 
adione  diumeordinationi  congruenti  abhorrerent.  Ac  ntft  opifrx  nature  mifertus  Cum  an  e calamitatis  in 
qualcmcump  mtcgrUatem  rationis  iudicium  refbtuiffet.tota  lux  dium*  fapienti*  m homine  fepulta  cr  ex- 
tinda  perijffet.  Hanc  tantam  corruptelam  cr  bombilem  perturbationem  imaginis  Dei  ab  uno  Comme 
tanquam  exitiali  fonte  in  totam  pofhntatem  deriuatam  ac  transfufam  effr,tum  Sacre  Utere  tcfhntur,  tum 
omnium  temporum  rxpcnmenta.precipue  i iero  Cuius  caCtmilofe  mundi  fenefle  nimis  euidenter  loquun- 
tur. EI  p enim  ommbut  temporibus  Conibilifurorecratra  mendacium  opinionum  caligine  mentes  hume 
nas  infatuatae  cr  excecatas  ad  turbulentos  motus  excitandos  impulerit  diabohujamen  nunc  res  ipfa  aper 
tifime  loquitur, rerum  Cumanarum fhtu  multo  tmferabtlius  m extremam  ruinam  inclinare.Qmtra  tam  pe 
fhfiram  Cumano  generi  caCmutalem,que  furio fo  impetu  ab  mteBigenti*  diurne  mentis  a b Srados  cr  auul 
fosm  extremam  perniciem  precipitat,  cum  Sapientifimus  opifrx  pii  operis  delhudionrm  cr  interitum 
non  uelit.cr  iudicium  rationis 'm  aliquam  lucem  refluuit,  cr  iSudria  tepmonia  in  EccUfia  patefecit , quo 
non  fotiun  commis  cr  generalis  miferie  fontem  ojkndunf.uerwmctiam  quomodo  cx  infimis  cr  dcnpfrimii 
tenebris  emergere  atqi  ex  diaboli  uratu/H, etfi  exeeeatus  fiXavrix  totus  mundus  fefc  muumc  im- 
plicatum fenttat, tamen  ardifiime  confrridm  m medijs  fordtbus  tacet,  expedite  folulos  euadere  liceat,  eui- 
denter nobis  ante  oculos  confhtuunt.  Igitur  'm  prima  quidem  mundi  etate  cr  arumne  fu  erunt, cr  organa 
fua  indruxit  diabolus  ad dtfhrbandum  rerum  ordinem  diuinitus  confhtutum  ,fed tamen  iti  calamuofttm 
fhtum,qualts  inCac  effata  feneda  cernitur,  res  buman*  nondum  erant  dcuoCtta.  Qim  enim  Dem  pro- 
tnifiionc  faCttis  moiio  primorum  parentum  ad fefeac  fuam  lucem  reuoeaffrt,  plurimorum  obcdientia  f*. 
dum  ell, ut  dtfcufja  diabolicarum  prefrigianm  caligine  m agnitionem  tmpreff*  dium  itus  fibi  imaginis  re. 
fhtuli, fatuitates  fibi  mfitat  in  contemplatione  dijfofitionis  ac  ornatus  rmsrn  conditarum  promptius  cr  fa- 
eiltus  explicarcnl.llaq-  primum  diligentia  fumma  ac  rndudnx  notabant  umbrarum  metas  ac  mteruaUa.Sa 
lis,Luiue,  ShlUrumiq  inerrantium  ortus  cr  occafus,dicrum  item  merementoru  cr  defrduum  uarietatem. 
Atq;  fic  intentis  oculis  mundi  opificium  per biflr antes, cum  ordinatione  fumma  cr  congruenttfiima  Camo 
mafingulae  paries  inter  fe  connexae  cr  extrudas  oCferuarent , unitatis  inde  agnitionss  aefenfum  dium* 
intrUigcntir  percipientes, ad  normam  iufliliraccommodatiorct  edebant  operationes.  Cuius  rei  fane  tHu- 
firiafunt  teStmonia,qubd fcientia  de  motibus  corporum  calrftium  in  Aegypto  circiter  duo  milia  anno- 
rum a lofepc  i tff  ad  Vtolcmeum  propagata  fit.  (refemte  mundi  etate,  prafertim  legis  tempore  multipli- 
cat* funt  molitionibus  diabolicis  letnoresmgenere  Cumano  corrupte/*,  paulum  extmda  e S omnino  m 
plurium  animis  tot  ingruentibus  falfsrum  opinionum  tenebris , nat a linguarum  mubitudme  cr  iifferfil 
per  totum  orbem  nationibus , fi  aliqua  faQcm  remanferat  fcintiUa  mteBigenti*  de  uero  Deo.  Quanquain 
igitur  horribili  turpitudine  deformat*  tunc  effit  mago  Do  in  maxima  muQitudinegencris  Cumani, tamen 
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nondum  nant  motui  tum  pcftilcntct,nec  tanta  res  omnes  mmtuijs  'muofiiendi  licentia  lUSoto  quanta  et 
mnae  (hdta  0-fiinofi  munit  fenetia.  Certum  efl  enim  plurimorum  tnimot  legis  Deo  sutore  conjhtuta  Hi 
« terrore  i (urio  ft  peccandi  licentia  abfhmtos.prafenm  panis  atrocifimi  unie  oculos  prafixu  c r ma- 
gtsiuitao  rationis  obtrmperaffe.c-  cmdcnluis  qua&mcunq;  diutnsfapirnlia  lucem  afbexiffe,  nec  puucot 
He1m  abfiafa  diabolicarum opinionum  caUgmepUujinorc uueBigcntla  Deiuc operum  ipfius  fbUn- 
Sort  iBimman,a ’ ultorum  emendarent  errores,  cr  uiu  atiiones  ud  regulam  iu&itia  exquifttiut  fietie- 
rent,uc  temperarent.  Huiufiemodi  marum  guBcrnationem  ac  operum  cojhtutionem  aliquo  modo  floruifti 
m populo, quem  Dcusfibi  peculiariter  elegit.  Suere  liter  £ nolis  attejhntur.  Caterumfi  uentatis  ItmpL 
cijima  normam  fecuti  etiam  aliarum  gentium  mores  cr  res  geSas  examinemus,  mtuper  qualis  6 Deo  er 
natura  notiones  ac  fenlentias  habuerat  exchfis  c acorum  affitiucm  tencSris  expendemus,  certi,  trrttw 
eonjhbit,nondum  rationis  iuiuium  m tama  parte  genens  Sumam  diabolicis  furoribus  lam  tmfaabUittr 
excacatum.ncc  ita  molenter  auulfum  cr  abfratiB  ab  mtelhgcntu  iuftitia  cr  retiarum  atiionum  obedien 
tta,utm  Sae  turpi  cr  mfana  mundi  fcnctia  fien  u, demus.  Prataqudm  enim  qubdm  mentitus  omnium 
ntjcnpta  effit  lex  natura,etfi  Dane  in  plurimis  obnubilaret , cr  caca  caligini  muoluret  peccati  ey  affi- 
auum  corruptelis  hojhs  iuiolus.cutus  httettigentia  quanam  atiiones  iuftitia  congruerent , cr  qua  'a  re - 
(htuime  abhorrerent, non  difficulter  tudicare  patuermt,  multa  praftmtijluna  Deus  cxatauit  incenia  m 
quilus  prata  communes notiones  ligis  nxtnfrlenJiiiorem  accendit  lucem , qua  non  lolim  cognitionem 
metutu  m externis  moribus  cr  operationibus  ac  politica  rerum  gubernatione  procrearet  uerumetiam  le- 
erettores  natura  proprietates  ac  facultates, prafertm  elementorum, animantium , llirpium  cr  pltntarS- 
demde  opifici)  mundi.ac  (hilarum  patefaceret.  Quarum  pulcherrimarum  rerum  uigilantl  coufiderationt 
er  admirandi  ordinis  intelligentu  non  difficulter  ratiocinati  funt.fapienuftimu  ac  optimum  nuendam  opi- 
ficem  effe, cuius  nulu  ac  prauidcnlia  ordinati  rerum ommum  ortus.mcremcnta.progrefiioncs  ftuus  erui 
cifiitudines  gubernctur.Hac  ratione  confecutlfunl  non  lanium, ut  facilius  cr  exquifmus  reae  rationis  im- 
pcno.uoluntatu  m:l. nationem  adeorruptorum  ./fitiutm  prauuatem  refrenandam  cr  operationes  tura 
tuti  congruentes  efficiendas  fubijcerent,uerumetiam  Urima  de  Deo  cr  prouidhttia  cognitionem  per 
ciperent  quam  plurimi  iUormn, qui  longo  tempore  furdis  auribus  externam  legis  promulgationem  baufr. 
runt;id  quod  non  inficiaturos  mtbi  cxifHmo,  qutftncero  ueritatis  frudio  Socratis,  Platonis  -Mercurii 
Tripnegifti,  Pbmt,cr  aliorum  dcDeosy  uirtule  fentenlus  expendant.  In  gubernatione  rrr'um  publica' 

rum.tywdicijt.nonfihmmtcBigcntuuaitatisiBufrioraat.criusVordmisconftitutiofinnior  obfrr- 

uatiokfrnator, uerumetiam  alroeiores  poena, quarum  palem fatii  metu, qui  publica  utUtatis  conditio- 
nes  labefactare, ac  nauosbonarum  conftuulwnm  maderet,  aut  mores  uila  pruuta  mfummam  diffio St- 
lionem  crpetuCintiam  effundae conarentur,  tanqium umculuconfiritiiapaniciofis molitionibus  ablH- 
nebant.  Vt  inierim  taceam, quanto  exccBcntior  mgcmortm  uis  fient  in  omni  maximarum  raum  adJni- 
jbratlonc,Uldebcet  eloquentia  crftralegematum : quanto  motor  fortitudo  m repellendis  patria  Dcneulss 
eum  pro  aris  cr  fias  alacrius  ac  ardentius  eum  Soft,  confligerent,  cr  extrema  diferimma  fublrrnt  gubu 
m Sae  munii  fcnctia fieri  poffit.Hec  dubium  eft.qum  rationis  mpenum  magis  praualumt  cocis  affini- 
buscr (Mas  cupiditaiibus.ctfi uni  ignorantia  Dei  plsrimorum  animos  occuparet, qubi  mSae  uieioltRi- 
mafinctiamundi.  At  nunc, ut  tandem  uemamm  ad  e.lanutofam,decrep,tum.  delirum  cr  corrup, iCilium 
■6oc  mundi  femum,m  quo  [ane  quoquo  te  urnas, prata  turbulentam  mendacium  opinionum  catLnem 
prata  cacos  acfimofoijmpetus.quibm  non  fotum  fmgularum  unius  emufq,  cilionum  ( ut  ex  etfitiis  luce 
eCsnus  confrietur  j lonfilia  corrwnpuntur,uerumetiam  m rebus  adpubhcamgubanationem  pertmenti- 
bus  totum  de  unitate  iudiaum,u-  lufh  ordinis  conllitutw  plani  muat„ur,ac  difhrbaturtan  non  aulcouid 
unquam  sn  genae  bumano  ab  orbe  condito  natum  efl  corruptda.qmcquid  mciofifima  cr  pcfblentis  con. 
fuaudmuinuctium efl.quicquid ddinorumfomntorum.pbanufmatum.ey  exeaabiUum  mcidacorum 
amore  diabolo  procrcatum.o-  longc  lateqifiarfum  ac  dtfiipalum  efim  Sac  pofirema  temporii, , annuam 
ab  exSau/b  /bntefmulpraapuatum  ae  profiifumfit.dil, gentilis  expendant  meem  unitatis  amantes  Cer 
to  catius  eft.m  quibus  uelminima  luceat  uentallsfcmtlBa.confiffuro,  omnes  imagmem  Del,  tam  tetra  er 
Sombilt  turpitudine  m mentibus  plurimorum  bomnm,nunc  temporis  effe  deformatam  rr  defruti  amMt 
quimadnodum  unitatisqmdam  mfigms  teflis  conqunttur.ipf,  bomtnes  nonfoliim  i Deo  cr  neat  ore  luo 
m(mpemrUs,crlmolcr^perfidUiurict^^ 

pote  natura  drpccnmt,adco  ut  nrc  qiucquamjfi  dicae  fa,  HI)  amplius  bomm*  prata  externam  eorpo- 
ru  ffircicm  camq;  ipforum  culpap^rmumdefimatm.mulnsq,  manbns  capsam,  cr  mutilem  reiiZ, 
obtmcantMic  uno  nobis  fisnofo  cCamore  obfirepent  laruatl  unitatis  tefhs  cr  dotioretlane  tam  atrocZ 
accufetionem.nuc  temporis  inique  mftttrn, eum  diurno  auffiicio  patefatiu  diaboli  praftsgiis,  c r deletio  faL 
fanm  opmomm  pratenufid^^eGifia^ffiarfafitpatot^firi^^^gJ^ 

mulutuSogcnntsbtmanipeJklcntffiusUbaataenoribm.nonfolimuailatcmagnofcat.uaumctixmin 
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certam  faliitisuiam  refUtuta  fit , quinetiam  mgauutnm  artium, ac  totius  PEiCofopEiaflntet  i Eartariei  er 
dsliriorum  fordtEm,  quiEus  inuotvn  muftu  retro  fceulu  erant,  repurgati,  cria  'mtegrum  reflituti fint,  ut 
fanc  nune  appareat  ue ruam  Emen  euidentiut  quam  uBo  unguam  tempore  ai  oric  condito.  At  fi  notis 
uerum  fateri  licet  jd  quod  experientia  quotidiana  EucecUruu  notis  ante  oeuCos  oflendit  uffyadco,  ut  flre 
udius Jcnfum  non  fallis,certecuidentiiu  ejl  quam  ut  negari pofiit:  C7  fi  muhipliccs  eorrupteCa,ty  prajH- 
jjtofe exarandorum  < ultuum operationes diatoh  m/hudhs  fui  religionis  pratextu  mtrodudia,  plurimis 
m Cocis, Deo  uicifiitudinescrfucceffiH  rerum  ita  ordmantejint  e medio  fuECata:  quinctum  [upcrfhtiofa 
deliramenta  dc  fucatareligionis  opinioniEut  in  mcmiiut  pturmonum  Sominum  extinila externi  uerii 
dcnuncutionettamen  res  tpfa  maniflfhfiime  loquitur, mtenorem  fontem  malorum  omnium, qui  e ft  m men- 
te fincereaE  omni  uiciofitate,turpitudine,prafligiofa  caligine  cr  cupiditate  dclirioriM,fuper/btionum,Cr 

tomtilium  mendaciorum tpreterea  corruptifiimorum  cr  exarandorum  affedbtum,qmHus  tanquam fre- 
nis m tranfuerfum  aguntur  jiiriofi  anmioic  rapiuntur  m exitinCem  uorujmoa  oaimum  fcclenm  cr  atomi 
nandarum  opcrationum,nondum  quod  ia  primis  fieri  ncccff atrium  erat, fi  Cocus  aliquis  ueritati  admittere- 
tur, purgatum  e(fe  cr  a SCutum, ac  in  integrum  refluutum.Ccrtefi  quis  uentatis  flagret  fludio,  cr  mentis  a- 
eumrrdleHue  intendent,  protinus ag nofeet tllud E xccEieUs  .rumofum  parietem  extrinfecut mutili  ea- 
mcnto,r.on  rxpCetis  eius  internis, quas  egit,  rimis  ait  illis  nunc  temporis  ollmiri,qui  currunt  antequam  uo 
tau  jint  dtuinitus.Ex  tuiufccmodi  fonte  tam  pcfkCtntt  cr  exitiali,  quid  m tute  priuate  mores  cr  mfhtu- 
tioncm,quid  ia  omnia  rerum  agendarum  confilu,quid  m maximarum  renun  guternaiionem  de  fluat, ex  - 
pendant  iHt,in  quiEus  iudieuim  rationis  lenctricofli  prauafet , cr  imperat  affidliEus.  Uaq;  mirum  utderi 
naa  deSct,quid nunc  ia, ‘initu  multitudo  flirioforum  Hominum, {luitis cr  fanaticis  opiniomlus  corrupta, 
Veiim, Soncjhs  de  ulla  humana  mfluutioncs,do(lrinarum  fiudia , cr  omnia  Ctrifhane  focietatss  uutetiCt 
CycCapico  contemptu  affirmentur.  .Multo  l nimis  anxia  cura  utdlus,muEot  ptrnteiofa  uoEiptales,cr'pti 
tnx  SardanapahpnuCloi auariua  fordesjmuEos amtitioja  imperandi  litido,cr  srexvncaytcaerru  at  agni - 

tionefti,cf  inquifiiione optimarum  rerum, quarum  notis  couflderationem  Demi omendauit.auulfos  cr 
atltra  dios  in  exilium  praetpitant.  At  Sae  etft  non  mediocri  dofore  cEnfltan  um  pedtus  afficiant,  cr  reuera 
fint  exilio fa  prfhl  Cumana  fatuililamen  atrociores  funt  toflrs,  qui  cum  rerum  ueruatem  iuftrudli  audio - 
mate  profiteri  utdcaniur,  tamen  excacati,cr  mentecorruptt,  findhmoma  pratextu  etiam  fimplieiores, 
qui  aliquo  ucritatis  tanguntur  fludio,cr  emicantem  fucem  e Congisiquo  affliciunt,a  redlo  itm ere  longiflmi 
fcdudlos  ia  pracipitilM  matorum  omnmm.cr  extrema  perniciei  una  fecum  deuohiunt.Elp  auttm  tam  tor 
ren  do  furore  graffetur  in  genere  Eumano  toflts  diatolus,lamen  miratih  Dei  prouidentia  cr  auxilio  inter 
Eos  motus  crfludlsss  tam  turEufentos,quaJJatafludluat  cr  uo Cuituruera  Pactefla  cymta,  taqudm  iu  fauif- 
funa  tnapt Jfcur.Quotf  autem  in  Sae  extrema  crCinguidafencdta  tanto  ei  ffiCcndore  cr  admiratione  om- 
nium Deui  exinfimis  quafi  tenciru  dodlrinanm  ominum , toc  ei},  totius  PEiEifopEtafintet  mutis  retro 
feculis,tot  ffiims,tot  dchrijsfot  mendaciis, tam  monflrofa  cr  prafbgtofa  pcrturCattonc  oSrutos,  inuoCutoi 
C~f  puC.es  m tamcLram  Cicem  refliiumt,ut  non  mediocris  mufntudo  prafhnitpimorum  ingeniorum  ma 
gno  ad  di  flendum  ardore  ai  eenfa , ir.crrJitile  didlu  quanta  Creui  tempore  fapientia  rcrunommum  m- 
flrudla  fioriurit,ac  rriamnum  fioreat,maximum  certe  Del  Scnefieium[agnofccndum,crgraiiiudme  com- 
memorationis cefeErandhm  eS.  VoEutcnbn  Deus  miratih  eonfilio  non  dico  languentes  cr  fopitos  tum. t- 
naruu  melium  fenfusjed  plane  fu ffoeatos  ,fepuCtos  cr  extindlot,tam  ignoratione  fui, quam  foeda  cr  mut- 
tip!ici diuturni  temporis  tartane.cr  fanaticorum  di  Itr.orumporlenns , partim  gfona.partm  ucritatis 
Jh.nalrs  excitatos  ad ntuefhg  itionem  rerum  cr  fapicntta' fimus  impellere,  non  tantum  ut  m genuini  ufirn 
Sumatta  natura  facuEatcs  aliquo  modo  relhtueret,fed  etiam, ut  apertis  oculis  Eia  clarius  intuerentur  Eo- 
mines, quanta  cum  turpitudine  arationis  participe  natura  ad  deformitatem  Erutam  cr  EeEnmm  defle  e- 
tmi  ac  dcgenaarmttulqi  ofkndcret  rerum  Humanarum  cuculus,  non  a caca  cr  Eruta  fortuna  aut  ea  fu  uo- 
Eii  CT  iadtarflfed .<  mrnte  intellig cn(r,iu| fa  er  potenti , confliluto  ordine  guEerttari , qua  aliquando  iufio 
iudicio  monltrofu  deliriorum  cr  mendaciorum  eorrupteCu  a confhnns  cr  immota  unitatis  integritate 
CT  ffllcndorc  fecernere,cr  feeretas  aEotcrc flammis  confhtuerit.  .Magna  funt  pro 'r  flo  Huma  prouiden- 
tia tefhmonia,  c r reuera  Tiu/tirf  «r ,Sanc  rerum  naturam  twnexDcmoirm  atomis  temere  conflatam , nec 
miferjEifem  rcrumomtuum  deprauationem  perpetuo  duraturam  ,fed aliquando  diaEolica  licentia  inie- 
dhs  frenis  fecuturam  tranquiHtatem,cr  rcfhlutioncm  natura  m faeuEatem  earum  operationum , qua  di- 
uina  congruunt  ordinationi, adnur jr.da  uicifiitudmes  muEtphcium  euentuum, qua  inciderunt  in  Eae  po- 
firtma  tempora.Sed  Eae  non  confiderant  aut  expendunt  duEohcis  pEantafmalts  oSflupcfadie  menter. 
Cum  igitur  m fummacr  teneEricofa  EarEarie,quaoecupatut  erat  totus  mundus, non  multo  ante  Ere  tem- 
pora paufatim  melioris  eruditionis  lux  emearet, non  tam  rationis  iudiciumfecuti,  quam  admiratione  re- 
rum incognitarum  pereulfi  cr  fhipefaHl,qai  dodlot  fluere  pojfcnt  turi  pniieipes0-foeupfetes,aeffiegfo. 
ria  aceenfi,  ut  notata» fui  cefeEcmmam  cr  immortalem  somendationem  orti  cr  pofbcritatt  tefhtam  re. 
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linquercmjnklionimPudia  bberdiftmc  aluerunt. itaq;  faOum  excitata  ffie  melioris  fortuna , mxU 

illud, T ,/UM  xJ plurimorum mgema.eum neruot omnes  certatim  intende- 
rent i m rerum  optimarurh.Soc  eft,tSstbp>p6iafiudiji,d  fl«  rarum  aiunto  cum  fueceffu  pnfcntlantes  om- 
nes Sumanafapientia  fontes, cr  fefc  & prmctpct illuBrarint.  thbit tam  arduum  cr  difficile  muentnefi, 
quot  tanto  ardore  accenfa  ingenia  mteniatum  reliquerint, quod  nonfumma  'mdu&ria.cr  HercuCcujudb 
riBut  peruefHgalum,perCi&ratum,ad unguem  excuffiun  c r examinatum  in  (licem  emifermt . Fulcbenma 
ueterum  auiorum  monumenta  pxrtim  uctulhtc  diuturni  temporii , quo  cum  6 lanii  ty  lineis  rixabantur, 
parum  defmbeniium  ignoratione  er  fudi  negUgentia  pbinmit  m icis  turpifiune  corrupta  cr  mundata, 
dcnicg  barbarorum  Sominum  deUrift  xjfordibiu  contaminata, qua  jhtim  ueCmcliorit  mdohs  ingenia  m- 
explicabili  difficultate  confiifa  cr  perturbata, a ledhone  unquam  ab  macceffo  [copulo  abfkrruiffint,  tanta 
mgdantia  pemefhgata,  tama  ludicij  acrimonia  rxammata.tj  fmquL  fere  m integri  refliuttafunt,  ut  quid 
defideran  poffet  amplius, uix  muentai  Qgid dicam  de  nouit  cr  admirandis  iiffiallmarum  cr  pulcherri- 
marum rerum  mucmiomb :u,quib»ibaetempora  non  minimo  cum  frkndbrc florucruntlSinguba  bic  com- 
memorare cr  pcrcenfere,non  r/i  buim  temporii  aut  inftituti.  Quid  eji  ergo,  dicat  ahquu.cur  tanta  atro- 
citate,quicqmd  un  quam  fuerit  dubotieU  mohtbmbua  natatum  turbulentia,  quicqutd  Jhbiluum  depra- 
uatifma  eonfuetudinu.quiequid jparfum  csbimniarum  cr  infinitorum  mendacioru,  qutcquid /tuborum 
affeOum  ra nomi  iudicum  m rebui  omnibiu  corruperit  ac  difturbaril , deniq,  non lolum  jentem. [cd  ter- 
rificum cSaos  mdorim  omniumnot  mSacpoBrema  tempora  delirant u mmdijencaxqu.fi  conuolu- 
tum  in  eandem  maffam  cr  congbbatum  praeipurmus.Eqmdem.ut  rem  ipfam  mtcUigam  bona  mcntei  ita 
feramus  congruenter  uaiicmiji  prophetarum, cr  infallibili  ac fane  nimium  euidentl  expenemia.emn  m 
primis  fixum  icmponbiu  afixtu  eim  facultatis , cumi  participatione  cr  i"eyi*  adfimlttudinem  Dei , 
qua  perfeiljm  cum  eo  comunionem  efficit, continuis  incrementi!  proficeret , diaboli  affu  praupitatut  fit 
botnojtfi rationu  luduium  non  prorfus  obrui  er  extumi  paffmfit  Dem, tamen  m uB, plicatae  effi  dium 
nuate  lanporn  miferabilioret  m genere  bumano  eompteCu  cr  calamitates, quibus  u bis  extremi  iempo 
ribm  Unquam  aggrauata  matorum  omnium  concurrente  multitudine  efferta  feneUute , natura  non  lolum 
imbecilliora  adaerfus fimofot  impetui  finitorum  affiituum  pugnandi  inclinationes  cr  uira  obtineat  ut- 
nmetum  perplexi  u-fadafalfarum  opinionum excitate  perturbata, cr  SUndientis irretita  mnculu  pec.  - 
ealiab  omni  fana  recordatione  optficu  cr  liberatoris  Da,ereiufdcm  operum  tnjpclhonc  uigihnliort 
abfiraRa.atq- in  tetram  fermtutem  diabolicarum  molitionum  rcdiRa.in  extremam  ruinam  iamiam  in, li- 
net.Quam  enim  fons  ipfe  in  mennbui  plurimorum  Sominum  continuato  cr  tnemtflo  influxu  diabolico- 

rumcnjhnfiuum.coTTUpufimoruaficauumgr  abSorrmtiumxrcflarattoniifinccTitatc  cupiditatum  tam 

tetra  cr  Sornbih  * na^off* n,  omni  jmumu  facubate exbau/h  perturbanti , cr  adfummum  uiclatm 
fitju  non  opificium  aliquod  natura,  fed  monfirofm  potiut  cr  ponentofum  quoddam  diaboU  cSaos  eon- 

ffluma.ficiaccUTmirumutdcTctiiT.quicquidmdhconfiliorum.quicquidopcTationumintotauitaprolin 

datur, quin  per  fe  turbulcntum.cr  fiuBumfitute  penitus  ab  ordinata  dimna  prouidentia  eonfhtutione  at- 
horre  ati  Videamus  igitur  quidnam  SlxiOa  tamffthdida  omnis  generis  eruditionis,  Dro  antoreJn  Sit  po- 
ftremis  temporibus  aeeenfa.cr  per  lotum  firi  orbem  fftarfafin  maxima  muCitu dine generis  Sumani  cjfrce- 
r it, quomodo  nat  luam  cr  mus  infixam  mcduUu  pcfirm  umorum  omnium  rxpurgaril  ac  [uflufera  Cer- 
ti Ji  luci  ex congruen nfitmtt  tr  maxime emdenttbus  effla*  cenas  eaufai  ratiocinar,  [exclamabunt  om- 
nis,qui  non  prorfus  deplorata  mentis  funt^d  reuera  Sicconigiffc,  quodfapemmero  in  (ciSaltbu,  mor- 
pif  accidere  fodet, nimirum  ut  etiam  cflicacijhma  cr  prafhnnfiima  pharmaco,  ab  Imperitis  cr  fitlliil 
medicis infufxagrotantibM.nonfolim laborantis  natura  uirctnon  refhctBcnt.iimfuccurranl  uerim- 
etsam  praualenle  morbi  malignitate  deuiiia.eorrupta  crmuenenum  conucrfa  ,ft  qua  fuperfint  m cor- 
porc  facultates, abruut  CT  fuffbcatas  funditus  extmguant.  An  non  experientia  nobss  cCarifimi  atteibtur 
fi  modo  oculis  ad  utdendum  infirua, fumus, non  paucos  ex  Sis,  qu i excellenti  dodimna  fuerit  exculti  om‘- 
eiino  abborrentet  i patefada  umtatujflen  dor  e eorrupseUs  dcfindtffe  ac  diffemtnaffe , alc  prorfus' alie, 
nat.difartai  cr  dbprauatas  nonfolum  ab  omni  immola  infieU  redit, udme,  uermettam  d cimunis  fenfm 
coarguente  integritate  operationes  edidiffe.  Qgam  fit  igitur  pericubfa  poffefio  hierarum  cfapieniia  fi 
«on  « bn«  ptdem  mnatum  tyincodlum  uirus  diabolica  prfhCcntia,  cr  uitiorum  omnium  coBuuiei  radi- 
titus  expurgatmufracipitatum  cr  contritum  fuerit Jinon  flagret  in  mente  perpetuo  ardem, farnum  eon- 
(hnmcrmmotavcritalilftudtuiufaalcintcBigunt  omnes, qui  non  funt  prorfus  exc acati.  N unefiuioiCan 
tiore  mente  exploremus  iBorum  sonfilu,cr  integriore  iudieto  ad  normam  mfiieia  expendamus  qu,  Sit 
temporibus  aliquorum  ftudia  pnuamfumpiibul  ueuerunt.aut  eruditis  framu  Ciborum , non  uri-iui i lar 
giti  funt, certe  fere  quotquot  funt,  omne,  non  tam  eruditionis  amore  buc  txUmuhtos , quim  inexplebili 
quadam  manis.crmox  pentura  gloria  fili  tortos  effe , ra  ipfa  (aquetur  aperti  fime.  Quam  fjhdum  er  ao 
fiullumfxpuntu  Eme  pcreeperw.cuidhuqimi  IcjUniur.pturmorumfiuha , turbulenta  cr  pernieiofk 
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teluipufUcis,crlotifominimgenerimoltionet,quilus  nontantlm  libertatis  ini  m Cocta  non  putea 
fulCstum  er  extindum  cBpscruinctiam  prater  attritu  <y  evacuatu  fui  Jit  orum  faculates  non  parum  m- 
uoajfcngiunis  efi  ejfufiim,  c r conflitutionei  rtrumpulliearum  jblihta  non  tam  frruilet  quam  for  dide, 

rtlut  pefhfire.Qushs  autem  luerit  in  pbnfa,qui ergadodos  lificralitatein  exercuerunt,  uirtutit  cr  luc- 
tarum admiralio,quilm  tamen  ne  pilo  quidem  melioret  [adi  funt,ofknJit  iUa  fiuduam.cr  ai  quamuit  au 
tam  molilis  opinionum  uanilat,  quilm  f alium  rft , ut  quantum  gbrie  er  fflendjrH  antea  eruditioni  ac- 
creverat,m tam  caCtmitofum  cr  miferalilem  flatum,  ne  dicam  in  extremum  contemptum , nunc  dcuoltU 
fl. Tanta  ed  rerum  luminarum  conflantia, ut  qua  pauCo  antemfummumfafligium  fluita  mortalium  ai- 

mir ationeex  infiiruttaielrn  fulfata  creueda  erant  hiera,  nunc  qfirmfafldiofafaiictatc  a- tadioconre 

ptK.cum  pauCatim.quo  ille fujlcntarmtur, fundamentum  Ctlafceret,quaft  huifilmo  occurrentis  uenliim- 
pulfu  excuffefhtim  a culmine  m pracipmum  extrema  eaCinutotis  firmantur.  Uaq;  fit , ut  nunc  temoprit 
unaquacf  pars  plt  h>foplia,quo  divinior, quo  magis  atflrufa  cr  remota  fit  a crafiis  ilis  (cnfilm,  qui  nolit 
cum  Irtuis  animitilus  funt  comuncs.quo  feacnortt  natura  facultates  ratione  diuinilut  infita  noBns  men 
tllvs  inuefligct.cuidcnuia  expluet  crful  afpedi  conjhtuat,  quo  iBufiriorem  ie  prominula  Da  certitu- 
dinem'm  animis  noflris  accendat,  quo  infplcndidtorcm  noftn  cognitionem  nofmctipfos  e medijs  fordtlut 
pauhfpcrfeuocatos  mineat,  cl  certe  negfefltorimd  magis  affernahlts  reddatur,  cr  cultores  fui  non  fis- 
um hs  contemptiorem  fed  etiam  inforititorem  suta  /huum,quam  fit  cerdonum  aut  ton forum , tanquam 
al  equis  aiafinos  prsctpitet.  1 Ba  iuntaxat  eruditionis  particula , ex  qua  dolofi  fies  affulget  nummi,  ut  lu- 
cri lonus  ejl  odor  ex  re  quahlct , qualemcunq-  apud tc iram  diam  Icftiam  multorum  capitum  cr  etu fi- 
dem gubernatores  exifhmationem  retinet,  ac  proinde  plurium  aifc  difecntium  conatus  aUtcit.  Etenim  fi 
uerunlucat  cura  periculum  fateri.quainnuncfimt  frigidi  c~  languentes  inmaxime  multitudine  nofrritcm 
poris  gubernatorum conatus l» conjeruatione rerum  optimarum, quarum diuinitiu fili  curam  effc  com- 
mendatam fiuhitia  uuolbralili  uitiati  non  agnofeunt , cr  quam  tgnaui  incorrupta  fini  exeeutores  iufiitia 
tum  multiplicibus  experimemie  excmpCs  quotidie  aperti/hme  (oquuntur,tum  ueris  gemittlut  ii  deplorant 
omnes  pif.  .Maximis  nunc  temporis jbpendijs  cr  mcredilih  fimptu  aluntur,  in  fummo  pretio  lalcntur, 
in  ftnu  fouentur, tanquam  catelli  -Melitai,mimi  fcurra,cr  reuera  a fini  ad  Cyram  Quid fi  nunc  uiuat  D t- 
mocritus.qut  perpetuo  rifu  pulmonem  agitare  folelal, in  quos  cacllnnosfafutum  in  cxifiimamuiiQuid fi 
exeerandis  cr  plane  detrjhltlei  nodra  fenede corruptclm intueatur  Heraclitus,  unde lOe  oculis  [uffi. 
ceret  Sumori  Qar  ergo  nurum  uideatur,  fi  aliqua  fossa  mentes  prefagiant , tam  deplorato  rerum  Suma- 
narum  fbau  perfifkmc  imo  quotidie  rem  tn  deterius  Calente  Ireua  fui  urum,  ut  in  pri/lnas  tcnclr at  re- 
volvatur totus  mundus,  Soc  ejl,  ut  exoriatur  iterum  Barbarica  uafhtas  cr  CycCdpicuilitcrarum  omnium 
contemptus  {Brutum  cr  m fanum  uulgus  Sominum  iam  olam  ex  toto  pedore,  fi  aliqua  faltem  illuxe- 
rat in  eo  mehons  rationis  fctntiBa , omnium  rerum  ucritatie  amorem  radicitus  exturlauit,  totum  fulmer- 
fim  in  medijs  fordslus  leluina  voluptatis  cr  hlidinis  iacet,adco  ut  nunc  fire  conclamatum  fit.  Igi- 
tur in  quantis  periculis  deploratifiimo  luisse  firiofe  mundi  feneda  tempore  uerfentur  etiam  melio- 
ris nota  lonunes  .ncprcjbgioft  falfarum  opinionumcaligine  involati  cr  circumvenis  incommune  exi 
tissmal  iis, etiam  quluseumneceffirii  uiuendum  ejl,  violenter  alQradi  pracip ites , uni  cum  omni- 
organis dialoli  irruant,  qua  dificnfattoms  rerum  cr  Cumanorum  eventuum  olferuatione , cr  inteh- 
ligenliaDrioperum  affequrndorum  eottufirata  cr  infinde  funt  mentes,  tanquam  in  clara  Cuce  perfii 
eacifitme  intuentur.  Et  fi  autem  per  me  facile  inteBigam  dementatae  cr  infatuatas  Cyclopias  furoribus 
naturat,quarum  aures , infhr  ajpidis  incantatoris  uoccm  audientis,  ad  omnem  de  uentatis  explicatione 
eomemorationem  olfurdifcunt,nec  Deo  opifice jsee  operum  ipfius  confider asione  moueri.qiun  potius  tla 
prajradasin  atris  mendaciorum  foriiliu  cr  lenelru perfifine , ut  nullam  veritatis  fcintiBam  intueri ua- 
lint,  nec  no  Ora  querela , c r certi  c enim  iamiam  mmncntis  eeruiaim  omnium  periculi  aperta  tefbfiea- 
tione,udminmu  al  innata  cr  in  immenfum  erefeente  in  imo  pedore  ccecitate  defiedi  pojfe,  tamen  inge- 
nia non  prorfai  deplorata  cr  mentes  non  omnino  diflortae,  depravatas  cr  inutiles  omni  ueritatis  intcBi- 

gitent,in  quantis  periculis  uerfentur, quaefmguls  fire  m 'ornetis  dhtllohcii  mohtionilus  per  organa  ad  Boe 
mfiruda  loti  lum  ano  generi  intentantur,  ( Huc  profido  eo  firmdalihora  effit, qui  difficilius  prefenli 
tempore  intcBigicr  minus  fentiri  po(funt  facile  agnofeunt  omnes  f lapientes ) ac fefe  erigant  in  [anam  re- 
tardationem  liberatoris  Dei.quicr  lenire  maCt.cr  in  ueram  fui  agnitionem  alfinfa  diabolicarum  pre- 
fligiarum  caligine,ue  cum  maxma  firio forum  Sominum  muluudine  in  perpetuum  corruant  exitii,  tpfum 
toto  pedore fitientes  inducere  uul  cr  potefi.  Attt  lie  in  primis  neeeffe  ejl,  ut  lorrililem  turpitudinem 
diabolicis  furoribus  fiultis  eupiditanlut  cr  mendacium  opinionum  tenelris  depravata  cr  fire  cxiindse 
imaginis  Dei  mfe  quifq;  agnofcens,ac  poenitudine  diidus  toto  cr  ardenti  pedore  ad  inteUigentiam  ueti- 
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talis,hijliria,ipfum!#  Carum  inhaufittm  fontem  Deumfmmum  Sonum  0aSfohtta  potentia  mrnttm  om- 
stes  jmmi  fui  fjcufiateieonuntat,0  tanquam  m cntifitmumfcopum  c r unicum  faCttis  portum  diriget. 
Etenim  /fiifim.rft  immlu,crno[mciipfos  'm  extremam  perniciem  pracipitansjlam  Sumunt  mentis facul- 
tatum mftudijs  dofinnarum  er  confiiijs  infhtuendis  quam  corpora  utrum  & cilionum  in  ommljtotiul 
Ulle  negocif i u fui,  fi  tum  excuffio  dtaboUca  fcruitutn  tugo,0  excbifis  meniCtdorum  teneSrit , animi  no. 
Ari  abJoCuia  meoOwsitas,0  eernfiima  fahis  mde  confequatur.Cim  ergo  non  jint  in  eum  finem  Sumant  tu 
lurt  facuCutes  a Deo  opifice  extrudit  ut  'mutilfifocdo  0 turpi  ocio  debilitata  eCtnguefeant  0 auafi  m- 
tereant.nec  ut  aSSorrcntiSui  c dtumaproutdenlu  ordinatione  afliontbus  mferutant  cr  mcumbant  ,fed 
Ili  eum  frudum  adftrant , ad"  quem  m prima  fbam  creatione  deftinata  fiunt, facili  'mteUigent  tSuSratt 
mentes, ueritatis  crfapientitDei  radiante  Cumme, duplicem  m fefeuim  cr  motum  effit , cuius  una' pars  in 
ratione  cr  cognitione,  aberain  appetitu  cr  adtone  fitconfktuta.  llo$  Crgttimum  Dtuint  iufiitit  ordinem 
expofcere.ut  quantum  fieri  pofrft.u/renqj  uim  m Sreutfimo  Suius  mortalis  uittcunicuCo  explicent,  atep 
« apertum  proferant.  Mnmnnint  igitur, qutcun#  fefe  in  eam  integritatem  refiitutoi  effe  fit:  uum, quam 
Deus  in  Sac  uita  concedere  dignatur, ut  fut  uocationis  fummam  rationem  SaSentet,  puCcScrrhrtam  rerum 
conditarum  confiitutionem,dilfiofiitonem , cr  ornatum  non  cucis  oculis  afpeUantet , unii  otis  inde  agni - 
cioim  at<#  duimt  fenfum  mtcBigcntta  Sauncntcs  ordinatam  quoqi  uniuerfi  defignationem  cr  guSerna- 
ttonem  imitantes  congruentium  dtuina  iufhua  operationum  motum  cr  SaSitum  firmum  in  fefe  detinent, 
nummeq;  cum  Scfiu  pCurimorum  capitum  eorruptifihnarum  opinionum  u anitatem  [equantur.  No<  certi 
ssarios  cr  multiplices  con filiorum  adionumq;  euentus  expendentes , eum  ueritatis  incorruptum  fludium 
ac  tefhmonium,quantum  a Deo  itoSis  quidem  conceffum  e&, fc lenter. Scncit ole,  fy ruere  0 intrepide  pro - 
fiten  eonemur.banc  querelam  de  eomuni  0 generali  Cumana  natura  corruptela,  qua  in  dies  Diabolici* 
uolmoniCus  errfeens  in  immenfum  dtffunduur, contexuimus, ut  eius  agnitione  0 reCla  inteOigentia , qui 
non  funi  omnino  exitiali  caettate  corrupti,in  redam  uum  rcftttuantur,0  facultates  in  fi  a D tuina  mente 
arcbuedatriee  conditas  0 .i  (ordibus  mendaciorum  expurgatas  in  certum, genuinum  0 legitimum  ufum, 
qui  congruat  ordinationi  opificis  fiimma  cum  uigiCtnlia  referri  fiudeant.  Viq , no  Uram  Saem  re  uoCunta- 
tem 0 Jynceram ueritatis profifiionem certioriargumento  deprehendant  omnes, nunc  amicorum  quo. 
tundam  0fapientia  fi udioforum  hominum  audontale.ac  prceiSus  impulfi  noftr/t  quatefiunt#  lucubra . 
tiones  parim  experimentis  obfiruattonum  parum  ratiocinatione, quantum  fieri  potuit  m Sreutfimo  lem. 

porii  Jfiatio  jhtdtose  codedae  m cbmunent  gratiam  amantium  cius  difciplma , qua  rationes  inuefhgat  opi . 

ficij  mundt.ueram intedigentiam diurnorum opo-tnn , cr/ecrrttorri  quorundam  in  rrSus  Cumanis  euen. 
tuum  eaufas  non  facile  a quohSel  mtillidai  elarifiime  non  tgnauis  eonfidcratonSus  ante  oculos  confli. 
luit,  m lucem  emittimus.  Atq;  ut  rem  ipfam  penitius  mtrofficiant  Carum  renem  ftudiofi  homines , ahtus  Sic 
quadam  rrprttntCi  uidentur  de  generali  conftuunone  0 ufu  difctphnarum,  polifimumuero  Malhrma- 
ticarum,de  qutSus  in  prafenti  opere  tradattonem  infhtumiu.ut  redo  ueroq;  iudieto  quidnam  fenliendum 
fit  de  Sil.qucmfiuihim  Sine  ex  pedare, 0 in  quem  fcopum  ncruosfuos  intendere  debeant,  cuidenler  con. 

/htucre,rationemq;cxpedile0fapiemerreddercpofimt.lgiturcumomncicontlui,omniaij;  in  lota  uita 

Sene  eonfhiutai mentis  fludia  in  eum  finem  tendite  debeant, ut  mde  legitimi  cr  conflantis  alicuius  Soni  ter . 
I*  effctlio  una#  e onfiitutio  exoriatur  ,eertum  ed  cum  communi  intelhgeniia  anticipata#  notione  etiam 
confentientc  Platonis  fententia, quod  in  artibus  grata  de  Deo  fama jfiarfa  fit, earum  fludium  0 ufum  tum 
Ultlifiimum  tum  omnibus  unitatem  amantibus  maximopne  0 reunentneomendatum  cfje  dehne.  Ito» 
ento  enitui  id  jhtuant,  id  ratum  firmum#  babeant , quotquot  funt  Irpmmi  unitatis  fiudiofi , artet  e fjh 
prafhnttfitma  Dei dona,0 tduftria  rnum opimarum  ornamenta,qua Cumano genni 0 uuhfimafint 
0 necafferta, quad  brutis antmatmbuifecretam  rationis  pantetpem  naturam  adabfolutionem  integri, 
latis,  qua  diurne  intelbgcntia  rapaces  ifficimur,plut  imum  tuuant  ac  promonent,  qua  [offultam  f 'olido  0 
immoto  fundamento  certitudinem  dt  Deo  0 prouidentia  m animi  Sonunum  fhbtliunt , eat#  propinca 
toto  pedore  ampIcdendat.Nunc  autem  reliquis  omifits,de  ijs  qua  pottfimum  ad p rafens  infiuutum  per- 
tment,nimirum  Mathematicis, qua  numnorum, proportionis,  Geometricorum fiSematum  proprteia. 
tet,0  puS  Snrimam  de  mundi  opificio  ac  corporum  tcrfr/hicm  motu  eonfiderationrm  compleduntur, 
paucis  agamus.  In  confeffo  rfl  apudomnes  legitime  pSilofopSantcs  attcfhnte  etiam  (fitudio  P tolemao  in 
nuda  cognitione  ac  tnfhtultone  rnum,  qua  fub  humanum  intededum  cadunt , maiorem,  firmiorem , ac 
rui  dhuiotrem  ueritatis  cntuudsnem  quam  in  folii  Mathefi  inuenirt  pofJc.Etenimjtt  erudite  loquitur  Pio 
l emausfiacfoCi  confiderat  res  perpetuas  tyfcmpn  eodem  modo  fe  habentes,  hae  0 enti  comprehendi 
poteft  fine  confufione0  quod  proprium  eft  (cientia,  fempn  eadem  ratione  confhtutaeH.  Uaq;  fapienter 
htne ratiocinatur  quodhac  0 alqs  PhlCofophiapanihm.uidilicct  Theologia  0 P hypea  conducat : idi 
quidem, quia  de  immola  0fcnctaui  aterna  factUut  eoniedxrii  ratiocinari  poteft  cxuicinttateacciden- 
Uum, nempe  tx  cb umeatis  mottb m, quibus  perpetuo  uoluuntur  orbes  itxlcfhs  at  omni  corruptione  alieni. 
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HuiV  uero,qu:a  eius  fubjhntia,qua  ex  materia  conflatu  eft,  propriet  at  generaliter  ex  motu  Cocali  explb  - 
ratur,ita  res  iRa  qua  JuS  corruptione  cadunt, &eiufdcm  funt  expertes  Sine  deprehenduntur , quod  i H a- 
rum motus flt  refluafiarm  uero  circuCiris.Sicgrauitatis  c r l euitatu , aflionis  item  cr  pafitonis  dijjvren  - 
ha  ex  Soc  colliguntur,  quod  corpus  uef  ad  medium, ueC  k medio  moueatur.Quantum  praterea  momenti 
ad/erat  ad  mores  rite  formandos  Smc  agnofei  potefi, quia  cum  ex  fimtlitudme,qua  apparet  inrcSut  di - 
wnk,re£U  conJHtutione , congruentia, & fine  contumacia  oSedtentia  pervicaciores  not  reddat , etiam  a- 
morem  accendit  fequenda  Sutus  diuuuepufcSrituims,  aflue  faciens  c 7 tanquam  inflans  ad fi  miCem  animae 
conflitutionem  ampfeflendam.  Hac  c fi  fententia  fummi  artificis  Ptolemai,quam  nos  Sic  paulo  copiofiut  cr 
explicatius  euobtemus,  ut  finguCtrum  partium  Diuina  JAttSepros  ufum  ac  pufebritudinem  audentius 
prrfpicientes  fiudtofi  ardenttori  ad  difeendum  amore  inflammentur.  Quanta  fit  prafhntia  crqukm  im- 
mcnfns  ufus  numerorum  [cientia  in  tota  Sumana  ucC  nobis  tacentiSus  experientia  quotidiana  loquimur  a- 
pertifitme, ut  facile  norunt  mereat  ores, rei  metallica,#  bellica  guSematores , oeconomi  cr  alij  mu  fu.  in- 
ter omnes  rerum  cognitiones  nuUj  eft  Surnana  menti  magis  infitajnnatacr  propria  quam  fuSttlior  Sae 
de  numeris  doflrina,quafons  efl  cr  incSoatio  ratiocinationis  umuerfie , qua  primum  diflinguit  unum  cr 
muGum,eacj;difterintquj(ucepottfiimum  differunt  bonunesk  brutis  animantibus.  ^Mufium  Sac  utimur 
in  PSyficK,  multum  in  Hijbrijs.  Qualis  effit  confit  fio  rerum  Sumanaru , quanta  perturbatio  fi  non  praete- 
rita annorum  ff>acia,quorum  fines  numerorum  adminicu  Co  coQcfla  eft  cr  annotata,  mente  comp  fenere- 
mur. Primus  eft  ingrefliis  ad pracCanfitmam  P SifofopSue  partem, qua  ejl  de  mottSus  corporum  ccefeftitm 
numerorum  inteQigentia.Hac difcrimtna  proportionum,qua  funt  in  concenttSus . Mnficisjn  pondcnSut 
CT  menfuris  euidentiflme  ante  oculos  explicata  conftitutt.  Hec  ita  certa  funt  c T induSitata , ut  nemo  qui 
rationis  participe  facultate  fit  inftruflus,negareaufit.  At  de  u fu#  utilitate,  qua  nafeitur  ex  inteOigentiJ 
proprietatis  fibematum  Geometricorum  plurimorum  corrupttfimas  opiniones , eascp  ex  rerum  ignoran- 
tia aut  fluita  iudicandt  temeritate  ortas  cr  profiflas  effeuidemus.  Ita  enim  fieri  fofet , ut  qui  ucra  iw  caufa- 
rum  inuefbgjtionem  flohde  afprrnantur,tjm  abboi  rentia  a rerum  ueritate  deliramenta  fiSi  imagincntur9 
CT  impudentifiuna  cantatis  ignorantia^  fua  mendacia  in  apertum  proferre  non  duSitent.  Q uotufquissh 
enim  tnuenitur  nunc  temporis, qui  non  cum  e redo  fuperctlio  cr  ridiculo  fklidorum  Somnum  appCiufu  de 
reSus fiSiignotifiimis  tudicium  uendicet,cr  tanquam  afinus  (manus  prominent. Sus  a unSus  fuS  Leonis 
exuuio  in  puSlicum  profiliat.Vt  igitur  inteUigant  omnes  unitatis  fiudiofi,  quomodo  fegitime  de  confhtu- 
tione  rerum  fentiendum  fit,neqi  cum  cacis  perpetuo  taquam  in  tencSris  pafpitent,nouermt  de  figuris  Geo 
metricis  reuera  tdjhtutndum  efle,  quod  uufgo  ia  flatum  prounbium  de  Stfeno  AfctSiadts  SaSet.  Nam  fi 
quis  illotis  pediSus  Sue  irrumpens  figuras  Geometricas  prima  fronte  intueatur, niSif  aliud  pro  fi  flo  exifb- 
maSit.qukm  ptfluras  efle  exfommjs  anihSus  conflatas:  at  fi  apertis  oculis  # i»  fucem  ueritatis  intentis  de- 
mon Arationum  flupendam  certitudinem  inue/hget,incrediSifem  earundem  ufum,  qui  ex  ratiocinationtSus 
mufiipliciter  contextis  colligitur  cr  fecretifiimarum  in  reSus  tam  naturahSus  quam  artificiofis  caufaru  in - 
teUigentiam  percipiet  Quid  mutilius  magiscj;  dcfpuaSifeTriangu  forum  tam  muftplici  textura, quid  pue 
rilius  quam  tot  circu forum  prafbgiofit  diffictlltmarum  «nti/iei  ut  quidam  fommant,flruflura , fi 
dun  taxat  in  cortice  # exteriore  fuperficie  Boreas,  nec  ad  interiorem  fucem  ufus,qui  m reSus  cocfrjhSus  cr 
puSltcis  fefe  profert  ingenii  acumine  penetres  i Ratiocinationes  qua  in  texendis  demonAratiombus  ufur- 
pantur,ex  primis  cj  munibus  ac  euidentijumis  comuni  fenfui  notionibus  fundamentum  laciunt  ,fcdp  au  fa- 
tim continuato  progrejfu  cum  tam  aSfbruftm  cr  remotam  a fenfiSus  rerum  fcientiam  afcendunt,ut  non  af- 
fuefaflas  Cibortofx  ueritatis  inuefligatiom  mentes  perpfexas  difficufrate  cr  perturbatas  omnino  4 Cefltonc 
repellant,#  abijciant,eas  uero  qua  flagranti  mteiltgentia  amore  fabores  non  refugiunt , fcd  neruos  om- 
nes certatim  intendunt  fenficmdeuiflumofefiijs  inoptatam  metam  conflituunt.  Neceflarius  eft  ufus  fcien- 
iia  menfurarum  in  ArcSiteflonica,m  librationibus  ponderum  cr  aquarum  cr  in  dimenfionibus  u a forum,  i 

qua  fane  mfi  Geometricorum  elementorum  certitudine  perfiefla  # confbtuta  muofuiffit,nibtf  quodtutb 
fequereris  ex  t aret.  Prafhnn fima  pSifofopSia  pars  efl,que  de  motibus  corporum  cafcflium  infallibilium 
fcientiam  extruxit,qua  ratos  cr  admirandos  (hilarum  curfus  obfiruatiombus  inftrumentorum  expforan- 
tos  ingeniolis  hominibus  pate ficit.Vufgus  hominum , ut  fiuptdum, rerum  omnium  ignarum  cr  exiguo  dif- 
crtmme  differens  i brutis  animantibus, qua  uentri  dirntaxat  inferuiunt , miratur  Echpfutm  pradiflionet, 
qua  artificum  indaAriafafla  etiam  poft  remotifima  temporum  fpacia  fumma  cum  omnium  admiratione 
congruunt  experientia, non  fotum  in  magnitudine  obfcurationisfcd etiam  in  defignatis  ferupu Corum  tem 
fons  momentis, durattone#  <erto  focorum  fitu.  Ad pufcherrimam  harum  rerum  fcirntum  omnino  rx- 
clufus  erat  aditus, ni  fi  fihematum  Geometricorum  effit  perfpe  fla  proprietas  cr  inteUeflus  ufus.  Primum 
fnftrtanmrorum  nulla  effit  certa  ftruflura  aut  eompofitio,  quibus  rufecee  uocata  ab  artificibus  abfof- 
uunturfi  non  e - plorata  effit  exqutfitis  dcmonftrathniSus  ffihrrici  corporis  difpofith, propriet  as , ac  re- 
itera admirandum  artificium, de  primi  motus  ratione  non  extaret  certa  cognuia , qua  tamen  fmpltciflima 
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mdcri  poffet. Qualis  effit  'mteUigentu  Se  uaria  ac  multiplici  ortu,  occafus,  e r progrefisontsfkllarum  ra- 
Itone  m duicrfit  fpEara  iuclmalionibmlQuanam  exteret  certitudo  eorum  temporum,  quibus  finguli  pla- 
nctarum non  folia*  fui  curfu  penodim  abfoOauntfed  etiam  quibus  [olis  radios  ingrediuntur  ,alqdunta- 
xat  M ocadcntc,alq  tam  in  oriente  quam  occidente,  quibus  item  exeunt, quii  u confifkrc, quibus  retrogre- 
dt.quilus  celeriore  motu  progredi  filent  f SulCtto  fundamento  Geomctrtcaru  in  tMfivii  tota  corruet 
Aiironomtccs  fcientia , nulla  erit  exquifita  totlul  terra  filus  nedum  particularium  regionum  drferiptio, 

nuda  certa  dmenfionesagrormn,fuper{iiierum,longitudmm,Catitudmum,autquorimuu  locorum  pro- 

fimditatum.  Omnia  fi  enarrare  conemur,m  immenfum  fefe  notha  effundit  oratio. Quare  diligentius  fe. 
cumrxpcndantlhidioJiiuueneiquumfitimmenfncr  mcredililis  ufus  Gcometna , cum  Plato  attefktur 
duatalts  numerorum  cr  figurarum  fctentiai  adnexat  effi  Bumana  menti,  qua  em  m calumuftr  fulue. 
6ant.  N os  fani  Bis  rattoniSut  permoti  eyimpulfi  id potifiimum  operam  dedimus  in  noflris  lucubrationi. 
Ius, ut  aliquanto  explicatius  ey  audentius  ante  oculos  conftuulas  haberent  fiudiofi  dmonjlrationct  Geo- 
metricas atq,  earundem  muOtpltcem  ufum  in  rclus  cadrfhbM, pullas  cr  priuatss.  At  nunc  dcipfa  A&ro- 
nomice  potifiimum  quadam  dicenda  udentur  ,m  qua  fine  maxime  funtaBufiria  diurna  proitidcnlia  le- 
fhmoma.qua  aperte  loquuntur  Soc  mundi  opificium , ac  totam  rerum  naturam  fummo  pCtntq;  [hipcnda 
artificio  i conduorc fapicnie,iufk,bencfico,'tcr  potenti, qui $ legitimum  in  adminiSratione ordinem  txe- 
quatur,cxtruilum  effi.  Cur  igitur  pigeat  oculos  nofiros.quos  Plato  nobis  in  eum  finem  pottfitmmn  ab  opi- 
fice datos  effi  uult  ad tanti  opificii  uigilintem  contemplationem  cr  autoris  Dei  gratam  recordationem 
attoUerei  Sapienter  er  eleganter  Eae  de  re  cecinit  reuerendus  cr  pia  mem orta  praceptor  pEiltppus  Me 
UncSton  Eoe  carmine,quod ideo  libet  Eic  adjcnbcrc,ut  fhtdiofl quotidie  mfhr  oraculi  meminerint, 
tyi  crrdp  BaAue  Tl/tfhu  rv%u  tuldfi'&-  tua yai 
USU  nlfis  K 'satas  hA  rrKfvui  i uthu, 
dlzu/lxhii  A ooqop  yrtavZff  nuntie  nyr*, 
d itant <n  ufiit  nicnp  rep  Tt&renrne  l\bp, 
alfir'  ip  txt hdbrqrffi  tifcuii  iccdficqcn 
QmsEfoap  i libi  hxpvrccdcct  a A Jfieunt 
USU  yrurcu  mAircurm  ree  «»7*1  i (y*  idormf 
USUeurnpntaiplHio\SsiO!n  Qfirip, 
il  euib(Snrmp,iis  nnip  biusAp  none 

Hibjcp  vastf  ycaeaes  npnvnhep  ifiracp 
tdf tacent i(Sph\Q- nd  initura 
USU  bif.rru  yataaep  Qt yy\i  fmsycru. 
ffilce  USU  cunilAmp  btufcrirniQ-  iyyiAQ-  His 
ttuiiun  dfi^pUts  bctfxntpv Aaef. 

■npyeapSrtd>  iy«  xi(it(U  dva-it  i(is>t&-t  . ( 

tXiaJlit  oiOjecp  ricta  A idljfi mAau. 

IA  Mttn tscAsx  tandlit  ip  ifia  A i 
USU  usth.Ec  tft-f  ihpiAip®-  piAlrf. 

Qtjis  agitur  non  fentiat  dios  ab  bumana  natura  coniitioneq,  ffionte  fua  deCapfot  longe  infra  brutam  ©• 
beluinam  deformitatem  degeneraffi,qut  rerum  fluxarum  ey  conlemptifiimarum  m Eae  una  exeacati  ey 
obftupefafti  amore  nuda  tam  admirandi  ornatui  rerum  omnium  a Deo  opifice  conditarum  admiratione 
excitantur,nulla^  penitus  eonfideratione  dcleflanturftdos  fani  id  ratum  fi  rmumq;  EaSemusJi  quid  aliud 
fit  m rerum  na!ura,cmus  a ff  cilione  mens  Eumana  obledari , oculorum  uifus  recreari  ey  contemplatione 
ad  certiorem  opificis  agnitionem  pertingere  pofiit.profidi  Eae  fihttiHantia  in  calo  lumina  effe,  quorum 
jfilendor  m oculos  ita  incurril,ut  [uauifiima  obledatione  intuitus  ac  confiderattonis  ipfam  mentem  quafi 
extra  fc  raptam  cr  uinculis  corporeis  folutamin  corium  tollere  uideatur.  Hac  utro , ut  illuSria  ey  reuera 
magna  funt.ita  necefittat  cr  ufus  Euius  prajhnlifima  dtfciplma  dtligentiut  etiam  confiderarialcbent,  qua 
tanta  certitudine  patefacit  mirificum  ordinem  curfuum  Solis  ey  Luna,daftmda  uicifinudincljuatuor  anni 
ttmporum,ad generationem  ty  corruptionem  rerum  naturalium  accomoddtam,itcm  caufas  ey  differen- 
tias incrementorum  dt erum  ey  nodium  eorundemif  defiduum.  .Maximus  edufusey  toti  Eumano  gere, 
ri  necrfftnus  cxqulfmfima  dmmflonts  eiut  temporis, quo  Sohn  Ecliptica  ftu  curfus  periodum  abfoEiit, 

Iit  Eme  palefada  certa  anni  quantitaee  menfium  ac  dierum  dlfcrmma  conflituantur,  ut  etiam  audenti  Sa- 
treferiptura  te/tmonio  innolcfat.Eruntinfigna  tempora  ey  annot.  Quod  fi  Earum  rerum  cognitio  tu- 
ta caligine  inuolutacy  fepulta  iaceret,  quanta  perturbatio  temporum  in  contradibus , cr  publicis  ne. 
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goeT/s  exoriretur, quanta effient  tenebra  in  ommbut  Bt/briji,tm  demum  certe  exclamarent  ah  qui,  ut 
thaapud  Homerum  in  cacCum  fuffiicient: 

O fodf rnim  qua  lux  cui  aitp  tenebra 
Scmuu,  er  ignota  efi  nobis  uiu  Soluti  ille 
Profirat  er  lenii  er  ubtfiua  bmusa  condet, 

Confuhte  m medium. 

Nnrfjecj}  cato  intehigere  er  fittuere  tore  molem  non  effe  infinitum  ,fed certis  ffiaefii  ey  metit  qua 
compreben M poffiunt,uulufiam,  M fciemm  qmbium  lixis  pracipue floruerit  Eectefiu  Dn>6i  diurne  pro- 
uufitones,quibus  temporibus  in  que  perte  generis  humani  patrfafla  fmt , in  quthvt  regionibus  mulatio- 
nes  rnexime  regnorum  er  imperiorum  mundi  faflafint.qua  et  dijudicationem  religionum  conducunt. 
Kulle  certe  BijtorialucemBaBelJwonnolutam  er  explicatam  videamus  ante  oculos,  quantum  fieripo- 
tefi,exqutfite,terrenim,  ur$ tim,montiumJfiminum,  marium,  ac  infularum  defcriptionem,tem  fecundum 
ucrum  filum  m partibus  mundi,  quem  catam  congruentiam  Intemeliorum , quibus  fmguU  loce  inta  fe 
dtflsnt. Ad exqutfitam tantarum  raum inuefliguttonem.cr  inteBigentiam  non  tantum  uiem  aperuit,  fied 
ettem  obfcruatiombm  caelefbum  pam/u ntf,  que  in  diiurfis  terre  trudibus  etiam  ijfdem  momentis  tem- 
porum uerietatemebquamfortiunntr,plurmS  adminiculi  prefitit  ipfa  Aihonomice.  HonmiSiji  lingua 
centum  fmt  orehf  centum  enumerare  pojficm  multiplicem  ufum  ac  utilitatem  in  omnibus  Bumene  uite  ne- 
godjs.quas  Bec  prefhnttjima  pSibfopbiapart  adfirt.  At  ut  ipfos  fontes  penitius  introfpicient,  qui  difccn 
di  amore  jUgrant,nouauu  quemadmodum  pByfia  ab  euidcnnbut  experimentis  exorditur , tu  Ahrono- 
miccn  erepunt  eorum.qua  repe,ra/i>'*  ab  artificibus  appeUantur.inittum  ratiocinationis  conftttuere. 
Obfauatiombus  per  artificiofa  inflrumcntd  abfoOuts,qs,  que  experientia  obbate  funt,  fairiiu  me,  detts- 
crpt  accommodat  BypotBefes  exploratis  mollbut  congrucnles , ex  quibus  ratiocinatione  Triangulorum 
ffiSaricorumey  planorum artificiote extruit canones  mediorum  motuum, catis  tabulis  compreBenfes, 
quorum  adhunicub  ad quauisprateritacr  futura  tempora  ipfis  apparentijs  confentientia  fitllarvm  in- 
errantium ey  planctarum  bea  facillimo  calculo  luet  colligae.  H*nc  ipfam  pulcherrimam  c r fani  iucun- 
IjUmam  partem  AjtrouoiMcciiqua  tradit  rationes  explorandi  p a mfirunienta , quorum  compofitio  ey 
flruAura  Geometricis  demonflrationibusconjbtuia  examinataq-  eS, apparentes ) hilarum  omnium,  etum 
exorientium  Cometarum, omnium^  que  in  ccctrfii  regione  mundi  conjbtuta , quouis  tempore  eonffiicmn- 
tur, cur  fututa  a bcj,difhntiarum  metat,  deniq;  congruentem  omnium  mfitu  adumbrationem,ac  quafi  ui- 
uenlcm  ptclura  defignationem  ob  oculos  ffieflaoiium  conlbtuu,  Graci  artifices  «ur»f anumniii  ap- 
pellant. At  Bec  wllrumrnta, qualia  funt  Torqurtum,Albion,ArimBeA/irobibice  Ptolemei,eiufdem  cano- 
nes,AlpBanon  typlaaeq,  alia,quorum  nonnulla  in  inclyta  ttormberga  munificentia  [enatus  a R egiomon 
Uno  ey  lojnnr  ScBoncro  extrufla  conferuatur, ut  fummo  quidem  ingemj  acumine  a prafhnrifhmis  artifi- 
cibus excogitata,ey  infallibili  Geometnearu  iusOteifi  me  certitudine  confirmata  funt, ita  preter  non  me- 
diocrem difficultatem  tantam  ui  eximendo  fumptuum  magnitudinem  efflagitant,  ut  nuUius  priuatorum 
facultates  Sis  [officiant. Hos  igitur  Banc  tantam  difficultatem  in  primis  confidcrantcs  interea  temporis.dm 
Sis  artibus  operam  nauarem.quamum  i ndu&ria  c onfequi  potubnuspratiocmationefirma,ey  expermentia 
non  fallacibus  deprehendemus  lotam  Banc  ian"a<aaiiiiuaii  dlfaphnam  exeratatlonemcy  munum  idep 
paratu  facMmum.fimplieifiinwm  ac certifiimu  m/irumentum/umirum  Quadrantem  Geometricum  artt- 
fieiofi  denuan  ac  traduci  poffie.adei  utfire  quiequtd expediri  pofitt  obferuationiBus  per  fuperim  enu- 
merata organa,  id mubijimphcioriacfacilioriopcratione  per  Quadrantem  abfoliu  poffe  tam  demon- 
ftrationiBut  quam  experientujfs  qui  periculum  Buiu  rei  facere  votuerint  ,finc  dubio  mnotefiat.  Ea  de- 
mum [olida  cti  ey  certa  rerum  fcientia.qua  p at  ef aliis  caufarum  finttbus  er  oculos  er  nentem  6 ominis  ad 
euJdcntcm  ac  infallibilem  eorundem  experientiam  quafi  manudueit.ut  illa  qua  ex  aruficumfcriptii  cogni- 
ta explicatak  tenet,in  fua  integritate  confhtutis  fenjibus  expbrans.rata  ac  indubitata  effe  deprehendat.  W 
[ane  m nulla  rerum  operatione  fit  evidentius  ey  maiore  cum  animi  voluptate,  quam  m Bac  lunupstut. 
W rni  in  qua  proficlii  quid prafhterint  noHn  CiBorcs.malm  eruditis  ey  Sarum  rerum  inteOigentibus  ar- 
tificibus expendendum  relinquere, quam  atijl  fimftra  fuffnaonu  occafionem  prober  e.  lUud  certe  bona  fidi 
conati  fumus,non  tantum  ut  fubmota  organorum  multitudine, qua  fote  uelmcbons  indolis  ingenia  confu- 
fc  ey  perturbata  a leflione  prajbamjima  doflrina  abfkrrere  poffent , tenuioris  fortuna  hominibus  ,fed 
etiam  atifs  omnibus, qui  reflo  ueroq-,  confilio  uifiituendi  methodon  in  Sisfiudlfl  dejhtuuntur , expeditiorem 
Oditum  cringreffumputefaflumtanquam  in  clara  luce  offenderemus.  Cum  autem  nullam  uidtremus  aS 
ali/s  pertra  flatam  inJStutione , qua  complefleretur  integras  ey  ex  prrmisfkndamailu  extrvflas 
f*r  earum  dmenfiomm,qusbus  usxta  opticam  ratbnem  quorumvis  apparentium  bcorum  bngitudmes, 
latitudines, profundit  alet  ey  interuaBa  explorantur  pios  quof  6acin  parte  Quadrantis  ufum  amplificare 
AoBmus.Pratcrea  ut  cxquifuts  obfauatiombus  librationum , quarum  ufus  ejl  jn  ducendis  aquis  cxfim 


■EPISTOLA 

fintiSus  in  queuis  eonftituta  bea  eum  certum  fit  imperitum  uulgus  opificum  dhnonBratbmem  ecrtitulinc 
Jeflitutum  e ffe,pro  udone  temporie  ey  influutt  noflri  ftudio  fis  Surum  rerum  explicet»  aliquot  exemptu 
uumfkrnerc  conati  fumus. Qgod  autem  ad  tulhuioncm  Se  tormentis  attinet, etfi  futurum  uideam,  ustis, 
furgant  in  mc  fycopCante , qui, cum  mSiC  aliuS  quam  calumniari  ac  Sonorum  Sominum  ftudia  pefilenli 
lingua  infeCtm  didicertiu,nofrroi  quofy  CaSorcs  ut  perniciem  rerumpuS.  ty  totius  Sumant  generit  cxio- 
gitatosejfc  cCtmtient.ac  coctum  terre  nufceant, tamen  apuS  me  tantum  ponderis  non  SaSent,ut  artium  ey 
uentalie  amantium  i ndu&rie  ac  ftudio  minus  mtcrim  confuftum  effe  udm.Diffia(c,mc  Cereb,  cft  Suu  So- 
minum generi  omnino  os  occludere  ey  pcftifrram  calumniandi  licentiam  e medio  toOereJcS  tamen,  ut  So. 
ni  acfapientesfhidium fynceritats»  mnoSu  tntcHigant , atq ; caSimniantiSut  njpondcatur , ne  temere  aut 
nuUdo/c  rem  tantatn  molitu»  effe  uiScar , optarim  ut  confilif  mei  rationem  diligentius  fecum  expen- 
Sant.priufquam  atro  calculo  notorum  infStutum  damnent.  Ego  quidem  Sono  acfmplici  ucritatit  inue/H- 
ganSe  ftudio, cum  aliquanSo  accuratius  mecum  eonfideraffem,  utrum  eiacuCmdi  lUud ffiieras  e tormen- 
tis arnficium,quoS  nofbra  elate  mufueffe  uSeremJundamentua  aliquoS cx  Geometricis  extrudum  de. 
monftrationiSus  SaSeret,Ui[a  eflimbiresnon  indigna  ulteriori inuefbgatione,ut  fontes  ipfos  ty  caufa»  ex- 
perimentorum diligentius  performarer.  Qim  iguur  aS ftruduram  AmW/t»,  animum  applicarem, a f. 
fumptis  syante  oculos  confluunt,  que  ex  oSferuadoniSus  artificum  occurreSant.cxprrmenns  totam  ria- 
cuCnioms  rationem, qua  jpfr  ere  extorquetur  in  prefixos  fcopos,tam  per  imndratev  fimpLciter,quim 
P"  uu/nau  fiue  perpendiculum  cx  alto  infuhcfla  foca  inftrumemorum  aSminiculo  ty  certius  expio- 
rariiy commodius  uCi^aCiOo, qui  Elementorum  Geometricorum  potifrimim  uero  Triangulorum  co- 
gnittoncfit  tnftrufius.qualtfcunq,  locorum fttus  ojferatur.conftitui  pofjc  ScprcScndi.  Quus  confideratio. 
Itis  oecafione  fadum  eto,ut,cum  mullipLces  mSi  locorum  fttus  offerrentur , ex  qiuSus  ciaeuCtliones  fieri 
contmgu,plures  demonftrationcs , que  aSaSfotuenSaa  dimenftones  altitudinum,  difhnturum , aUarumih 
magnitudinum  aS  altis  nufquam  explicatae  requiruntur.contexerem  ac  totum  artificium  cx  primis  funda 
mentis  extruerem  A S Suiuftcmodi  rerum  muefhgationem  folius accenfus unitatis  amore,  feriptum  ii  pri. 
uatum  ufum  confcruauuuerum  poftea  cum  anucu  ey  -MatScmatum  non  ignaris  CominiSus  id innotefee- 
rrifrortari  non  defrilerunt.ul  in  communem  gratiam  ty  ufum  Ma  tSefcos  ftudiorum  in  lucem  emitterem. 
Qutnqusm  igitur  nos  uiScremu»  calumniandum  furoriysoftros  laSores  oCsedum  iri,  tamen  oStcm  peran. 
Sum  effe  fapicntiSus  SominiSus  in  re  non  mSonejh  conflitui.  Eft  fani  Sominis  tCibfopCi  in  rcSus  o mntSut 
quatenus  Sumano  iS  'mgenio  conceffum  efraDeo,  acritatem  per ferutari  ey  ex  effidis  c tufas  ratiocinari. 
Cum  igitur  opificum  uulgus  Geometricarum  axraJtifiot’  Stcc  Scfbtulum.ctfi  in  intorumentorum  ufu  fit 
exercitatum  fepiutcum  fucccffu  ctacuCidones  experiri  UlScrcm , caufa»  experimentorum  ratiocinatione 
Scmonftrauonam  .i  noSis  eollrdae  ey  apertos  fontes  ueritads  amanitSu»  ante  oculos  conftitum  operepre 
Bum  putaui.  Nr$  uero  adduCito, qum' fi  pcrfpexermt  generofe  mentes  Elementorum  Geometneoru  difci- 
plinam  non  tam  octof isacfknles  d inflat  compbdi,quam  rerum  maxlmarum,ey  que  aSreipuS.  multi- 
plicem iMlilatem,aS  dcfrnfioncm  munitionum  ey  So/hum  macSmasac  molitiones  cucrtenSufumma  cum 
dexteritate  conucrti ae  ufurpari  poffunt.confilUquScmarc.alqi  rationes  rerum  agendarum  ex  unis  fun- 
damentis extrudas  prefcnlete.alacrion  ftudio  in  pulcCerrimam.fbblem  perpetui  ey  immotam  JiutBc 
malumfeientiam  fmt  'meuCiture  ey  noftros  conatus  Coni  confuBure.  Quod  fi  fiat  (alorum  frudum  me 
non  manem pneepi/fe  putauno.  Quantum  ArcCrmedes  Syracufanm  noCilifiimtu  lUe  ArcCitedm  folsda 
-MatCematum  feienda  mbrudus  non  dico  fp  tendoris  ey  ornamenti  toti  patrie  attulent,  difficillimarum, 
er  que  Cumanum  feri  captum  excedunt  muennone  rerum  Jlrudurauitrei  organi, m quofumma  cum  om 
<dum  admiratione  ftupendos  Hos  corporum  cee  lefhum  motu»  da  oC  oculos  /pedantium  confhtuit , ut  tan- 
quam  extra  ferapri  in  corium  urnas  ey  anhnatas  qua  fi /hilarum  agitationes  ae  mpulfus,  ortus , occafus  ac 
eonuerfiones  muCiplicesfefe  intueri  uidnentur.non  dico  quantum  utilitatis  tod  rripuC.cxtruendis  'mfrru. 
mentis  prefHterit,tanto  mgenij  acumine  excogitatis  ac  muemu.ut  promptius  ey faeiluu  ad  fhiporem  ufst 
m admirationem  raperentur  aliorum  Cominum  animi, quam  uclmnimam  fundamenti  aut  ars' fisu  ratio- 
nem  inteUigentia  appreCendercnt, quorum  ufus  er alprnm  m (ruandlt  factlton  negosio  pondmCus  ey 
foco  tollendis, que  uclmaximarum  u urium  motura  dcCilitaffent,  quemadmodum  confhl  de  nauigio , quod 
in  terra  totius  Agrigentine  muCuudmit  roCoreattr aCente  fixum  ey  immotum  pesftuu , intorunenti  ueri 
adminiculo  unius  duntaxat  Continis  attraCemis  manum  fequeCatur , parim  in  artificwjis  aquarum  drdu- 
dhomSus,ficuti  certum  efl  agros  Aegyptios  certis  tcmporiCus  recurrente  inund.tione  Kih  fruminis  oCru. 
tos  tpfiut  AreChnedis  macCmis  aquis  dmuatUjtc  in  alta  loca  expulfts  exiccatol/edquantis  m periculis  in 
quum  deplorato  reipuC  fiitu  aduerfus  Cofhlrs  molitiones  ey  turCulemas  mturfanones  totam  patriam  dii», 
tumo  tempore, tam  nouis  ac  admtraCiltSu»  lirate  gematis, quim  flupem fo  iullrumentorum  Celticorum  ap- 
paratu  eyufuf mmo  cum  fueceffu  tutatus  fit,  cum  mter  cetera  tnlhumemo  parafole  in  mari  Adrutico 
adfatis  longinquum  tnteruattum  Coftum  naiugia  exujferu.manifrllc  tcftuurmCfbnfs  dux  Ejomam  ex- 
ercitu» 
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aeftnm  rerum  perturiutt,cr  eruffu  ueriutk  Ignoratu  «Meari,  uhquorum  fuGem 
«1111,9«  noms  nuenttomSu,  rerum  quiSu,  meoSomtu,  eiuitutumjomtnij,  tc  puSlue  ttertofc la  * 
W.eunfrrHtrwojrct.m peruuloft, jbuSu, p(unmup,ef,iqu{frrrjt. oluf,  qtttotZ t 
f^Cumoreumlkliu  contentione noftrerfonfton,  oS(kepereuoruer,,^r,dLsu[cettt7tZ. 

"rtHdtnonibettoneifuciGulupfurmHu/prrnieiofuimoIlttonetufurpjiumtrt.qulmutCfetiohonem 

atftmphcemuerttutu cogtvmem,  tU,  iuntuxut  refiondmm : etfi  Tmm  oPu^lfMcJttZl 

id^)rt,,ucp(unetCrpruuutunutunemexiii*mfuiuep(irlmorumSominStG-to  rouen  ooKu  , ?r  9 

f>(eut,tumen  .IU  per  [e  tieo  uuiofm  ut*  eutpenlcu  u,L  nunmi  Mere  Ate  Sue  rrZnl  CllZZfn 

mopunenoOnopeme mftaimmnUfUt  4*,Mfr,  GeogrupSjrum  oSfeZZZ  Zce,  & 
nufaium  expluutM  ejje  eerim  r/l  In  it,  potifimm  operum  tCedtmu, , ut  Pudiofoiu fuero,  Umet  fu!e 
renm^exqufmeeru.qutnonfnnt  omnino  ftuptfo  mgenio  muStptieem  utiuLem  t*rl«n  Z 
IOU  rerum  truduttone  pottptmum  m toe neruo,  mtendmu,,ut  ugnuu  GeomemcurutfJontlZi 
eertitudme.omne,  dmenftonum  runonetcrmofn.quorum  ufZlTe  pofoZZZJZZ ■ 
ntmu, Coepte.  ‘^o,  expeto,  6 uferent^ 

furum  Coce  certo  itinere  reflufy  utu  progredi  expient  Ji qui  m Oceuno  mtt  ,,,,,,»1  : Iprduter. 

wirmpi/bni  fepulft  fitermt.quonofo  eonfttium  inftZmbm  fit, ut  crrum  t„rru  . ° tro8rcfr* 

tjm.S.nceuufeimfi.me  per  putem.  Inierim  lumen  non  mfieumur , noi  ( quo/eerte  Jmo  ZZ"'  f/' 

(tum « fe.euui  Imtutlone , quulit  mjb,um£,/,trut,ocinetio.non  diffUuQermtelliorn,  T?  n- 
propoflttonumfuntC.mentufolidi  ntflru Rifieerint.  Hofee  noftro,  (utre,  jherumt  ZteoZZtZZ 
cr  profuturo,  omne,  fuptentet.Uuq;  non  foSito.qomfi  optimunm  rerLn  uitUuZn  Zr  r ^ 
fune  fegu/hrmt  Somne,,  qui  non  ommno  .SSorrent  i eonftfer.ttone  diumorZTcZ 
mflununuu  umore  ufdtfcenlmfefeupplteuntnfint.  tei itupGrun^ut  p0{U  pm™*  *4J0f' 

tynonnulltcupuCo.  * * 

„ Mt  f7  ''Uturugenerof,  que  mflmilu  Dei  ufeim  fupientu  inquifitionm  neBnt 

HupStSu  uftgnem  rupuntur  .qumuSGrufm  mter  ureunu  fiu , cr  ueonH.edu  1,2  ' 

******  aSfcondttyUt  fine  praeceptorum  opera , qui  foluCi  Mamma  iecrr  Jt  , r ™ot‘f>tnum 

^perfent^  SgoZjfenHo 

femerjum, tu MteUigentium  fupientir.gue  d ^UtScmuti,  profietletlur  CrooteteuZ  ff?  P 
oSfeunorem  niteri,  ne  uulgi  fo  rdtSmue  rr meru.t,  eont.mtnutu /pGnuZ.ZtZZt  ™,  V 
OteuSruttonum  primum,  QUnjume  mr,  tui  nomint,  uufciao  in  pJLlm  prodtreZi  J Z"” 

fo,  guojdum  guSernutorei.qu,  m Sue  extrenu  cr  cornptiflimumund,  fenedu  stetfn  /r 
«muri  mununt  porrigere  non  gruuumur,  te  eum  effe  utLm.quipJuirthhotelZZtL^T' 
minum mtCuftr tum  u£ ghrumOei  cr  redum  ultorum  inlbtutionei  /P"‘J Pu‘l“>i<"um So- 

operum  Sieimpentfut,  me  uiafim  tuueSmuimue,  puSlieeutilituti,  Lfk  ,2*7'  ^"T*- 
poteft,  eeteSrure.  mtelIigu,.Qjunquumenm  ex  ultorum  fermone  poti/Lum  /erTotJ  ^' 
unnu  Genuj, qm tuu  USeruhtute  u£ mrtutem  er  Itterm itfeentU^cZZ  tutuoCunuZZ?"' 

S*  r««  reUgunt,  tToflnnum  ,cr  optmurum  rerum  proftfitonem  quu,  Dmtn  oeZ 
we  Uammrm  prout fennxfuu  tefitfie.ttonem, cr  eerZintedtgenttum  SoZZZoZmZZ 

SEjrscS? 

ersrutuudmemummi  ergu  temetSeeCtrere  exi Kmo  Semoer  itu  (ZZZtZTT 

murum guiernutomfinguUrieonpUoOei  Zmio muxJZeontifioniiM  utfS  ""^'■'•rrr“m.0P'1- 
^pturimorum fitrorc, (egtttmt ordini,  tu/h  G/inforetee  eufb£e,  fint’ cr  e xemtfo  uiZtZ’U‘  “T* 
/V  worumu.aut  iudieij  imieetttaete  tmpedtt,  mnuirerum  uenZZZtb,  , ‘‘f- 

‘ ••‘rmAero.utdilqnoq,  rerumpuS.uinunidrutore, tuurum uoiZmTxZot  j 

rerum  J ktu  cr  melioris  uiUmfluutione  a<fpuShcam  CaGttrm  * nr  r * ' *°nui » l>r*fatt 

t^tone "^miouunme^^rermeorrupteCuimraZ^ 
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EPIJTOLA  DEDICATORI 
mmcntiSus  nollrii lucet, coarguamus ac fcueriut etiam  publicesnfeflcmur  ,[cd  etiam  ulljs  »'<f fyncrram 
ipfius  D ei  agnitionem utam fhrrnne concmur.y fi qua  utrtutes  m gubernatoribus  emineant, non  ob* 
fcurj  teftipc  itione  comprobemus.  Etfi  autem  mode/tuaniau  tui  pnffcilamtbi  fit,  tamen  non  ingratum 
ubi  fore  arbitror,  T.  Magnificentia  nomen  m tac  commemoratione  pulcherrimarum  rerum  ceCcbra- 
rt.Quodti  rx  nolbts  laboribus , ut  ffinamus , aliqua  perucniat  utilttac  ad  exteros fic  pofkritatem,  non 
dubtutn  ejl,  quin  grata  ej  iueunda  jit  tbts  futura  M nominis  recordatio , qui  tattu  beneuoCcntia  unita * 
tufiudiofos  comp&fiaru,  ey  inutes  ut  publica  utthtatucaufa  opimarum  rerum  profefiionem  [e quatu 
ttar.  Quu  nofirum  afflictent  puCtSerrima  jy (ter a Orionis  aut  Chironis  non  grata  recordatione  tanto* 
nm  artificum  ac  optimorum  utrarum  memoriam  celebret , qui  fuit  Caboribut  cr  monumentis  ad' rui* 
denttorem  Humorum  operum  inteVigentiam  pofterttaiem  mftruxeruntf  U dentum  unus  eft  infitia  ordo, 
cian  rerum  publ.gubnnamres,  tnteUigintium  uerttatisfhtdu  c T Ctbores  ftit  utiles  ac  gratos  effemina 
declarant.  ltaq;  T.  M.  oroja  proptn gloriam  Dei  c r publicam  multorum  utilitatem  fhdofophta  flu- 
iu,quefimtunenecejfaria  rerum  admtni&randxrum  in&rumenta,  tueri  ty  founepngat.ac  uo&rat 
quatefcunq ; lucubrationes  boni  confutas , ita  futurum  ffno , ut  Deo  noftros  conatus  adutuante  aliis  eeCt* 
inorem  T.  ^VL  commendationem tnfiitune  Uctat.  Quod fupncfi, oro  Deum  atnnum  Patrem, 
qui  per  filium  fuumDommum  notorum  IESVM  (]HRJSTVM,  atemamfibsEt* 
defiam  colligit  m genere  humano,  ut  te  fervet  McolumemJcr  confilsa  tua  re* 
gat,ut  tsugubnnattofit faufb  eyfehx  liSier  patria,  (alendis 
litlq, anno fduttfrn partus  >f <t. 
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INDEX  BAR.VM  PROPOSITIONVM  Q_V  AB 

in  hoc  opere  continentur. 

PropoGtio  prima. 

Qjipmoio  Sola  acfirllarum  eleuationet  fupra  Horizonlem  quouis  tempore  Qutiranlis 
adminiculo  liceat  oh  firuare. 

It.  Qijihuiohfauationihiu^AAaiSanelmeefitusm  quouis  Horizonte  deprehendatur. 

I II  Quomodo  polus  mundi  Ardtcus per  reuoiuttonem  alicuius  IhUe  femper  apparentis  ex- 

plorari pofiit. 

IUI.  QijJ  renone  Solis  ac  fieUarum  decimationes  ah  Aequator  e eSferucntvr, 

V.  Ohfauatio  qua  deprehenditur  quantum  circulus  obliquus , qui  eSper  medium fignorum, 

ei  Aequatorcmflthsflcxus. 

V L Ex  maxima  Solis  fupra  Honzontem  altitudine  quotus  die  ohferuata.quomodo  uerm  ipftm 

Cocus  'm  Ecliptica  colligetur. 

VII.  Quanta  fit  amplitudo  onus  cr  oceafus  firUarum  metiri. 

V I U Dr  ratione  dierum  artificialium  c T eoruniem  quantitatis  fupputatione  ei  quamlitet  poli 

ahuudmem. 

I X.  Qhj  ratione  dtjhniie  centri  ahfidem  Solis  deferentis  a terre  centro  inuenietur. 

X.  Deum  temporis  Aequinodij  ohferuatione. 

X L Dr  ratione  i ieram  annui  temporis  quantitatem  examinandi. 

X I L Ratio  ohfauandi  quolibet  tempore  apparentes  luminarim  diametros. 

Xlll  Quarationc metiamur  Echpfmm  magnitudines. 

XIIIL  Quiliis  rationibus  regionum  longitudines  explorentur. 

XV.  De  Lune  parallaxi, quam  Latini  afpcdus  diucr/itatcm  uocant. 

XVL  Qua  ratione  ex  oh/eruat  a quolibet  tempore  Solis  fupra  Horizontem  altitudine  certum 

temporis  minutum  /upputari  pojiit. 

XVII.  Stellarum  cr  planetarum  dilhntue  m corio  expedite  metiri. 

XVIIL  Qua  ratione  artificis  /hilarum  fixarum  difbuuias  d terne  centro  ac  fuperficic  de- 
montirent. 

XIX  Dr  Congitudme  cr  latitudine  emufuis  plancte  aut  cometa  explorandis,  quihies  enncdlun * 

tur  tahuCeuicmtorum  Ecliptice /hilarum.  ' 

XX  Qua  ratione /hilarum  fixarum  d puntiis  Aequinolliorum  difhntte  deprehendentur. 

XXL  Dr  ortus  er  oecafus  Heluci  plinetarum  ohferuetione. 

X X I L Quomodo  ex  e/peflu  cuius  plancte  naturam  fhUe  fixe  referant  agnofeamus. 

XXIII.  DeflrllnrummagnitudmiSus. 

XX 1 1 1 L Ai  quantum  d'jhntie /hUat  fixas  plancte  occultent. 

XXV.  Quomodo  pohu  mundi  proximi  crfimplictfiimc  ex  ohfentatione  fhUarum  fixarum  fine 
ommmjhumentocognofcatur. 

XXV L Q»J  ohferuatione inuematur  poliis  Zodiaci 

XXV I L Dr  oCferuatione  Zodiaci  er  circuli  f 'olfiuif . 

XXVIII.  Quomodo  fictius  fixaafemeloSferualas  femper  agnofeamm. 

XXIX  Qyimodo  ex  imaginum  Zodiaci  afficdu [olo  fivlle  agnofeantur. 

XXX  Dr  fignis.quihus  errantes  /hile  i fixu  odaue  jbhere  difiinguuntur. 

XXXI.  Ruio  qua  tempus  eongreffus  planetarum  cumfie Um  fixis  prefeire  pofihnus. 

XXXIL  Qgomoio  nouis ohferuatiotuhui  tota rarli  fiellali  facies  explorata  defenhi  pofiit , ut  fm~ 

guCe  fhtle  reprefentent  eam  in  fuu  congruentiam  ac  fymmetriam  ,qua  m ipfo  cala 
confiuute  apparent. 

X X X 1 1 L Qtjpmodb  ex  reuotutione  alicuius  firUe  fixe  certa  nodum  temporis  Bora  pofiit  Sed 
prehendi. 

X X X 1 1 1 L Quomodo  catum  nodurni  temporis  momentum  prr  oSferuatam  apparentis  fieUe  altitu- 
dinem rattoetnemur. 

XXXV.  Quomodo  uaa  Lune  latitudo  prr  finuum  tahuUs  colligatur. 

XXXV  L Quuslihet  Ecliptice  arcumferentie  afcenfionem  redam  fupputare. 

XXXV IL  Qulthet  afeenfionis  re  de  eercumjercntie  conuementem  Ecliptice  erem  rr/barrr. 

A » 
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XXXVIII.  Segmentum  afcenfionk oSlique propofite Zoiuci (terti ronucniens adqudmliSet (oli  al- 
titudinem fuppularc. 

XXXIX  Qm  quota  Ecliptice  parte  cognite  oBliqud  afcenfionii  circwmfbcntu  finitorem  Coci,  e uiut 
poh  eCnuno  conjhtcnt, attingat. 

XU  Q»fiu'n  Ecliptice  (an  eonfiunlt  temporii  minuto  -Meridianum  circufum  attingat, 

fupputere. 

XLL  Qumuuiri  anguCorum , quot  Ecliptica  em  -Meridiano  fingulii  momrntii  conUituit, 
muenire. 

X L 1 1 Quinta  fit  difixntia  Z enit  ( ut  Coquuntur ) 4 nonagefmo  al  afeendi  nte  gradu. 

X L 1 1 L Quottit  Ecliptice  gradu  quolBet  tempore  uBiutc  terrarum  m Horizonte  confjht. 

X L 1 1 1 L Dmenpo  angulorum.quot  Ecliptice  partei  cum  quouH  oSItquo  Horizonte  confhtuunt. 

XL  V.  Quantttaict  angulorum , quot  Echpttce  partti  eum  Horizonte  in  Occidente  conficiunt, 
metiri. 

X L V L Q&inta  ftnguLt  temporii  momen tk  uBif  tenerum  Solii  fupra  Horizontem  altitudo  fit, 

exquifita  fupputatione  muenirt. 

XL  VII.  Dijhntlam cuimhlet fhheauero  Aequatoruortuueloccafuuerfm  AuSrtm  ueC Septen- 
trionem, aula  Jttmdiano  ad  Ori  nrem  ucCoccidrniemexpeditr numerare. 

X L V 1 1 1.  Quante  fictiorum  dec  hnationei  fint.exfinuum  taSuln  colligere. 

X L I X Q uenam  Ae qualons  pari  cum  oltata  fieha  finitorem  retium  aut  , Meridianum  circulum 

attingat,  muentre. 

L.  («m  quota  Echptice  parte  oBCata  /kQa  cali  cuCntcn  confeen  dat  expedite  colligere. 

LL  Quanta  fit  ctrcumfirenlia  amphtudmii  ornue  V occidue  euiujuit  oBUte  jhUe  di- 

numerare. 

LIL  Qrcumjtrentiam  Aequatoric,que metitur lempui rcuoCutionii oBUte fhUe  aS  Oriente  ia 

Occidentem, cohtgcre. 

L 1 1 L QBJIU4  fit  oSlique  afcenfionii  fitUarum  circumferentia  inquirere. 

LIIIL  Quante  fint  ahitudmes  /hilarum  adeerta  tempora  cr  loca  qua  fi:  e ex  finuum  taSulk 
colligere. 

L V.  Angulum  inclinationi 1 planorum  Aequaloril  c T Ecliptice  quohSetanni  tempore  intra 

paucoi  Jirtex  oBferuatione  Sollt  ortui  ej  alitum  ficUe  fixe  ad-Maridunum  ac- 
Ccjfac.rallOcinari. 

L V I.  Dr  rattoniBiu  gnomonum  cr  umBrarum,ac  fundamento  feioltriconm  infirumentotum. 

L VIL  Quantae  umSrarm  differetuuefemUiameter  Solii  eonfiuuat. 

LVIII.  De  ratione  gnomonum  er  umBrarum. 

LIX.  Quomodo  per  umBrai  terre fitui  cr  collatum  ad  cali  magnitudinem  mteHigatur. 

LX  (onclufio  de  umSrif,cui  anncfliturtaSula  gnomonica. 

LXL  De  fundamento  fciotericorum  infirumentorum. 

LX1L  Quomodo  ex  trigono  oriBogonto  Boraria  tam  uerticalia , quam  terre  parallela  con- 
firmantur. 

L X 1 1 1.  Rjtio  inuemcndifrmidiametrol  fciotericorum. 

L X 1 1 1 L Aha  ratio  mueniendt  Sororiorum  dmelienici  ex  per/f>e/la  (0 Ii  altitudine. 

L X V.  Tertiuc  moduc  'muemendifemediametrot  Soranorum. 

L X V I.  QmtirvdUo  Borarij  plani. 

L X V 1 1.  Strudura  Borarij  mfuperfieie  ucrticali. 

L X V II L Virunef;  (recedentium  Soranorum  ahter.quim  paulo  ante eonfiituttm  eS,  aBfoCiere. 

L X I X.  Rtrio  eon&ruMomi  Borarij  p Centex  taSuln. 

LXX  StruSurafciotericiucrticahiex  taSulii. 

LXXL  Qreumfirennatn  Borarij  circutijd  elt  etuc, qui  per  utnnq  mundi  polum  cr  centrum  Solh 

ducitur, inter  polum  arlhcum  cr  Honzomcm  interceptam  fupputarr. 

L X X 1 1.  Signum  illud  Honzonrii.quod circuluc  Bore  1 n jfiBera  comingu  per  fiuntiam  triengn- 

lorum  rariocmari. 

LXX!!!.  Aha  ratio  eundem  arcum  Horizontit  inter  -Meridianum  cr  circulum  Sororium  interce- 
ptum numerandi. 

LXXII1L  Qgomodo  rxJfBencii  triangulii fegmentum  uerticalia  circuli  mler  Sororium  circulum 
cr  -Meridiatum  interceptum  ratiocniemur. 

idem 
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PROPOS1TIONVM. 

LXXV.  l£m  fcgmenlumalta  ratione  fupputare. 

LXXVL  Rjiio  dimetiendi  eleuationem  polifiper  quamcunq-,  fuper fidem, qua ad Hori^onlcut 
quidem  intimetur,  fed  JUrridiam tm  at f reliot  ungulos  fceut. 

LXX  VII.  Quomodo  metiende  fmt  abltudmes, qua  ad  perpendiculum  terre  mfiflunt. 

LXXV  III.  Secundus  modus  altitudinum  quunlitates  obferuandi. 

LXXIX.  De  latitudinum  dtmtnfiomSus. 

L X X X.  Dimenfioncs  pyramidum  cr  aliorum  eorporum,que  i n fublimioribus  locis  confflunt. 

L X X X I.  Demetiendis  alntudinibuc,quarum  fuprcmjc  tantum  partes  appareant. 

L X X X 1 1.  Rationes  dimetiendi  altitudines  exalijs  adipeijs  aut  turritus. 

L X X X 1 1 L QjiSut  dimenjionibui dijhntia  locorum  a confpeftis  altitudinibus exploranda fint. 

L X X X 1 1 1 L Dr  rationibus  metiendi  quorumuis  corporum  mtcnuUa. 

L X X X V.  Quomodo  ex  fuSlimiortSut  locis  apparentes  in  fuburiis  planis  dijbaitiaa  i bafibus  li- 

ceat explorare. 

LXXXVL  Quibus  dimenfionibus  deeliuam  montis  longitudinem  liceat  deprehendere. 

L X X X V 1 1.  ~ Metiendi  rationes  uaUimn  aut  fbffarwm  profunditates  ex  fuperionbus  locis. 

LXXXV11L  Quanta  fit  dijhntia  duorum  locorum  , qua  mteriacente  profundiore  /pario  dif- 
iunguntur. 

LXXXIX.  Angulum  profbnditatcs,quo duo feiunguntur loca, inuejigare. 

XC  Quomodo  angujkores  profunditates  qux  ad  perpendiculum  in  Imam  dependunt , ob- 

feruare  liceat. 

XCl  Quibus  dmenfionibut  ex  monte  apparentes  in  inferiori  fuprrficie  locorum  dijhntia  fint 

exploranda. 

XC1L  Quintus  fit  exctffus  altitudinis  alicuius  Citri  in  monte  fupra  libellam  uberius  in  inferiora 

fuparficieconfficrii. 

X C 1 1 1.  Qui6us  obferuatiombus  fluminum  latitudines  ex  montibus  depreCendantur. 

XCIIIL  Quomodo  ex  montibus  fmgulorum  m inferiore  fuperficte.qua  appareant,  locorum  filus 

exquifttc  liceat  obferuare. 

X C V.  Quomodo  ex  Triangulorum  fdentia  colligantur  rationes  metiendi  plinas  fuperficics. 

XC  VL  Qui  ratione  fub  menfuram  cadat  fuperficics  triangulo tfoplcuro  comprebenfi. 

XC  VII.  Quutltbct  trianguli  fuperfirim  metm  Ji  una  cum  tribus  lateribus  notis  aliqua  ex  perpen 

dicuCinbus  confiteri!. 

XCVI1I.  Trianguli  ifofcehj, cuius  aberum  ex  aqualibus  Citer  ibus  uni  eum  baft  confhterit  .capaci- 

tatem metiri. 

XCIX.  Si  unum  ex  trigoni  xquicrurij  lateribus  uni  eum  aliquo  angulorum , aut  duntaxat  per- 
pendiculari snnotcfiat.totam  eius  capacitatem  metiri. 

C Qiiushbct  trianguli  notis  omnibus  lateribus  capacitatem  metiri 

CI.  QO'6m  rationibus  metiamur  planas  fupcrficies.qua  funi  quatuor  buris  comprebenfx. 

CII.  Qgim  meiicndi  rationem  admittat  fuperflries  paraOcCogrammi  quod  R Bomboidet 

appellant. 

Clll  Quomodo  fuperflries figurarum.qua  Trapezia  appellantur,  liceat  metiri 

CIIIL  Superficiem  quadranguli  ortbogoni/  metiri. 

C V.  Datis  quatuor  lateribus  quadranguli  amblygonijjmi  em  aliquo  angulorum , aut  Utere 

fuotendcntc,fuperficiem  eius  metiri. 

CVL  Quomodo  fuperficics  plurium  laterum  cr  angulorum  fub  menfuram  cadant. 

CVIL  Qux  fit  ratio  Lbralionss  cum  ex  fhntcm  Cocum  cafledi  projfcdus  patet. 

CV1IL  Qua  ratio  dmaifionis  ad  librationes  requiratur  Ji  montis  mterpofitione  fons  i cafkUi 

loco  difmndus  fuerit. 

CIX  Qgx  fit  ratio  librationis.quandb  per  pbtres  montes  discenda  efl  aqua. 

C X.  Ssfbns  in  interiorem  aliquem  urbis  (deum  fit  ducendus , qua  dtmenfone  exerffus  utriufy 

abitudmis  exquifite  poflit  explorari. 

CXI.  Vtnmaquain  fodinis  i Cucre  perfbfjo  monte  educi  poflit. 

CXIL  Qsomodofit  intra  confhtutum  tempus  certa  quantitas  e cafhUo  fontis  educenda. 

CX11L  Quomodo  per  aquam  Archimedes  muencrlt  quantum  argenti  aurea  corona  idolo  fuo 
confrcTatx  opificis  dolo  'mmiflum  effet. 

Ex  quo  fundamento  fit  exlrulhm  artificium  cuculandi  jfibaraa  i tomentis.  > 
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INDEX 

CXV.  Obfauationes  quadam  edentas  coSoutmci cromnm  ufum  tormenti neccffaria  ne  i 

if  - X /copo  mufium  aberremus. 

C X V L Quomodo  ex  fingulis  deuatiomm  aut  inclinationum  circumferentijs  inneint*  ter- 

menti colligitur. 

C X V I L lu  quantam  ahiiudincm  ei fingulat  eCcuationcs  termentum  fiberam  excutiet. 

CXVIII.  Qiunu  fit  di/hnlia  tormenti  a beo  m quem  fibara  dcbbuur  ex  fingulis  cleuationibiu 

C bypotenufi  colligere. 

C X IX  Quomodo  axis  tormenti  m USelUm  collocetur. 

CXX  Dc  multiplici  Quadrantis  collocatione  ad exquifitam  axis  tomenti  eleuationem  ex- 
plorandam. 

C X X L Dc  duabus  alijs  Quadrantis  collocationibus , quibus  certam  axis  tormenti  eleuationem 

experimur. 

C X X I L Quomodo  per  regulam  cui  annexum  fu  perpendiculum  multipliciter  eiufdem  axis  tor- 

menti eleuationem  experiamur. 

CXXIIL  Iu  quantam  altiiudinem  fupra  Sajim  clcuandum  ft  tormcntum,ut  fibara  in  locum  p refi- 

xum pernaidmii  defendat. 

C X X 1 1 1 L Qua  ratione  fibara  fmte  tormentis  emittendae pU  per  bypotenufam  'm  prajtxum  locum 

incurrant. 

CX  X V.  Qua  ratione, que  in  antegrefiis  propofitioniBus  numerorum  adminiculo  funi  muenta  fi- 

lo perpendiculo  m Quadrante abfotuantur. 

C X X V l Quomodo  fme  Quadrante  tantum  officio  regula  cr  perpendiculi,ea,qua  funt  badenus 

explicata  jnucniantur. 

CXX  VIL  Sicafrum  aliquod iu  monte  condrudum  ex  'mferiore  loco  per  uel/rnii  uel i-ajerii- 
r.-veur  tormentis  expugnandum  fu, qua  ratione  negociu  expedin  debeat, [ubfcqutlur. 

CXXVIIL  Sttomcnta  in  montibus  confluuntur,  qua  renone  fibarea  m urbem , aut  quemuss  infe- 
riorem locum  eiacutari  liceat. 

CXX  IX  Qua  ratione  tormento  in  monte  collocato  picee  ffiberaftue  ignis  extorqueri  debeant, 

ut  per  catbetum  m inferiora  loca  deuoluantur. 

CXXX  Quomodo fibara ex ca/lris in edificia  intra  urbis  moenia  confitulafint  cuculande. 

C X X X I.  Quomodo  intempejh  nolle  tormenta  fint  collocanda , ut  m quofcuncp  fcopos  prafixot 

eadem  commoditate, qua  m medio  die,  exquifue  fibaras  cuculentur. 

CXXX  II.  Ex  urbana  turri  fiber aa  in  cadra  SofHum  eiacuCcri. 

C X X X II L Si  tomenta  intra  urbis  moenia  conjliiuta  fuerint , quomodo  fiber t fint  'm  cadra  bo- 
lbum extorquende. 

C X X X 1 1 1 L Quomodo  eoUacatis  pofl  montem  tormentis  fiber  e in  urbem  pofimt  extorqueri. 

CXXXV.  Tomentis  ultra  flumen  confutuis, quomodo  fibere  debeant  extorqueri  m prefixe 
urbis  loca. 

CXXXVl  Dc  ratione  eiacutandififaras  ex  i/i  locis,  que  cum  prefixis  feopis,  aul  olitorem , aut  e- 
quatem  fitum  occupant. 

CXXXV  II.  Que  fit  ratio  dimenfionis  in  effodiendis  cuniculis  fub  moenibus. 

C X X X V 1 1 1.  Quomodo  ft  aqua  ex  fbjja  urbts  moenia  ambiente  educenda. 

C X X X i X.  Quomodo  latitudinem  tabentis  fluuij  liceat  metiri 

C X L.  Quj  metiendi  ratione  quantilatm  jcaUrtm.que  a fbffa  in  urbis  meenia  extenduntur,  li- 

ceas explorare. 

CXLL  Quomodo  mter  fodiendum  iter  debeat  infituful  certo  inueniamm  locum, qui  ad  perpen 

duufum  c onfijku fub  arcc  m monte  conflrucla. 

CXLIL  Quomodo  fttus  alicuius  urbis  fit  exprorandui,utmteriorom  partium  cojbhuionet  c rdi- 

jknlurum  ratio  a fingulis  extra  circimiaccnlibus  locis  exquifue  innotefeat. 

CXLIII.  Quomodo, cuma  redo  urnae  occurrentibus  obfhaulas  defledendum  fuait, eodem  li- 

ceat reuerti. 

C XX 1 1 1 L Quanta  pars  terre  fingulis  maximicirasli  caeledis  gradibus  refiondeat , cala  dimenfio- 

tu  explorare. 

CXLV.  Ratio  dimetiendi  locorum  difhntiat. 

C X L V L Tatius  modi»  eafdem  locorum  di/hntiasnmaandi. 

C X L V 1 1.  Quomodo  angulus  pofuionis  ( ut  uo eant)  ex  data  longitudine  cr  latitudine  duorum  Co- 

corum 
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PROPOSITIONVM. 
torum  mueniitur. 

CXLVIII.  Si  aScriut  duorum  locorum  confiet  longitudo  tc  htiludo  cr  aS  attero  dijhntia  cum  an- 

gulo pofuionii  Guiut  c juocj;  longitudinem  ac  latitudinem  colligere. 

CXLIX.  Ratio  dimetiendi  utrum  /itum  er  conflitutionem  omnium  partium  cuiufcunf,  fuperficiei 

tm-r/inl.jJ  cuiui  exempler  finulu  dcfcriptio  in  alto  plano  con/Htui  pof.it. 

C L.  Qjgomodo  particulam  locorum  dcfcnptionn  gener adiSm  mundi  taSidufint  intexenda. 

C L I.  QgcrumliSct locorum fuperficirs ad liSeUam  metiri. 

CL I (.  Quinta  fit  differentia  altitudinum  in  diuerfit  loeie  rejfeclu  furnmi  tente  conuexi,  quod  in- 

ter tUa  intercipitur. 

C L 1 1 1 Ratio  qua  dimetiamur  m quiSm  mundi  plagii  fingula  finitori!  loca  fint  confiituta. 

CLUIL  Qgiratione  nauium  a littore  mterualla  tam  diei  tempore  quam  m denfifmu  noHil  lene- 
Sru  perfacel  ardentel  cxquifinfime  liceat  expior  are : cr  uictfim  naucleri  qua  ra- 
tiocinatione quoliSet  tempore  in  Oceano  aut  nun  apparentium  mfutarum  [copulo-  » 

rum.aul  littorum  iijhntiae  anauiex  oSferuatiomSua  dcprcSendcre  pofimt. 

CLV.  Quomodo  liceat  tam  tnmaritmii,  quam  teneMm  locuquiinam  uentut  quoliSet  mo- 
mento ffirct,oSferuare. 

CLVJL  Qua  fit  ratio  mgrediundt  per  [uStcrraneac  meatuc , « uSnf  confiet,  fuS  quiSut  tena  So- 

cii eonfijhmut. 

CLTIL  oSferuationiSut  totum  alicuim  urSii  am  E itum 'm  terra  fine  numerorum  adminicu- 

lo liceat  dcpreSendere- 

C L 7 1 1 L Quomodo  ueruc  fitiu  fupcrficirrum  m adificiji  aut  moeniSut  urlit  explorandi*  fit , ut  con- 

fiet quanto  ad  certam  mundi  plagam  tnclmct  angulo. 

C L IX  Qsprr.odb [upcrficiet  pCuia  coUoccntur.ut  Horizonti aquidifimt. 
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SECTIO  PRIMA  DE  OBSER- 

VATIONIB  VS  TAN  • AI  NOMBNHN 
PRAEFATIO, 

Q»«<  explicittur  rdtio  ordinis  ac  ufut  totius  operis. 

JNTEQVAM  explicationem  nodrarum  propofitionuin  aggrediamur, vi- 
fumeftdifcentes  de  ordine  ac  didriburionc  rotias  operit  fvt  ratio  nodri  con- 
rilijeuidentiusinnotefcat)  breuiter  admonere.  Primdm  igitur  explicabimus 
obferuationesfer£  omnium  '**r  folis.lunac.&ftcllarum  inerrantium. His 
lK£-^3B£=a  fubiiciemus  praecipuos  canones  primi  motus,  quorum  dru&uracx  fphacricis 
Regiomontanis  Triangulis  inteHigitur.vfus  vero  ex  finuum  tabulis  potifsimum  abfoluitur. 
Ex  quibus  percipient  dudioG  exquifitam  ac  fand  mirabilem  congruentiam  calculi  cum  ob- 
feruationibus.  Deinde  fcquerar  expolitio  dc  Vrabris  8c  fundamento  fciotericorum  indra 
mentorum, quoruin  condru&ionis  aliquot  exempla  ( vt  ab  artificibus  funt  deferipta  ) pro- 
ponemus. Ac  cuidentibus  detnondrationibus  aperiemus , qua  ratione  ex  fph&ricis  Trian- 
gulis horaria  Verticalis  circuli  & Horizontis  legmenta  metiri  liceaRvt  hinc  canquam  ex  ve- 
ris  fontibus  ad  varias  poli  altitudines  tabulae  conficiantur, quarum  adminiculo  expedit*  in- 
drumenta  pofsint  abfolui.His  condituris, progrediemur  ad  generales  altitudinum,  latitudi- 
num 5e  didantiarum  dtroenfiones,quz  optica  ratione,  fiue  per  radium  vifiuum  expediun- 
tur. Eas  omnes  rationibus  A nobis  recens  inuentis  citra  vllum  calculi  vfum  exquilttifsim* 
abfoluemus.quibus  deinceps  annentur  breuis  explicatio  de  P1  anis  fuperficiebus,vt  earum 
menfuratio  exprimo  Triangulorum  libro  manifed*  condet  Inde  exequeinur  illas  dimen- 
fionutn  obferuationes, quarum  vfus  ad  librationes  in  ducendis  aquis  feu  per  canales  ,feu  ri- 
uulos.iminenfam  adfert  commoditatem,  vt  etiam  rationes  fodiendi  in  fubterraneis  meati- 
bus faciliori  ratiocinatione  colligantur,  in  quibus  opificum  vulgus  cum  maxim*  hallucine  - 


damentis  extrucmus.Tandem  multiplicia  Geographicarum  obferuationura  genera  patefiu 
ciemus, quarum  vfus  erit  non  tantum  peregrinantious  per  terram  ad  conditutionem  anguli 
pofirionis,itinerarij  interualli,3cexquifitar  conipe&arum  regionum  deferiptionis,  verum- 
etiam  nauigantibus  in  Oceano,  vt  omnes  Mundi  angulos  cuidentifsim*  intueantur  ac  per- 
ludrent:quinetiamdidantias  littorum,  infularum,  ac  fcopulorum  apparentium  certifsimd 
pofsint  cxplorare.Quod  autem  ad  particularem  finguloru  expolitionem  attinet,  hanc  viam 
ingrediemur,  vtabderfa  obfcuritatis  caligine  primo  copiofius  & explicatius  propofitio- 
nis  fententiam  euoluamus , deinde  praeter  exempla  Mathematicas, ubi  res  podu- 

labit,  contexamus. 

t 

De ftruifhira  inftrumenti, cuius  ufus  ad  obferuationes  multiplicium 
tfuniMuy,  qua;  in  hoc  opere  explicantur  ,necellarius  eu. 

PRifci  Mathcmatum  profeflbres,  multiplicibus  vfi  funt  inftrum  entis , non 
tantum  ad  obfcruaciones  -ii  tfcuroittiut/,  verumeriam  loco  tabularum  pri- 
mi Si fecundi  motus,vt  line  fcrupulofo  calculo  celerius  ftcUamm  loca  ipfis  ap 
parentijs  congruentia  cerris  temporibus  conftituerent  Aftronomi  ad  explo- 
randos illarum  curfus  coibuunt  Armillas  Aftrolabicas  (ut  apud  Ptolemaeum 
libro  quinto  ntyatos  <nunifu>t,BCRjegiomonunum  in  Epitome,  & Copemi- 
cumlib.i.cap.i4.viderclicct )Torquetum,inftTumetum  Parallaticum, quod 
fit  ex  tribus  regulis  inTrianguli  figuram  connexis,  Si  quadrantem  Geometri- 
cum,qui  fumitur  ex  Planifpbarrio.  Hipparchus  per  Dioptram,  cuius  ftrutftura 
inAitronomicis  hypotliciibus  a Prodo  erudite  explicatur,  apparentes  folts 
Si  lunae  diametros  obrcruaba&Geographi  ad  inueiUgandas  longitudinum  ac 
latitudinumindiuerfis  regionibus  differendas, vtunturHorofcopijs  Si  Mc- 
teorofcopijs.In  aquis  ducendis  adhibentur  Hydrofcopia  Si  Chorobates,de 
quo  Vitruuius,vt  fuo  loco  dicemus.  Et  his  pauimenta  rxquifite  ad  planiriem 
Horizontis  ftrata  explorantur.  Inter  haec  omnia  inftrumentorum  genera  nul- 
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Ium  accommodatius  ad  omnu  apparentiarum  obferuariones , qu*  in  opere 
fcquenti  exponuntur,  8fparatu  facilius  prxter  quadrantem  Platufphcrij  inue» 
nire  licet.  Qitare  cum  eius  vfus  prae  exteris  femper  mihi  placuerit,  ftruduram 
riufdem  noftris  congruentem  propofitionibus,breuiter  hic  difeemibus  ante 
Oculos  conftituere  operarpretium  fuerit.  Primum  igitur  ex  metallo,  nempe  ctl 
pro , aut  orichalco  tabulam  iuftx  magnitudinis  fabricabimus,  cuius  vtraq?  fu* 
perficies  exquifite  complanata  quatuor  lateribus  includatur.  Sed  qui  mctal» 
lum  elaborare  non  poflunt  folidifsimum  lignum,quale  fit  ex  buxo,  nuce,  & fa 
go  in  locum  illius  fubfti tuent.  Hac  ita  praeparata,  prope  aliquem  angulorum, 
vbi  nimirum  eftconcurfus  duorum  laterum  loco  centri  pundu  aliquod  con» 
fbtucmus.inquod  extradx  ab  aduerfis  partibus  linexad  redum  angulum 
exade  conueniant.Super  hoc  centro  fecundum  cam  magnitudinem, quam  fu 
perfidei longitudo  admitdt,cres  circumferentias  circino  defignabimus , qua» 
tum  vnaquxcp  necefTario  fui  circuli  quadrantem  compleditur.  Hoc  operis 
sbfoluto.vtramcp  interiorem  in  nonaginta  xqualia  fegmenta  partiemur, & ex 
illius  fcdionibus  qux  centro  vicinior  eft.in  aduerfas  alterius  fediones  redas 
extendemus, ea  ratione  vt  hx  limbum  conftituant , qui  referat  eandem  nona» 
ginta Tegmentorum  diftributionem.Singulas deinceps  huius  limbi  partes,  fi 
tam  exigux  diuifionis  capaces  fuerint,  in  60  fcrupulos  more  Aftronomico  di 
ftribuemus.  Vt  autem  confpedior  ac  euidentior  appareat  Tegmentorum  di» 
ftindio , vidfsim  alia  ab  alijs  atro  colore  difeernentur.  Cxtcrum  vt  numerus . 
partium  vbitp  fit  in  conlbedu  ex  fingulis  limbi  fedionibus,qux  intra  fe  com» 

{irehendunt  quinaruim  Tegmentorum  numerum,  in  exteriorem  quadrantem, 
iimpro a bafi initio, redas  lineas  educemus. Intra  primum fpacium  duabus 
tndufum lineis  conftituemus  numerum  >',  intra  fecundum  10  & fic  deinceps 
aequalibus  incrementis  progrefsf  integrum  quadrantem  abfoluemus.  His  ita 
conftitutis.infcriptionem  finuum  perficiemus  in  hunc  modum.  Alteram  qua» 
drantislintam.quxbafis  vicem  fuft(neat,fi  congruentem  huic  difinbutioni 
magmtudinem  Tornatur, iuxta  numerum  finus maximi  a Regiomontano  in 
tabulis  conft iiutum  in  <S  o o oo  aequalis  diuidemus  portiunculas, quibus  ad  ls 
tus, prout vbicp  commodum  fuerit  a circumferentia  exorfi  verfus  centrum 

Sediendo  numeros  fuosadfcribcmus.  Ex  fingulis  deinde  interioris  cir- 
Tentix  Tegmentis  in  bafin  n€c  c?izt  redx  linex,qup  iupplebuntloeum 
finuum  red orum,  extendentur.  Vt  autem  hoc  cuidentius  intelligantdifcctes 
vniufcuiufrp  circumferenti*, quae  afccndit  a bafi  vfqi ad  conftiturifincm  fe» 
gmentifinumredumintabulis  Regiomontani  inueftigabimus,  & feciidunt 
occurrentem  numerum  in  bafin  Quadraris,cuius  exquiuta  iam  fit  abfoluta  di» 
ftindio, circini  pedes  expandemus.Hinc  patefiet  magnitudo  finus  redi,  qui 
praefixam  Quadrantis  libifij/tiati  fubtendet.  Qjrare,vt  hic  in  fuperfirie  inltrtl 
nenti  defignetur.coftitu  entes  vnam  circini  cufpidem,  in  finem  Tegmenti, ex» 
periemur  qua  in  parte  ipiam  bafin  altera  «tftljAct  contingat.  Reliquoru  ora» 
nium  finuum  eft  eadem  conftitutionisratio.  Ac  quidem  me  fcire  licet,  nobis 
ideo  huiufcemodi  finuum  deferiptionem  vtilem  videri,  vt  vfum  tabularum  in 
obfenntiombns  prxftentSed  tamen  fiue  placuerit  vti numeris  tabularii,  flue 
faac  d dignatione, id  tuo , ftudiofe  ledor,permittimus  arbitrio.  In  h3c  modum 
sbfoluto  Quadrante  commodum  fuerit  cxquifiteipfum  ex  tabula cxcindere; 
refedis  nimirum  partibus,qux  totam  ambiunt  fuperfidem.  Alteri  deinde  la» 
teri  impingemus  pinnaddia,in  quibus  excauata  foramina  exade  eundem  fi» 
tum  occupent,fiue,vt  alij  loquuntur, in  diredum  confti tuantur,  quorum  vfus 
erit  inter  obferuandura  vt  radios  folares-aut  vifiuos,vt  exploremus  ftellarum, 
■Ut  aliorum  corporum  eleuariones,  tranfmittant.  Ad  eandem  comoditatem 

fabricare 
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fabricare  licebit  tenuiorem  regulam.quae  quadrantis  cetro  ftylf  cufpide  infixa 
per  totam  eius  planiciem  circumuolui  poisit.  & per  fimilia  pinnacidia  fienorfl 
apparentium  radios  excipiat.  Hac  ratione  ad  omnes  vfus  abfolutam  habebis 
mus  inflrumenti  flru  Auram, cui  tamen  interdum  adhibendum  erit  perpendi. 
culum.Hoc  autem  conflat  tenuiisimo filo, cui  appenfum  fit  iairijio^fiucplum 
bea  (pherula.vt  eius  adminiculo  centrum  & polus  Horizontis  vbicp  locorum  ■« 
innotcicanr.  Tandem  vtliarc  ab  omnibus  euidentifsimc  intelliganrur,  totius 
inftrumenti pitfluram  ocuhs  intuentium  exponemus.  Sit  igitur  tabella  qu^ 
tuor  lateribus  copre- 
benfa  a c k b.  In  hac 
conflituatur  centrum 
a,in  quod  concurrunt 
redite  c a & b a an- 
gulum c a b redlum 
confutuentis.  In  redla 
a c infra  c defignata 
funt  figna  k fiC  p . Et 
ex  his  tribus  deferi- 
ptaefunt  circumfcren 
rix  c b,k  m,&  p n, 
quarum  vnaquarm  cir 
culi  quadrans  exiftir, 
fed  duo  interiores  ex 
his  in  90  aequalia  Te- 
gmenta funt  diftribu- 
ri,  quorum  initia  funt 
m £C  n.Cumautecx- 
tratSae  fintredlglinef 
ex  partibus  ipfius  p n 
in  aduerfas  ipfius  k 
m,confiituitur limbus  p k m n fimiliterin  90  portiones  fetflus,ex  quo  dei” 
ceps  educuntur  alixredlxlinex  in  extremum  c b quadrantem,  ita  vt  inter  b* 
nas  intercipiantur  y Tegmenta, quorum  tota  circumferentia  habet  90:  quara 
ininfimoipaciopropc  b conftituiturnumcrus  y,infequenri  »0  8C  fic  deio. 
cepsvfqtin  c.Infuper quadrantis bafis  a d diflributacfr  intfoooo  aequale* 
portiunculas.quarum  initium  numeratura  d verfus  a centruadfcriptis,vtap 
parct,numcris.Inhancbaiin  ex  finibus  figmentorum  interioris  circumfcren* 


occurrunt.  Si  nunc  oblatos  numeros  inquiramus  in  d a quantas  illius  ratio* 
ne  magnitudines  fortiitur,  patefiet  Expanfo  igitur  cirdno  adminorem  quan 
titatem,fi  conflituatur  culpis  alterius  pedis  in  f continget  altera  ipfam  a b in 
figno  d t&t  Sffltc. Qpare  t d eft  finus  retSus  circumferentig  fb.  Eadem  ratio* 
ne  h g eft  finus  ipfius  h d maioris.Hincmanifelleconflat,  quomodo  reliqui 
finus  omnes  fintdefignati.Supereft  nunevt  refecentur  partes  tabui*  c k b 
fiC reliquae  ipfis  ca&ba  lateribus adhxrentes.vt ea cxqirifite  complanari 

f ofsinttpoflea  ipfi  a c infixa  funt  pinnacidia , & a centrojmobflis,  regula  a 
, qux  tamen  pro  ratione  vfus  auferri  ac  reftitui  pofsit.Hoc  igitur  artificio  ab* 
follitam  habemus  quadrantis  noftri  fabricam,  & omnibus  obfcruationibuf, 
qux  infrafunt  defeript*,  exquifite  congruentem. 
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D B OBSERVATIONfB  Vfi 
PROPOSITIO  1« 

Quomodo  £>lis  ac  ftcllarum  eleua  tioncs  fupra  Hori  z ontem  quouis 
tempore  quadrantis  adminiculo  liceat  obferuare. 

Nemini  dub/um  eft,quin  fol  ac  ftellz  fixx  ab  exortu  emergentes  paula tim 
altius  fupra  Horizontem  eleuentur,  donec  fummum  in  cseli  medio  faihgium 
occupantes, inde  fimili  reuolutione  in  oedduam  Horizontis  partem  defeen-  , 
dant  Obferuationis  harum  eleuationum  ad  notanda  czli  tfturiftSLm  mqltipli 
cemvfum  habent.  Qjiare  vt  difeentes  intelligant,quomodo  pofsint  eas  ex- 
plorare, fdre  licet  ab  artificibus  conftitutos  efle  circulos  verticalcs,qui  per  ver 
ticem  loci  ac  centra  ftellarum  tranfeuntes, Horizontem  ad  redos  angulos  fe- 
centEft  igitur  eleuatiofolis,  aut  cuiufuis  ftellz  nihil  aliud,  quam  iegmentutn 
circuli  verticalis  inter  centrum  ftellz  & Horizontem  interceptum.  Cuius  di 
tnenfionem  abfoluemus  in  hunc  modum.  Apparente  fole  conftitucmus  qua- 
drantis bafin  in  planam  tabellam,quz  Horizontis  planiciei  xquidiftct , quod 
facile  experiemur, ficut  infra  dcmoftratione  patefecimus,  fi  a vertice  quadran 
tis  perpendiculum  fufbenfumexquifite  in  cetrumdcfcendat.  Deinde  in  eum 
litum  mouebimus  inftrumcntum.vt  fublata  mobili  regula  ,folisradij  per  v- 
triufm  pinnacidtj  foramina  deferantur.  Hic  iam  cufpis  regulae  in  contadu  dr 
cumferentiacmquifitamfolisclcuationemantcoculos  conftituet.fed  nodis 
tempore  in  obferuationibus  ftellarum  fixarum  aut  planetarum , circumuoluc  <■ 
musinflrumentum  donec  intuentibus  eiufdem  planar  fuperficiei  applicari  vi- 
deantur,ac  regulam  attollemus, vt  radius  vifiuus  per  ipfa  pinnacidia  delatus, 
conftitutam  (Vellam  apprehendat.Eafdem  vero  altitudines  non  minus  exqiti- 
fite  per  illa  pinnacidia,  quz  inftrumcnri  lateri  funt  infixa,  offido  perpendiculi 
obferuabimus.  Nam  fimili  ratione  fi  radijfolis  per  foramina  exdpiantur, per- 
pendiculum ex  centro  demiflum  fccabit  illam  circuraferentix  partem , citius 
a bafi  diftatia  fit  xqualis  inquifitg  eleuationi.Et  hic  meminerint  fhidiofi  hafce 
obferuationes folis dC  ftellarum zquales  ab  artificibus  conftitui  illis,  quz  in 
Ipfo  terrz  centro  fierent,propterca  quod  vniuerfali  conftet  cxpcrictia  tertam 
collatione  difhntizfolis  & multo  magis  ftellarum  inerrantium  pundi  vicem 
obtinerc:fed  in  luna, quz  contingat  differentia  alibi  nobis  cxplicabitur.Porrd 
Ptoleinxum  ipfum  libro  't.Magnx  conlirudionis  cap.y,  hac  de  re  loquentem 
audiamus:cuius  verba fic  habent.  AMk  tiifin  ngj. hLyty lyu nfis oLcEW  <j/  i 
-n  iwhniy  wtopbitiii  cfalpas  imn/ut , niy* /}\  ruuueuf,  7»,  i* 

minuy  1$ )*{£?, idn v*yitn,  1 (gu  tx  jjgsutiam  Sf!  isfmp ,«nrif  xuret  ume 

«&  xeil  e(«<a  murntyjh  ea  9*71^  (U  i*  Jjgxfipxy  kAiiust^uA  t lurfit  n^lose 

*</t  T>  tieintrm  (fofuviirac.  Vtergo 

res  ipfa  liat  cuidcntiordefcribaturcx  a cen 
tro,quod  terram  nobis  reprxfenrct,rirculus 
verticalis  n 1 p.inquo  fit  l polus  Horizon 
tis,'m  fol,n  a k dimetiens  Horizontis.  Eft 
igitur  m n fegmetum  eleuationis  quod  in- 
quiritur in  hunc  modum . Conftituitur  in- 
ftrum  entum  m d b verfus  folcm,ac  eleua tur 
a c regula  ineam  altitudinem, vt  radius  ex 
m per  foramina  pinnacidiorum  deferatur. 

Iam  vero  cum  bafis  inftrumcnri  a d cofiftat 
in  reda  n r,  circum  a centrudcfignati  funt 
„ ,,  r , . „ , „ arcus  homoccntri  m n & c d.  Qjiare  cum 

tinuuslit  d c ipli  n m inqu/Gtx altitudini, fatendum  erit ipfam inuentam  efle  ^ 

per 
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per  arcum  d e. id  quod  conftitucndum  eratlrerum  vt  ir.ucnianus  eandem  al 
cicudinem  n m,difponatur  latus  quadrantis  a b in  recti  a g vt  radius  folia 
ex  b m eodem  modo, quo  antea  per  pinnacidia  deferatur,tum  bafis  a d fuc- 
ccdet  in  locum  redi  a k & demittatur  perpendiculum  ex  a centro,  quod 
ipfzm  quadrantis  circumferentiam  fecet  in  h figno.  Hoc  confti tuto, dicimus 
k h Tegmentum  aequale  ede  ipii  dc.vtcp  hoc  demonftrcmus  adijciatur  arcui 
h g complementum  g£  Cum  iam  idem  folis  radius  in  c agfccerredamnr, 
erit  per  iy  primi  clementi  angulus  d a c aequalis  ipfi  ga  frquarc&arcus  d c 
aequatur  ipfi  g f.Porro  circumferentia  h g f eft  quadrans  circuli,  fimiliter& 
k h g per  hypothefin.  ergo  etiam  aequalis. Vtri$  autem  cft  communis  h g, 
quofublatonccefte  eft  k h ipfi  g f xqualerelinqui.fcig  f aequatur  d c.  igi- 
tur &kh  arcus  ipfi  d c aequalis  coftituitm.Manifcihni  e Tgo  circumferen 
tiam,  qua  defledit  perpendiculum  a bafiinftrumcnti  cndcji»  altitudinem  fo 
lis,auc  ftellx  nobis  patefacere,  quam  ex  iublataregula,dnr  l>„fis  collocatur  in 
planiciem  Horizontis, deprehendemus. 

propositio  ir. 

•Quibus  obfcruationibus  Meridianae  lineae  litus  in  rj  touis  Ho- 
rizonte deprehendatur. 

Ad  obfcruatfones  fecjuentium  ^nniAioif  in  primis  requiritur ,vt  Meridia 
n at  lineae  fitumexquifiteconftttutum  habeamus.  Qjiare  requirar,  vt  de  eius 
tnuenrionis  modis  tra dationem  hic  inftintamus : quorum  primus  ac  fimpli- 
cifsimus eft  talis.ln plana  tabella, quae  ad  fuperfidem  Horizontis  exadefit 
collocata , ad  redos  angulos  erigitur  ftylus, cuius  vmbra  cum  ante  Meridiem 
obferuatur.eodem  temporis  momentoperantegreflam  propofidonem  folis 
ala tudinem fupra  Horizontem  explorabimus, ac  diligenter  vmbrxfineno 
tato.expedabimus  a Meridie  donec  frequentibus  obferuationibus  folem  ad  • 
eandem  cum  priore  altitudinem  deuolutum  efTe  confiet  Qpo  conftituto.du 
cemus  ex  fine  tunc  apparetis  vmbrg  in  alterum,  qui  antea  notatus  eft , redam 
lineam.Hacin  femifies  diflributa, extendemus  a Itylo  coftituto  aliam  redam 
• exquifire  in  ipiam  fedionem , quam  fore  Meridiei  lineam  inquifitam  non  eft 
dubium.Qyod  fi  nolis  obferuarionu  labore  fatigari,  expanfo  circino  vmbrx 
pomeridianx  magnitudinem  idenridcm  licebit  explorare,  donec  fortiatur  x* 
qualem  ipfi  antemeridianx  longitudinem.  Nam  hinc  manifeftum  erit  felem 
ad  xqualem  priori  altitudinem  defccn- 
dific.  In  reliqui  operis  proceftii  nulla  va 
rietas  conftituitur.Vt  ergoftudiofus  ar 
ris  rem  euidentius  perripiac,crigatur  fty 
lus  f a in  fuperfidetabulx  ad  redos  an- 
gulos^ fol  ante  Meridie  in  g per  fum- 
mitatem  f radium  extendat  in  b.  erit  igi 
tur  vmbra  fty  lia  b.PoftMeridiem  vero 
ad  xqualem  priori  altitudinem  defccn 
.densinh  radium mitritperf in  d.-quare 
tunc  vmbra  fit  a d,  quam  ipfi  a b xqua- 
lem efle  alibi  a nobis  demonftratum  eft. 

Connedantur  iam  reda  linea  vtriufcp 
vmbrf  fines, qux  fit  d b.Hxe  in  femifies 
diftribuatur  nempe  d c BCc  b:quare  ex 
a ad  fedionemc  reda  extenia  a e .in- 
quifitam Meridid  lineam  patefadtSccundus  obferuationis  modus  cft  talis. 
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ln  fuperflcie  ad  planiciem  Horizontis  ftrata  foptr  dato 'centro  ad  conueti/en 
«em  magnitudinem  circulus  defignatur.Hinc  centro  ad  redos  angulos  flfylu» 
nfigitur, cuius  vmbr.t  finis  ante  Meridiem  cum  exquifite  ipfam  circuli  wit- 
iqtaay  atting*-,  ,n  ea  notari  debet.  Hoc  operis  a Meridie  repetitur,  ac  intra  no 
tatos  vtriufcavmbrat  fines  intercepta  circumferenda  in  duo  sequaliafegmen 
tadiuiditur.Poftea  pn  centrum  huius  circuli  ad  ipfam  fedionctn  reda  pro- 
«athitur,quae  verum  Mendianf  lineat  litum  ante  oculos  conftituicErgo  fuper 
■ ■ 1 centro  b.cuiinhgicurftylusa  b d dignatus  Gt 

circulus  c k d.Iam  ante  Meridiem  cum  radius 
falis exg  per  a decimum  d.vmbra  b d ex- 
> a (Se  ad  circumferentia  confiftat.  Eodem  mo- 
do a Meridie  cum  radius  ex  k per  a in  c de- 
fertur vmbra  b c in  circumferentiam  recipia 
tur.  Hoc  conftmjto,  partiemur  arcum  c d in 
atqualia  Tegmenta, quatfint  c f & d fiam  per 

centru  b ad  ipiamfiedtonc  ducatur  retfla  b 
tquat  vera  Meridiei  linea  cxiftit.Tcrtio  obfer 

7 . uamus  Meridiante  lineat  fitu  per  exortum  & 

occafm  folis.atuu  lleUarofixsrff  in  eum  mod5,  qui  fequitur.  In  plana  Horizon 
tisfupcrficie  fuper  colhtuto  cetro  cuiufcun®  magnitudiniscircuiadefcribi. 
mus,  intra  que  fole  oriente  planO  inftnimenti  ita  collocamus,  vt  centru  huius 
Alius  ceno  exquifite  imponatur,  ac  circuuoluimus  in  cum  litum,  vtfolis  radii 
per  foramina  pinnacidioru,  quat  lateri funtinfixa^edeingrediarur.  Quo  con 
«i  tuto  euidenter  apparet  qua  in  pane  radius  exorientis  folis  fecet 
defignati  circuli. Quare  tepore  folis  occafus  hanc  operatione  repetentes  eam 
aux  inter  vtramq»  fedione  coprchenditur  circumferenti!  in  «qualia  fegmeta 
ailhibuimus.  Deinde  eadem  ratione,qua  fuperius  per  centrum  circuh'  ad  pun 
«Sum  fedionis  reda  line5,quac  verum  Meridiei  litum  patefacit,  extendimus. 
Quod  fi  de  notfle  per  obfeniarione  ftellar  fixae  eundem  petamus  fcopu  opor 
tebit  ipfam  in  exortu  Bi  occafu  per  foramina  pinnacidioru  intueri,  at®  in  hOe 
vfum  talem  aliquJaflfumemus.quac  circa  aduerfam  Septetriom  parte  conftini 

ta,intra  tepuseiufdcnodis  oriri&occide- 
rc  pofsit.idquod  hyberho  tepore como- 
difsitne  licet  obferuare.  Defcribatur  n0c  in 
Horizotis  plana  fupcrficie  ex  a cetro  circu 
lus  fer,  intra  que  coffituitur  quadras  h a b 
ita  vt  per  latens  b a pinnacidia  folis  radij  in 
d orientis  irrumpanequare  a b reda  in  cir 
cumferentiam  extenla  eandem  lecat  in  € 
figno><luod  eft  e regione  loci  fblis  exortus. 
In  hoc  fitu  bafis  quadranureft  in  reda  a h. 

| quare  fole  occidente  in  1 a b latus  in  re- 
[R,  * k transferatur, ac  bafis  in  a g,vt  ite- 

rum radius  1 a per  foramina  pinnacidiorS 
excipiatur.Quo  conllituto,  producatur  e- 
tiam  a k reda  vfi||in  circuli 
hic  in  p Ggno  c6ringit.Vt  ergo  fitus  Meri- 
diante lineat  innotclcat , fegmen tu  p epar 
ticmminfemifiespf  SC  f c.&cxf  fedionis 
pundo  redi  extrahemus  per  a centru  vf® 
in  r.Erit igitur  far  vmMeridieilinea. 
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propositio  ii  r.  .. 

Quomodo  polus  Mundi ar&icus  per  reuolutionera  alicuius  ftell&‘ 
iemper  apparentis  explorari  poGit. 

Plurfmar  obferuationes  cxleftiu  apparcntiaru  fine  exquifita  poli  fupra  Hoi 
rizontem  eleuationis  cognitione  abfolui  nonpoiruntNeceflariS  eft  igitur  vt 
hic  inueftigcmus.quibus  rationibus  exqUifi  tifsimt  eius  altitudo  per  quadran» 
tem  pofsit  explorari Comodifsime  id  operis  expediemus  per  obferuat/onem 
reuolutionis  alicuius  flellaefixar  fupra  Horizonte  fem  per  apparetis. quafes  po 
rifsfmumfunt  In  his  Scptetrionalibus  loci»,  quae  coftituuntur  in  quadrilatcro' 
minoris,&  maioris  vrfar.  Ac  vt  rem  euidetfus  percipiat  difcctes,  fcire  licet  oxtv 
nes  (fellas  primi  motus  raptu  per  circulos  pquatori  parallelos  circO  polos  muUl 
di  femper  g quali  tepore  cicSuolui.Qpa  de  re  erudite  Prolem gus  lib.i.  Magnae' 
conftrutfionfsin  huncmodudiflTerit.iipitfATswflniutie»?1  «>*- 

vsu.1t  JivUMtnbhaGiiy  «71  Svo  Jjgupifcu*? iifaToni ajiy pS* 

Sf  xutm  4»  curtcZkSti  u&  /Tvirnii,**  weuifmt  y iCra^atc  mntiiync  iributyoiyub 

iAUAoif  Lvilani,-?}; y^a<f  tiiijiiufi,  t/ltterin,  r1?}  tk-tm  ?1  ncunx 
w&uty nj-Dt rQaiittrmtoit. myi  lAynQ-  ii/nA©-  !triutyiri(  icx*aT?j]h  vt  itircp  tuiryxm 
inyi *»  «rr©*  t tlv  **t’  sirr  ytrwyw  -F  i\hnty  1- 

sfafu ii  irtutyiKv li&tnyircurTVfl  minj/.Qyod  cum  ita  fit,necefle  eft  illos  cir< 
culos, in  quibus  reuoluQtur  (fellat  ipfis  polis  propinquiores  pro  ratione  accet 
itis  minores  fieri.  Atq)  ea  ratione  fit  vt  in  ijs  loris  fupra  quf  polus  Mundi  altiua 
cleuarur.quam  fint  ftcllaru  ab  eo  diflantiar,  inf  egri  earu  circuli  fupra  Horizon 
tem  exiftantjVtcp  eas  apparere  quacuncp  in  parte  (it  neccife.  Cum  ergo  vbitj 
terraru  Meridianus  circulus,  que  Ptolemaeus  vhth*Gw*v  vocat,  per  Mundi  po 
los  procedat, demonftratur  per»7 tertij  TrianguI.Regiomotani  omnes  didfg 
reuolutionis  circulos  ab  eo  in  femifles  diftribui.ltacp  in  vna  fecflionO  erit  infi- 
ma ftella:  fupra  Horizonte  eleuatio,in  altera  fuprema , ex  quaru  obferuatione 
altitudo  poli  innotcfcit.Cum  enim  vtrobim  maneat  aqualis  a polo  diftantia,fi 
ligcelcuationu  differentia  in  (emiflesdiuidatur,quorQ  alter  ex  fuprema  obfer 
uat*  alticirciiferentia  altitudinis  tollatur,  aut  infimat  adijriatur, exquifita  poli 
cleuatio  relinquetur.T  alem  igitur  inff  ituemus  obferuationis  operationem,  vt 
peranregrrilam  propofitionefuper  inuenti  Meridiei  linei  Inftrumenti  bafia 
collocantes  circdferentia  in  Septentrioni  coucrfa  per  radiu  vifiuum  obferue- 
mus, quando  ffella  prarfixa  plang  fupcrficici  adhaerere  videatur, ac  eodem  mo 
mento  iuxra  primi  propofitione  eius  altitudinem  exploremus.  Poft  fpacium 
teporis  duoaecim  horaru,quia  tuncad  eandem  inftrumenti  planicie  ftella  re- 
uertetur,ide  operis  repetentes  altera  experiemur  clcuatione.  Deinde  minor  f 
ex  maiore  fublata, differetis  rema- 
nete partiemur  in  duo  arqualia  fe- 


feriori  ft  ellp 
furget  inquifira  poli  altitudinis  cir 


gmenta,quorS  altcru  annetflemus 
inferiori  ft< 

furg'  . „ . 
ciiferentia.  Coffituamusigirurin 
Meridiani  linei  a g inftrumeti  ba- 
fin  a f.Ex  eodem  a cerro  defigne- 
tur  quadrans  Meridiani  circuli  in 
Septentrionis  parte  m g in  cuius 
inferiori  parte  h collocara  ftella 
perfemidrculum  h n I in  fuperio- 
rem  partem  1 cofccndat  Igiturl  h 
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fegmenfum  infemifles  1 k Bi  k h diftributum  polum  mundi  In  k patefacit, 
qui inquiritut.Cum ergo apparuerit  ftella  inh.dcuara mobilis  recula, ut  ra. 
dium  viGuutn  in  ftdlam  tranfmittat,  offertur  arcus  d f cui  fimilii  eft  h g.qid 
infimam  eleuationem  ftellf  defignatSed  cum  eadem  ftella  afccn  dem  in  1 , at- 
tollitur regula  fupra  arcum  f b,cui  fundis  eft  fumma  illius  altitudo  1 g.Iamve» 
rofublito  arcu  f d ex  f b,fupcreft  arcus  b d,  cui  fundis  1 h.llle  igitur  diuida» 
cur  in  rqualia  Tegmenta  b c & c d:Cuc  nunc  auferamus  b c ex  b f,fiue  c d 
ipfi  d f conne<Samus,idem  arcus  c f confinget,  ac  fundis  huic  eft  k gmqui» 
fia  poli  altitudo. Et  hinc  manifeftum  eft,  fi  regulam  cleuctnus  ad  altitudinem 
f c delatum  per  foramina  pinnacidiorum  viius  radium  fere  loco  axis  mundi 
ink  palum,  vt  apparet,  cxcurfurum. 

PROPOSITIO  III I. 

Qua  ratione  (olis  ac  ftdlarum  declinationes  ab  Aqua- 
tore ob  (eruentur. 

Conftituta  poli  Mundi  fupra  Horizon  tem  altitudine^ion  difficile  fuerit  fo 
Usae  quarnuis  apparendum  fi ellarum  declinationes  ratiocinari.  Eli  enim  de» 
dinatio  fegmentum  magni  dreub'  perMundipolos  ac  fi  ellam  traducfti,quo 
ea  deflebit  ab  xquatore  in  Septentrionem  aut  Meridiem. lam  vero  cum  intet 
polum  Bi  atquatorem  intercipiatur  quadras  Meridiani  circuli, manifeftum  eif 


altitudini  zouatur  fegmentum  Meridiani,quod  eft  a Ggno  tjfl  isfviflui  vftjad 
atquatorem. Si  ergo  nobis  obfcruandbus  ft  ellam, qux  in  Meridianum  incide» 
rit, offeratur  minor  alritudo  poli  coplemento^dcp  in  auftrino  a verticali  Ggtio 
quadrante.vtriufcj  differentia  coftituet  Meridionalem  ftella:  declinationem, 
finautem  maior  eiufdem  ftcllf  occurrat  deuatio, differentia  dicetur  declinatio 
Septentrionalis.Quod  fi  apparuerit  ftella  in  quadrante  Boreali,  alritudmis  e» 
ius  Bi  poli  ar<ftid  differentia, erit  complementum  arcus, quo  arcui  illa  declinat 
ab  xquatore.  At  hpc  audendus fequenri  febematenobis  drmonftranda  funt. 

g „ Ex  a centro  defignetur  Meridianus  circu» 

lus  f c g,quem  diameter  Horizontis  f a b 
diuiditinfemifies.Ineo  confhtuatur  c ver» 
ticale fignum.  a d fit  axis  mundi, b a g di» 
mcriensxquatorisjk  Bi  1 fint  duxilellx  fi» 
xx.Eft  igitur  d h alritudo  poli,  d c comple 
mentum.c  b diftanria  veracis  ab  xquatore, 
b f,  xquatoris  deuatio , 1 h alritudo  ftella: 
Septentrionalis,  8i  eiufdem  dedinatio  1 b 
k f alterius  meridionalis,  Bi  declinatio  k b, 
Demonftrandum  hic  eft  arcum  f b adxqua 
f/  e d Bi  b c ipfi  d h,  Primo  cum  in  d fit  polus  & in  b circulus, manifeftum 
eft  arcum  d b die  quadrantem.  Eodem  modo  cum  in  c fit  verticale  fignum 
flfin  f Horizon,conftatarcum  c f eiufdem  circuli  quadrantem  die.  Ergo  v» 
terqj  arcus  alteri  eft  xqualis, nimirum  d b ipfi  c £ Et  vtritp  communis  eft  b c 
inrermediusarcus,  quiexarqualibus  fublatus,  relinquit  arcum  fb  xqualem 
ipfi  c d.Sed  f b eft  deuatio  xquatoris,&  c d cSplementum  altitudinis  poli. 
Demoftratum  eft  igitur,quod  antea  coftituimus.fcadem  ftabiliemus  demon» 
ftrarione  interuallum  xquatoris  a vertice  adxquari  poli  altitudini.  Conftat  e» 
nim  ex  ijs.qux  paulo  ante  diximus,b  d effe  quadrantem , Bi  arcus  c b definit 
Ggni  verticalis  a Septentrionali  Horizontis  pane  diftanriam : quare  eri!  qua» 

drana 
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drans  erit,«  aequalis  ipfi b d.Vtritp  etiam  communis  eft  arcus  e d,  quo  fub  la- 
to,necefleeft  b e ipfidh  aequalem  relinqui. V t iam  veniamus  ad  inditurum, 
quia  k ftellafixs  meridiana  altitudo  k £minor  eft  aquatoris  eleuatione  f b, 
manifeftutn  fiuc  tollatur  ex  fb,fiucexc  d aqualem  vtrobiqj  declinationis  ar 
cum  relinqui,  videlicet,  vtxqualis  fit  k b differentiae  qua  excedit  c d ipfamk 
£Qjiod  autem  k b vocemus  declinaboncm  Auftrinam , manifefb  ratio  eft, 
quiainauftrino  Meridiani  quadrante  infra  aequatorem  conftituitur.  Contra» 
rium  eueniret,fi  k ftatuereturfupra  b.Tuncenim  ipfa  f b aut  c d ex  f k tol- 
leretur^ differentia  relicia  cum  eflet  intra  polum  artfticum  « aquatorem. 
Septentrionalis  appellaretur. Catcrumftclla  1 cumfitintervcrtice  acSepten 
trionem  eiufdem  a polo  diftantia:  nempe  1 d relinquitur  ex  fubtratftione  ar» 
cus  d h ab  arcu  1 h. Quare  cum  b d fit  quadrans , erit  arcus  1 d complemen- 
tum arcus  1 B , qui  eft  eiufdem  1 ftellae  ab  aquatore  Septentrionalis  declina- 
tio,id quod  nobis  demonftrandumerat.IdcmelTctoperationis  procedi», fi  1 
appareret  infra  d,vt  exempli  gratia  in  h,  tunc  arcus  d h,  qui  altitudinis  diffe- 
rentiam conftituiqeftet  complementum  ipfius  h g , qui  declinationem  eiut 
dem  h offenderet,  qua  a Septentrione  appellatione  quocpforbtur,  cum  inter 
ardHcum  mundi  polum  « aquatorem  h confidat. 


PROPOSITIO 


v. 


Obferuatio,  quantu  m circulus  obliquus,qui  eft  per  medium 
rutri,  ad  Aquatorem  (it  inflexus. 

Tantus  eft  huius  propofirioms  in  Aftronomica  fcientia  vfus,  vt <ne  exclu‘' 
flta  eius  cognitione  nihil  in  arte  coftituere  vel  obferuare  liceat  f'?"1  omnium 
ftellarum  fixarii  6 C planctarum  longitudines , latitudines,  ac  <«.clinationes  ad 
infl exionem  circulorum  aquatoris  « edipric*  coferuntur  ■ Attp  hic  obliquus 
circulus,eftin  quo  fol  totius  anni  fpado  contra  primi  mous ^pfum  ab  occi- 
dente verfus  orientem  fui  curfus  periodum  abfoluit.  Q4arc,  umpuciisime  hic 
rationem  obferuaudi  quantitatem  anguli  inclinabor5  z°diaci  ocaquatons 
edocebimus. Claudius  Ptolcmxus  libro  cap.io.ad  oblerua- 

donem  huius  ncgocij  operofiora  & difficiliora  .nftrumcnta  fabricare  docet, 
nos  tamen  qua  rabone  eundem  fcopum  nopffl'nor'  facilitate  quam  certitu- 
dine attingamus  dcmonftrabimus.Scd  vt-d  rem  ipfam  accedamus,  quadran- 
di bafin  fuper  tabellam  aliquam  planar.  Horironri  aquidiftantcm  ad  reiSos 
angulos  ita  coUocabimus,vt  in  Meneni  plano  exadle  conliftat,arcumleren 
da  ad  Meridiem  conuerfa.  Horni»  prius  f vt  inquit  Ptolcmaus  ) deprehen- 
demus,fi  fufpenfum  perpendicubm ab  eo  figno , quod  reda  inpolumHori» 
zontis  tendit, « fideris  (uppoftis.vbi  res  poftulabit  tantifper  obferuemus, 
donec  cretSum  circuli  planum  aquabiliter  attingat . Alterum  vero,  nempe  vt 
inftrumentum  idem  cum  meridiano  planum  occupet,  exinucnrione  meridiei  ' 
linea, quam  antea  enarrauimus, percipies. Nec  tamen  hoc  omnino  necelia- 
rium  eft,fed,  fi  uel  eidem  lineaaquidiftet,  fuffecerit,quod  facilecorcquemur, 

H exquifite  fiqnata  in  pauimento  aut  tabula  Mendici  linea  initrurnentuni  1x1 
obliquum  circumducamus, donec  flli  aquidiftare  videatur.  Obferuabimus 
igitur  aliquot  diebus  Meridiei  tempore  antequam  ibi  in  peinapiurn  cacn  vel 
Capricorni  ingrediatur, ad  quantam  circumferentia  alritudinem  mobilis  regu 
laabafi  eleuata, radios  folii  per  pinnacidia  ingredientes  excipiat.  Qyx  obfer- 
uatio  fi  tempore  aftiui  folftitij  taefia  fuerit,  notabimus  diligenter  albudinem 
folis  meridianam  illius  diei, poft  quem  proximi  minorem  deprehendenmus. 
Qparc  fi  poli  aldtudo  fupra  tu{  obferuationis  locum  cognita  fuerit , comp  le» 
mentum  eius  abhaefuprema  folis  altitudine  fubdutftum, maximam  circumfe» 
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reotiz  portionem, inter  zquatorem  & eclipticam  interceptam,  relinquet.  At 
fi  fingamus  dcuationem  poli  ignoti  eandem  obferuationem , vbi  folcm  pro- 
pe  capricomum  inuenerimus , repetemus.  Et  minimam  folis  altitudinem  hye 
mis  tempore  obferua  tam,  cum  e priori  zftate  deprehcnfa  fuftulcris , diftanua 
tropicorum  cancri  & capricomi  apparebit. Media  huius  difiantiar  pars  maxi- 
mum circumfer entiat Tegmentum , quo fol ab  arquatore  declinat, patefaciet. 

Sit  quadrans  a e f cuius  Ia* 
teri  a e perpendiculum  ad» 
haeret,  tabella  plana  e f g,  e 
f meridiana  linea , cui  infe- 
rius quadrantis  latus  ad  re- 
dios  angulos  infiftit.  b fit 
maxima  folis  altitudo  stfia 
ristemporeinmeridie,d  mi 
nima  hyeniis  tempore  ob- 
fcruata.Qiiareb  d Tegmen- 
tum tropicorum  difianriam 
definit.  Hzc  bifariam  fetfla 
in  c,  in  qua  fol  ttquinodfrj 
tempore  verfatur,  angulum 
indinationlsplanorum  ecU 
pticac  Si  atquatoris  b e c,G- 
ucce  d maniftftum reddit, 
rtacp  folis  lumen  per  m 1 fo 
lamina  tranfmifium,  per  z* 
quino  tflialis  diam.(rum  procedere  intclligitur,&  cum  fol  fuerit  in  b vel  d per 
ediptiez  planum  rat,0J  tranfmittit. Et  manifeft um  eft,  fi  complementum  dc 
uationis poli, fiue altiil(]0  atquatoris  cf  cognofceretur.vnica  obferuatione 
cumfolin  b vel  d deprotenderetur^egocium  jbfolui  pofle.  Ptolemzus  ad 
lianc  obferuationem  etiam  .^adrante  vtt  tur.fed  in  alio  (itu  Nam  in  lapidei  pa 
rietis  aut  lignei  quadrati  plan.(iiperficic  quadrantem  circuli  ita  depingit,  vt 
alterum  latus  erectum  ad  redlos  *ngulos  infiftat  Horizonti, cui  deinceps  infi- 
guntur duo  zquales  a cTcdti  cylini^,  parui  & fimditer  tornati,  alter  quidem 
spfi  centro.alter  vero  ad  inferiorem  finrm.Hanc  fuperficiem  iuxtaMeridiei  U 
neam i in  fubiecto  plano  ita  collocat, vt  eri  em  zquidiftet,& perpendiculo  per 
cylindros  demilTo, attente  explorat , vt  redi*  pcr  eofdem  cylindros  adta  linea 
nuiquam  ad  planum  Horizontis  inflediatur.Obferuat  deinde  vmbram  in  me- 
ridie proicctam  a cylindro,  qui  eft  in  centro. Hinc  ante  oculos  conftituitur 
figmentum  circumfercntiac  quod  indicat  folis  froceflum  in  Meridiano  circu 
lo  iuxta  latitudinem.  Si  ergo  ftudiofus  Aftronoraicz  diiciplinz  hunc  obfer- 
uandi  modum  munere  fiimptum  ac  labore  velit  imitari , licebit  alterum  qua- 
drantis latus  a quo  numeratur  initium  partium  fuper  Meridianam  lineam  in 
plana  tabella  fic  erigere , vt  appenfum  perpendiculum  omni  ex  parte  contin- 
gat circumferentia  in  Septentrionem  couerfa.  Deinde  mobilis  regula  per  pia 
niciem  circumuoluatur  in  Meridie  iolftitij  ac zquinodh|  tcmpore,doncc  ra- 
dius folis  per  foramina  deferatur,  ac  notetur,  quo  in  pundlo  cufpis  circumfe- 
rentiam contingat.  ^Jam  iuxta  procefiura  declinationis  eodem  modo, quo 
Ptolemzus  per  inflexionem  vmbrae,hic  pcr  motum  reguli  iegmentum  Meri- 
diani circulfinter  pundla  tropica  interceptum  experieris : cuius  fcmifsis  indi- 
cabit  inclinationem  zquatoris  ad  eclipticam.  Sed  quoresipfa  melius  intelli- 
gatur,fita  centro  dcfcriptustotus  circulus  Meridianus  b fkl,in  amr  qua- 
drantis 


d ratitis  plano,  que  aelfiu*  con 
uerlionis  (empore  regula  Te» 
cetin  1,  acquinocfiij  vero  in  k 
BC  hybcrnte  conucrlionis  in 
g.  Ec  extendantur  rccflae  m a, 
la.k  a,ga,in(ignaf,d)c,b,ac 
conneaantur  rcftx  d g,b  I. 

Erit  ergo  lignum  f >j 57  w;t r<p(u!i 
d g dimetiens  aeftiui  tropici, 

& b 1 hybemitropici.Satise- 
uidenterhic  apparet, quomo- 
do folex  b per  a gr  regulai 
radiutranfinirtatm  pumfhrm 
circumferentiar  r.cu.ndithta 
vertice  f Tegmento  f by  ex  d 
vero  radium  d a 1 diffundat 

in  n.  Attp  tunc  propius  verti»  

ciadmoueturad  quantitatem  iegmentib  d , cui  ilmilis  eft  n p r.  Manilcftum 
at  igitur  explorato  n p r Tegmento,  diffantiam  tropicorum  b c d & inclina» 
tion.scclipticxad aequatorem angulum  ca  b innotcTcere. Hic eft ratio, qua 
arahees  fere  omnes  in  obTeruanda  maxima  Tolis  declinatione  vfi  funt,  attam2 
f:.IUl x?  tcmpojibus  obferuationes  fadhenonihildtTcrepant.Ptolcmcusenim 

c°P°"nPni5  caP'°z?  gr.fk  <n,mi. inuenit.  V erba  illius  hgcTunt. 
iw  XVITTHII  -xoxnfiintiy,^  mtAiri  -fi  7»{5j>«7ri{(ui»»c«l»i|»  aixteiniiUup 
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niMicmpeaj  gracLST  jj  miaPurbachiusautem  17  primi  Epitomatis  eadem 
feTe  zj  grad.St  19  mia obTerua  ff"c teftatur.  At Ioannes  Vemerus inter  noffri 
temporis  mathematicos  eximius  artifex  tantum  ij  grad.&ip  min.  obferua- 
uit.  Nicolaus  Copemicus  inuenit  ij  grad.18  min.Z4  fccund.  Tandem  Ioan- 
nC!  ”5g'omontailus,&;  Petrus  Appianus  diligentiTsimis  oSTeruationibus  ij 
grad.ex  ;o  min.inuenerunt  Hanc  obTeruationem  plericp  artifices  vi  veritati 
maxime  confenticntemapprobarunt.Qiiare  veritatis  amantes  per  inftrumen 
tum  huiuTccmodi  obTerua tionibus  quid  maxime  congruat  experimentis  ex- 
plorent. Hoc  loco  eriam  fdre  licet  mutuam  aequinoctialis  & zodiaci  circuli 
inclinationem  aequalem  intercipere  circumferentiam  ei, quar  inter  vtriuftj  po 
los  comprchcnditur.Demonfbationem  hu- 
ius rei  Theon  Alexandrinus  in  Graecis  com 
mentarijs  Ptolemaei  nobis  talem  reliquit.  Si 
intelligamus  zodiacum  a b g.Sipquinodtia 
lema  d g,a  lignum  in  vema  eius  fe<fHone,b 
lignum  tropicum  aeftiuum,  8i  fumamus  zo- 
diaci polum  in  e, aequinodialis  aute  in  z,  per 
quos  ducamus  maximum  circulum  b e z t, 
erit  z d arcus  aequalis  e b arcui.  Sunt  enim 
quadrates  maximorum  circulorum  Qi  com- 
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muni  e d ablata, reflate  z,qux  eft  amborum  polorum diftantia,xqualis arcui 
inclinationis  b d.  Quare  fi  inclinationem  horam  circulorum  obfcruauerimus, 
etiam  circumferentia  inter  vtnrmtp  polum  intercepta  cognofcctur.QjJod  au-  J 

tem  b .d  fit  circumferentia  inclinationis  eclipticae  BC  xquatoris,hoc  m odo  de» 
monfbabitur.  Nam  fi  coniunxcris  re<fbs,qux  funt  communes  circulorum  f*- 
«ftion*  a g,b  k,d  t,erit  i fphxr{'ccntrum,idco  quia  maximi  funt  rirculi.quO- 
rum  dimetientes  b k,d  t,a  g.  Et  cum  circulus  b d k t,  crctftus  fit  ad  circulos 
a b g k,&  a d g t,per  19  primiTheodofij.funt  abgk,&adgt  circuli  ad 
b d k t circulum  ere<fti.Qyare  communis  eorum  (etfiio  a g erc<3a  cfl  ad  cir- 
culum b dk  t,pcr  19  vndedmi  elementorum  Euclidis,&:  etiam  ad  omnes  li- 
neas,quxdutftx  in plano  circuli  b d k t, communem  fedhonem  a g tangunt^ 
per conuerfionem fecunda: definitionis  11.  igitur  ad  rctftas  b i,&  d iereda 
eft  communis  fctftio  a g Et  quia  fedtioni  a g circulorum  cclipticx  SC  xqua- 
torisinvrrocj  planorum  adrecflos  funt  angulos  i b 8i  i d, angulus  fub  b i d 
eorundem  planorum  cfl  indinatio,8f  in  centro  fpharr.e  confimt.Ergo  b d ar 
cus  inclinationis  planorum  zodiaci  & aquatoris.  Supcrcfl  nunc,  cum  maxi 
mamedipticx&xquinotftialisinclinationcm  23  grad.&T  30  min.conflitue- 
remus,vt  qua  ratione  rcbquaru  omnium  zodiaci  partium  & fcrupulorum  ab 
aequatorc  declinationes  inucniantur,expliccmus.Tu  Ioannis  Rcgiomontani 
quarto  de  Triangulis  (phaericis  libro  propofic.  ly,  demonftratur , quod  fi  duo 
maximi  circuli  ad  fcinuicem  inclinentur  in  vno  duo  pundta  figncntur.i 

quibus  iri  alteram  dux  ad  retftos  angulos  circumferentia  ducantur,  finus  re- 
ctos arcuum, quibus  figna  communi  fedhone  arculorum  didicerint , cafdem 
rationes  ad  finus  Tuarum  declinationum  cuflodirc.  Qjrarc  eadem  cfl  ratio  fi» 
nus  maximi  edipricx  ad  finum  23  grad.30  mia  qux  cuiuliiis  ciufdem  drculi 
dreumferentix  ad  Tuam  declinationem  excitent.  Si  duxeris  igitur  cuiuslibet 
zodiad  arcus  finum  rctflum  in  finum  maximx  folis  dcdinactonis,&  produ» 
dum  per  finum  maximum  partitus  fueris^lnus  eiufdem  eclipticae  partis  dccU 
nationis  inuenietur.  Exeplum  huius  fupputationis  hoc  affirmamus.  Maximx 
folis  declinationis  23  grad.30  minuefinus  recftus  fit  39  8 74, cum  finus  totu* 
fuerit  100000 ,8f inuenienda fit dedinario  13  grad.arieris.cuius finus recftua 
zjS  8 1,  ducatur  ergo  finus  398 74  in  2 y 8 8 1 di  produtftum per 
100000  diuidatur.hinc  confurget  finus  1 o 3 22, cuius  arcus  eft  y, 
gra.yy,mia24  fecundi.  Ex  hac  propofitionefequens 
tabula  omnium  edipticx  graduum  dedi, 
nationum  fupputata  eft. 
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TABVLA  DECLINATIONIS 

ni um  Ecliptica:  partium. 


O M* 


Signa  fu* 

Y 

m 

£ 

1 

periora. 

n 

I 

G. 

G. 

M. 

s. 

G. 

M. 

S. 

G. 

M. 

S. 

1 G- 

0 

0 

0 

0 

11 

3® 

1 

xo 

ia 

1 

3® 

1 

0 

»3 

XX 

11 

V 

3 

xo 

4> 

16 

■? 

% 

0 

47 

4« 

IX 

11 

10 

iq. 

3* 

3® 

25 

i 

1 

it 

8 

IX 

3* 

'9 

xo 

4« 

3® 

*7 

4 

1 

n 

»4 

IX 

53 

•9 

n 

O 

0 

:6 

y 

t 

59 

V 

‘3 

•3 

t 

XI 

II 

1 

25 

6 

s 

M 

7 

•3 

•3 

10 

XI 

XI 

16 

24 

7 

X 

47 

7 

•3 

y* 

y 

XI 

3» 

1 

»3 

t 

3 

10 

9 

•4 

IX 

8 

XI 

4‘ 

ii 

aa 

9 

3 

XI 

»4 

3* 

0 

XI 

5» 

16 

XI 

10 

3 

5» 

•3 

«4 

y» 

4 

XX 

0 

0 

ao 

u 

4 

XI 

m 

»5 

9 

t 

IX 

8 

7 

.0 

11 

4 

45 

«y 

•y 

al 

»4 

XX 

»7 

3 

18 

'3 

5 

8 

6 

«y 

46 

37 

XX 

»4 

XX 

«7 

»4 

y 

3* 

6 

16 

y 

1 

XX 

3» 

9 

16 

t 

yy 

»4 

16 

XX 

•4 

XX 

39 

9 

•5 

16 

6 

18 

«4 

16 

40 

y 

XX 

45 

S' 

«4 

»7 

6 

4« 

»9 

16 

y7 

A7 

XX 

5« 

3« 

'3 

i8 

7 

4 

3 

'7 

«4 

3 

XX 

57 

J3 

IX 

*9 

7 

»7 

•y 

•7 

3® 

>4 

*3 

X 

t 

11 

20 

7 

y® 

16 

»7 

47 

7 

il 

7 

X 

10 

AI 

1 

12 

n 

18 

3 

0 

*3 

11 

6 

? 

XX 

8 

35 

16 

il 

it 

«? 

»3 

•y 

7 

t 

f 

57 

46 

18 

34 

6 

x3 

•s 

<3 

7 

»4 

9 

xo 

1 

18 

49 

9 

»3 

XI 

16 

6 

*y 

9 

4* 

4 

»9 

3. 

X 

M 

»4 

7 

5 

x6 

10 

4 

0 

«9 

il 

4 

*3 

x6 

9 

4 

*7 

10 

»5 

xo 

•9 

3» 

7 

>3 

»7 

»5 

3 

xS 

10 

47 

'7 

•9 

45 

39 

J3 

»9 

X 

X 

»9 

11 

i 

y 

'9 

59 

10 

>3 

*9 

aa 

1 

3® 

11 

3« 

1 

xo 

IX 

1 

»3 

3® 

0 

0 

n? 

a 

25 

Signa  in* 

X 

S3X 

t 

feriora. 

Facillimus  cft  huius  tabulz  vfus,fi  quotam  eclipticae  partem  fol  occupaue 
rit,cognofcas.  Si  enim  fuerit  in  figulorum  aliqua  parte,  qua: in  capite  tabulz 
funt  notata,  defccndendo  in  angulo  communi(vt  vocant ) partes,  fcrup.  & 
fecun.declinationisinuenics.  In  lignis  inferioribus  non  eil  mutata  ratio,  nifi 
quod  afCendenti  declinationis  arcus  occurrant. Qpod  (i integris  folis  loci  par 
tibus  aliquot  (crupuli  fuerint  annexi, ex  iiibtntftioneinuentz  declinationis  i 
proxime  fequenti  differentia  elidenda,ex  qua  pars  (vt  appellant)  proportio* 
nalis  educfia  fuperiorum  fignorum  partibus  declinationum  adijticnda  erit. 
In  inferiorum  fignorum  declinationibus  colligendis  contrario  ordine  proce* 
des.Exemplum  huius  tra elationis  tale  afliimamus.  Verus  folis  locus  fitin  2.9 
part&tf  minut.  librat:  cuius  declinationem  ex  hac  tabula  velim  inucnire.28 
partis  declinatio  eft  io  part.47.  min.t7  fccund.  quj  fublata  ex  proxime  fe* 
quente,quateft  n part.8  fcrup.y.fecund.  relinquit  differentiam  io  fcrup.  48 
lecuaquzdilhibuendaeftinfcrupulostfo.vt  quantum  hinc  6 tribuatur  in* 
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notcfcatPoft  abfolutam  operationem  prodeunt  ifcrujx4  fecuaquifuntpar 
tis  proportionalis.  Hic  igitur  adiundla  fuperiori  declinationi,  conflituitio 
pare. 49fcrup. ii.fccun.  tanta  eft  proxime  prjfentislod  fobs  declinatio.  Hinc 
etiam  manifefte  colla t ratio, quomodo  cognita  alicuius  declinationis  circum» 
fer  entia, cui  eclipticae  parti  ea  debeatur, ratiocinari  liceat.  Nam  qugeftradofi- 
nus  maximg  declinationis  ad  linum  infcrioris,fiue  cuiufiris  minoris, eadem  eft 
finus  totius  ad  linum  arcus  cclipticar,cui  declinatio  inuenta  attribuitur . Et  vi» 
crisim  maxima:  declinationis  arcus  colligetur,!!  alicuius  arcus  eclipticae  dedi» 
natio  conliiterit. 

' propositio  vr. 


Ex  maxima  folisfupraHorizontem  altitudine  quouisdie  oblima- 
ta,quomodo  uerus ipfius  locus  in  Ediprica  colligatur. 


Ex  antegreffa  declinationis  tabula  & complemento  altitudinis  poli,fiue  ex 
angulo  inclinationis  planorum  aequatoris  & Horizontis, quanta  fint  maximj 
lingularum  declinationum  Cupra  Horizontem  eleuationes  3i  vicifsim  ex  de» 
uationum  obferuationibus,omn(um  eclipticae  partium  declinationes  inueni» 
fi  poliunt.  Quo  conftituto.ex  pratmilla  tabula  quibus  ecbpticae  partibus  obla 
ta  conueniat  declinatio, videre  licet.  Qiiare  fi  inllrumcnto  Meridianas  fobs  al» 
ritudines  obferuaucris.quandiu  peragraucrit  femiflem  ecbpticae  in  Scpten» 
trionem  conuerfum,  experieris  eas  maiores  femperdeuationis  poli  comple» 
mento. Qyare  vtriufcp  differentia  in  tabula  perquifita  e regione , cui  zodiaci 
gradui  ea  attribuenda  fit,o(lendet.Sed  hic  etiam  vt  Quadrantum  ecbpticae  ra 
tionem  habeas  eilneceffrquia partes  eclipticae  occupantis  eundem  paralie» 
lum,vt'aequalcs  declinationum  arcus,ita  cafdem  altitudines  forriuntur.  Si  er» 
go  fol  adhuc  conliiterit  inter  fedionem  vernam  & pundlum  tropici  illiu», 
eoftituta  differentia  abeui  parti  lignorum  YV&H  afsignabitur.liabeodetn 
punefio  fol  digrellus  fit, differentiam  liue  declinationem , quae  idem  valeudi» 
cui  lignorum as, SI,  Sim adferibet.  Quando  vero  fol expariatur  in|femiffeit» 
edipticf  in  aulhum  deflexum, deuationes  obferuationum  minores  inueniun 
turpoli  complemento. Quare  eodem  modo  vt  certae  alicui  partium  differen 
tiam  oblatam  rellituas.vtrum  hybemi  folllitij  puntSum  fol  praeccdat.an  fequa 
tur.dlvt  confideres.  CaeterumvtfimpUdterexfolisdeuationibus  Meridia, 
nis  partes  edipricae,liue  locorum  fobs  occurrant , fcqu entes  tabulas  ad  altitu» 
dinem  poU  49  partium  ita  conllruximus.  Declinationes  partium  zodiaci 
Septentrionabum  adierimus  poli  complemento,  8 1 colleiflae  ex  his  fummx  e 
regione  gradus  lignorum  adfaipfimus.  &C  vicifsim  earum  zodiad  par» 
dum,  quae  in  Meridiem  dcfletSunt  declinationes  ex  eodem 
complemento  fubtraximus , vt  altitudines  meri» 
dianae  remanerent,  ficut  in  fequendbua 
tabulis  manifefte  vida, 
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TABVLA,  Q.VAE  OSTENDIT  Q.VANTAE  SINT 
Meridianae  omnium  eclipticae  partiumaprincipiouerni  aequi- 
nodlij  ufqj  ad  autumnale  altitudines,  adeleuationem 
poli  45  partium  fupputata. 
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altitudines  partium  a principio  Librae  ufcjj  ad 
finem  Piiaum. 
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Harum  tabularum  fimplicifsimus  vfus  e(l,nimirum  vt  obferuatas  in  Meri» 
die  per  inflrumentum  folis  altitudines  hic  inquiramus, quibus  fcmper  c regio» 
ne  ad  alterumlatus  certi  zodaici  gradus  adnotantur.  Hinc  facile  colligitur, 
quomodo  eatdem  tabulae  reliquarum  regionum  latitudinibusinfcruiant.Si  e» 
nim  complementum  poli  alterius  regionis  minus  fuerit  4t  gradibus , fcmper 
differentiaobferuatisaItitudinibusadijciatur,8i  prodibit  eiufdcm  eclipticas  1 
puntfii altitudo  41  gradlatitudini  rcfpondcns.In  minoris  vero  latitudinis  lo» 
cis  fubtratfia  differentia  ex  maximis  altitudinibus,numcrum  alteri  harum  ta- 
bellarum conucnientem  relinquet.  Exempli  gratia, fub  altitudine  poli  74, 
panium  fingamus  meridianam  folis  altitudinem  hyeme  per  quadrantem  ob» 
lentatam  u part.jo  fcrupulorum.  Complementum  poli  fiue  angulus  incli- 
nationis aquatoris  & horizontis  erit  36  tantarum  part.  quantas  maximus  dr 
culus  3<So  compleifHtur.  Adietfla  igitur  differentia  polorum, fiue  vtriufqt  com 
piem  enti,  qux  cft  7 gra.partibus  i2,&  30  fcrupulis.confurgent  grad.17  min. 
30, qui  in  tabula  quxlltirefpondent  30  parti  Sagtttarij  vel  o Capricorni. 
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PROPOSITIO  Vir. 


Quanta  fitamplitudo  ortus  8t  occafus  ftellarum  metiri. 

Amplitudo  ortus  vel  occarus  eft  circumferentia  Horizontis  inter  locum 
xquatoris  8C  ftellam  aliquam  orientem  aut  occidentem  intercepta . Tripli- 
cem vero  ftellarum  ortum  occafum  numerari contingit:Aut  enim  oriuntur 
& occidunt  in  feftionibus  Horizontis  & xquinofilialis.aut  in  altera  partium, 
qux  Meridiem  vel  Septentrionem  fpetftat.  Verus  autem  exortus,  quem  x-^ 
quinotfialem  artifices  vocant, in  omnibus  terrarum  locis/emper  eft  in  medio 
lemicirculi  Horizontis  inter  Meridiem  & Septentrionem  codufi.  In  eo  fph{. 
ra  fitu.vbi  Horizontem  xquator  ad  rctftos  angulos  intcriecat, omnium  ftella- 
rum amplitudines  ortus  & occafus  ipfarum  declinationibus  exquifite  {quales 
funt.  At  in  reliquis  mundi  partibus  ad  alterum  mundi  polorum  deflefilctibus, 
longe  alia  ratio  eft.  Scmper  enim  maiores  funt  ftellarum  amplitudines  in  iis 
regionibus, qux  remotius  in  Septentrionem  vel  Auftrum  cxtenduntur’quam 

3ux  propius  ad  xquatorem  fitxfint.Etiamfdre  licet  omnia  firmamenti  pun 
hin  ijfdcm  parallelis  circulis conftituta , eiufdcm  poli  altimdinis  refpetftu 
femper  xquales  ortus  & occafus  amplitudines  inter  fe  cuftodire.Qjioties  igi- 
tur placuerit  circumferentiam  Horizontis  ab  xquatore  ad  ortum  folis  vel  cu- 
iufuis  ftcllx fixx interceptam  metiri, inuenta  tux  obferuationis loci  meridia- 
na linea, arcum  ab  altera  interfedWonum  meridiani  & Horizontis , cui  ftellam 
propinquiorem  confpexcris,ad  locum  ipfius  ortus  vel  occafus  dueftum  non 
aliter  quam  ftellarum  in  coelo  diftantiasobferuarefolemus,  de  quibus  poftea 
per  quadrantem  dimetieris.quo  fublato  ex  nonaginta  partibus  amplitudo  in- 
quifita  prxcife  remanebit.  At  fi  Meridiei  linea  non  conftiterit, oriente  fteUa  fi- 
gnum  aliquod  in  linea  ex  Horizontis  centro  in  ipfam  tendente  confiftcs  ob- 
ieruabis.Hocopcris,  cum  ftella  iterum  oedduam  finitoris  drculi  partem  atti- 
gerit,diligenter  repetito , fi  minimam  inter  loca  ortus  St  occafus  circumferen 
tiam  obferuatam  cx  180  drculi  partibus  extraxeris, femiisis  diiferentix  veram 
amplitudinem  patefaciet. Qjiod  fi  taliafigna,  qux  diredle  in  locum  ortus  vel 
occafus  vergant, in  finitoris  plano  non  appareant, affumatur  in  eundem  vfum 
alia  duo,prxdi<ft  is  locis  proximiora,cx  quibus  eundem  finem  confcqucmur 
fi  circumferentias.quibus  8i  inter  fc  fit  a locis  ortus  St  occafus  diftitcnnt  coiv 
iundlas  eodem  modo  cx  feinidrculo  fubduxerimus.  Nam  refidux  circumfe- 
rentix  media  portio  inucniendam  amplitudinem  in  lucem  producet.  Vnius 
etiam  figni  obferuatio  huius  operis  abfolutioni  fuficcerit.  Memineris  tamen 
infecundo  huius  obferuationis  modo,hanc  ratione  folis  amplitudinibus  non 
femper  exquifite  fatisfacerc, maxime  cum  ipfe  vidniores  zodiaci  St  xquato- 
ris  interfectionibus  partes  occupauerit.  Nam  maxima  drea  caedipticxloca 
folis  motus, dierum  etiam  incrementorum  8t  defefituum  differentia  ab  artifi- 
cibus obferuatur.Tantulum  erroris  licet  eruditiores  fadle  emendent,  imperi- 
tioribus tamen,  vt  rem  leuismomenti  concedendum  exiftimamus.  Sed  fi  pla- 
ne nihil  a fcopo  velis  aberrare,  per  modum  antea  explicatum  folftitij  tempore 
rem  experirioportebit.Interimftellarumfixarum  amplitudines  per  vtrumcu 
modum  obfcruatx  femper  exiftunt  certifsimx.Per  fequetem  figuram  facilius 
hxcintclligentur.  Sit  drculus  Horizon  g k a c,k ortus  {quinofilialis.c  eiuf- 
dem  occafus.a  Meridies, g Septentrio, qux  loca  fi  vere  cognita  fuerint,  vnica 
tantum  obferuatione  res  abfoluetur.h  St  d ftella  a Septentrionis  parte  in  h 
oriens,ind  ocddens,inx,8£  b.alia  qux  a Meridia'  pane  finitorem  contingat, 
s 1 o q circellus  conftet  cx  circumuolutione  quadrantis  dreum  c centrum. 
Nam  earundem  ftellarum  obferuationes  ex  eodem  loco  fieri  debent,  h k 8t 
. ' T C j 
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k x funt  duarum  fixarum  ortus  amplitudini* 
d c 8C  c b carSdcm  occafus.Iam  cognita  Ho 
rizontis  & meridiani  borcali  interfciflione  g, 
propofitumfitinuenire  circumferentiam  hk; 
cui  aequalis  d c,admoto  oculo  quadraris  cen 
tro  conftituam  ipfiusbafinindircdtum  (vt  di 
eunt)  e e,8f  radio  vifus  per  inftrumenti  pia. 
num  in  h tranfmiiTo  arcum  s t notatum  ex 
90  circuli  patribus  fuftulcro , arcus  1 1 refta. 
bit.cui  fimilis  eft  arcus  amplitudinis  h k , quia 
ex  eodem  centro  duo  circuli  deferipti  fune 
Eadem  plane  eft  d c dimenfionis  ratio.  At  fin 
gamus  Meridiei  lineam  ignotam  nobis  efle, 
maneftella oriente, fignum  aliquod  notetur,  quod  fit  t inretfta  h e conftitu. 
tum.vf  fperi  alterum , quod  fit  r.  Manifeftum  eft  haec  figna  in  eafdem  mundi 
partes  vergere, in  quibus  ftellae  apparuerunt.  Arcus  igitur  t r ex  femicirculo 
fublatus relinquet  1 1 8ir  q coniuntftos.Et  cum  1 1 fit  aequalis  r q,refponde. 
bit  huius  refiduxcircumfcrentix  pars  dimidia  1 1,&  r q,  quxipfisamplitudi. 
nibus exadlefimilcsfunt.  Sed  quomodo  vnum  fignum  intermedium  eriam 
horum  arcuum  inuentionibusiarisfaciat, videamus.  Otiatura  parte  Meridiei 
x ftclla,&  in  b oeddat, cuius  amplitudo  oniua  k x,&  occidua  c b ex  ffigno 
inueniri  debeat.Inucnicmus  primo  magnitudinem  circumferentiae  qua  x 8 C 
f diftent.m  n,fecundoarcudiftantix  f « p per  n 8^ p obferuabimus.Totu* 
igitur  arcus  m n p datus  erit, cui  fimilis  eft  x b, huius  medium  a x 90  parti, 
bus  ademptum  k x, cui  aequalis  c b relinquet.  His  cognitis,  non  praeter  infti. 
tutum  fuerit.fi  rationes , quibus  omnium  eclipticae  partium  amplitudines  ad 
quamuis  poli  altitudinem  fupputantur.vt  mutua  congruentis  calculi  cum  ap. 
parentijs  intelligatur.ftudiofis  aperiamus.  Ioannes  Regiomontanus  fecunda 
propoGrionc  fecundi  Epitomaris  in  nuimfiy  Prolcmji  demonftrauit 

finumrecftum  eleuationis  xquatoris  fupra  cuiuslibet  loci  Horizontem  ad  fi. 
num  maximum  eam  cuftodire  rationem , quam  finus  declinationis  cuiuslibet 
dati  eclipticae  punefti  ad  finum  amplitudinis  ortus  & occafus  ciufdcm  partis 
habeat. Quare  confequitur,  fi  finum  declinationis  datx  zodiad  partes  per  fi. 
num  maximum  multiplicemus,  8i  productum  per  finum  complementi  poli 
diuidamus,quod  confurget  finus , qui  circumferentiam  praediaae  partis  am. 
plitudini  conuenientcm  aperietExemplum  afiumamus  tale.  Altitudo  poli  fit 
53  grad.30  minut.  complementum  igitur  eft  3 6 grad.30  minut.  Hinc  fuppu. 
rare  velim  quanta  folisortiua  fit  amplitudo,cum  occupat  18  grad.&d  minut. 
librae,  cuius  declinationem  ex  tabula  proximam  inueni  10  grad.49  minutu 
fecun. huius  finus  rccflus  eft  18776  partium, finus  3 6 graduum  8f  30  minut. 
eft  5943i,finus  totus  tooooo.Si  ducatur  ergo  finus  torus  in  finum  declina, 
tfonis, & produdtum  diuidat  per  finum  alterum, nempe  altitudinis  poli  conv» 
plementi,nafritur  31565  finus,  cuius  arcus  eft  18  grad.24  minut  Atqui 
tanta  eft  fohs  ad  confti tutam  poli  eleuarionem  orriua  amplitu- 
do Hac  ratione  confetfta  eft  fequens  tabula  ad  cleua. 
donem  poli  48  pan.40  ferup. 
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TABVLA  AMPLITVDINXS  ORTVS  ECLIPTICAE 
adlatitudinem  4 8 part.&  4 o fcrupulo- 
rum  fupputata. 
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Porro|quantas  vtflitateshatc  amplitudinum  folis  8C  ftdlarum  dimcnfio  pa> 
riat,noneftobfcurum.  Conftat  enim  ignotisregionibusfacillinie  polieleua* 
ttenem,aut  hac  conitituta  vera  Tolis  in  zodiaco  loca,  & certos  anni  dies  inue- 
niripofic.  Quae  omnia  exemplis  etiam  euidentibus  oftendemus. Fingamus, 
iterum  cum  fol  18  grad.fi»;  6 minut.librz  pofsidcrot,obfcruatam  clTe  Tolis  am 
plitudinemortiuam  t8  grad.24  minut. cuius  finus  redhis  eft  31565,  dedi* 
nationis  finus  eft  13776  finus  totus  tooooo.Iam  vero  cum  finteonftitud 
qua  tuor  numeri  proportionales , vidfsim  eft  cade  ratio  finus  amplitudinis  ad 
unum  declinationis, quae  cft  finus  maximi  ad  finum  complementi  clcuationis 
poli.Qitare  multiplicato  fecundo  in  tertium,  Sd  produdl  o per  primum  diuifo, 
exurgit  finus  redtus  59483  cuius  circumferentia  eft  3 6 grad.30  minut. qui* 
buslubdudtis  'e  nonaginta  tirculi  partibus  reftant  53  partes, 30  fcrupuLfld  tari 
ta  eft  altitudo  poli  quz  congruit  huic  amplitudini,  ex  fequenti  fchemate  eui* 
dentifiimeharcintelligutur,  Sitmeridianus  circulus  fg  b h,  mundi  polus  ar* 
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dicus  b,f  antardicus  gh  comrtiunis  fedio 
Meridiani  & Horizontis, n ad  diameter  j- 
qua  toris,  eft  igitur  n g eleuatio  xquatoris, 
oriatur  28  pars&  6 minut.librx  in  k, ligno 
per  quod  agatur  parallelus  m k c,  cuius  fi» 
nus  declinationis  eft  k l,k  a cftfinus  ampli» 
tudinis  ortus  28  parris  librx.  Habemus  hic 
iam  triangulum  «ffntmsp  lk  a.cuius  duo  la- 
tera a k SC 1 r per  ratiocinatione  aut  obfer- 
uationem  nota  conftituimus.  Quare  per  27 
primi  trigonon  Montercgij , angulus  1 a k 
inucnietur.  Nam  qux  eft  ratio  lateris  a k ad 
latus  k 1,  eadem  erit  finus  redi  anguli  k 1 a 
ad  finum  redum  anguli  1 a IcEft  aut  angulus  a 1 k redus, quare  finus  ipfius  eft 
maximus.  Et  notis  tribus  quarta  quantitas  inucnietur  per  regulam  propor- 
tionis. Ducas  ergo  linum  totum  in  latus  k 1,8£  produd  um  per  a k partiaris, 
hinc  nafcctur  finus  redus  anguli  1 a k.  Cuius  circumferentia  eleuationem  X» 
quino  dialis  fupra  Horizontem , cui  xquale  eft  poli  complementum,  patefa- 
cict.Hacfublataexarcu  90  partium  poli  eleuatio  manifefte  relinquetur.  Ite- 
rum exoriatur  ad  partem  Septentrionis  in  ligno  r,per  quod  ducitur  paralle- 
lus o p r c,cuius  finus  declinationis  a p,oppofitum  cdipticx  pundummera 
pe  28  pars  arietis: cuius  ampli  tudo  ortiua  a r obferuata  fit  iri  partium  27  feru 
pulorum , ex  qua  inuenienda  Gt  altitudo  poli  b h.  Arcus  declinationis  huius 
partis  eft  10  grad.47  mmut.17  fecundi,  cuius  finus  eft  i87t8,arcus  amplitu- 
dinis finus  eft  2Sji~.Siiammultiplicaucris  18718  in  linum  maximu  100000, 
8i  quod  produdum  fuerit  per  28317  partitus  fueris,  exorietur  finus  (StSiot, 
cuius  circumferentia  eft  41  part.  22  lcrup.  tantum  eft  poli  complementum, 
quo  ex  90  circuli  partibus  fubdudo  remanebit  vera  poli  altitudo  4 8 grad. 
38  minut.  Ateji  hoc  intelligitur  ex  triangulo  a p r.Ex  his  etiam  manifefte  con- 
ftat, quomodo  cognita  alicuius  loci  eleuatione  poli, ex  obferuata  folis  ampli- 
tudine verum  ipfius  infignifero  circulo  locum  ratiocinemur.Si  enim  tabu- 
lam,in  qua  omnium  eclipticx  partium  amplitudines  conrineantur , cofedam 
habuerimus  ftatim  e regione  gradus  zodiaci  obfcruatx  amplitudini  rcfpon- 
dens  apparebit.  At  fi  tabula  nulla  adfuerit, ex  dodrina  Triangulorum  inftitu- 
tumopusabfolucmus.Conftatenim exhis rationem  finus  maximi  ad  linum 
complementi  alritudinis  poli  eandem  efle,  qux  eft  finus  obfcruatx  folis  am- 
plitudinis ad  finum  eiufdem  loci  declinationis.  Qjiarc  hic  iterum  regula  pro- 
portionis totum  negocium  nobis  expedictln  priori  exemplo  obferuaucrita- 
liquis  amplitudinem  ortiuam  28  parris  librae  & 6 minur.18  grad.  24  minur. 
cuius  finus  redus  eft  31 56?, finus  complementi  eleuationis  poli  antea  inuen- 
tus  eft  5 9 4 8 2.  Multiplices  igitur  finum  amplitudinis  in  finum  poli  comple- 
menti^ produdum  partiaris  per  finum  maximum,  hinc  confurget  finus  de» 
dinarionis  eius  parris,cuius  amplitudo  obferuata  eft,i877y, huius  arcus  eft  10 
grad.49  minut.Etaim  ante  maxima  folis  declinario  conlhtutafit  23  grad, 30 
minutfacile  cuius  edipricx  partis  fit  illa  declinario  inuenictur.Qpodadin» 
uenrionem  cerri  anni  diei  attinet , ctfi  leuius  fit , quam  vt  indicari  debeat , ta- 
men rudiores  ita  percipient,fi  eius  anni  in  quo  fiant  obferuariones  Ephe» 
merin,in  qua  folisadfingulosdiesloca  exade  fupputata  fint.inlpidant,  at- 
que obferuatam  ex  amplitudine  aut  declinatione  folis  zodiad  partem  in  ea 
perquirant. 
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propositio  vnr.  * H. 

De  ratione  dierum  artificialium,  8c  eoru  n ilera  quantitatis  fup- 
putatione  ad  quamlibet  poli  altitudinem. 

• Artificialem  diem  vocant  artifices  circumferent  am  atquatoris,qux,dum 
certum  aliquod  ecliptica:  punrftum  ab  oriente  in  ociidentcm  voluitur , fupra 
horizontem  afcendit.  Qyare  (i  haec  circumferentia  ex  3 do  circuli  partibus 
fubducatur,no<f}is  quantitas  tonftiturum  diem  fequentis  remanebit.  Horum 
dierum  ac  nodlium  etiam  ijfdem  temporibus  producria  quantitate  altitudo 
nis  poli  fupra  alias  atq;  alias  regiones  multiplex  varii  tas  cft.  Cuius  rei  caufp  8C 
demonftrarioncs  Geometrice  explicari  poliunt.  Prinum  in  iUislocis,  vbidr 
culus  xquator  horizontem  ad  redlos  angulos  fecat.  omnium  dierum  £C  no- 
«Sium  quantita  tes  inter  fe  p quales  clfc  neceflarium  cfi. Cum  enim  omnes  Hel- 
lae primi motus  raptu  fuper  ijfdem  polis  ab  oriente  in  occidentem  circulos 
pquatori  parallelos  dcfcribant,manifcftum  eft  omnium  centra  in  eadem  rerfta 
etfe  linea,  hoc  cft  in  axe  primi  motus,  qui  per  fupcrficicm  horizontis  eo  lod 
procedit.  Hinc  fcquitur  cum  horizon  equatorem  bifariam  ad  redlos  angulos 
fcceqquod  etiam  reliquos  omnes  parallelos  in  femifies  partiatur.  Tantus  cft 
igitur  arcus  cuiuslibet  arquidiftantis  arquinotftiali  circuh'  fupra  horizontem 
quantus  infraincmpe  integer  femicirculus.Gft  igitur  idem  tempus  reuolutio- 
nis  minorum  circulorum.quod  acquatoris.Et  hinc  manifeftum  cft  etiam  quo- 
uis  tempore  cum  fol  extra  Arietis  Si  Librat  puncfta  diuagatur,  tepus  motus  pa 
rallcli  quo  ab  ortu  vfqj  in  occafum  fupra  finitore  reda:  fpherat  dcuoluitur,fc- 
snilTem  totius  circumuolutionis  comple  dii.  Huius  demonftrationis  fchcmai 
fit  a b c d. circulus  circum  c centrum  deferi- 
ptus : nempe  idem  qui  mcridianus.Commu- 
nis  meridiani  & horizontis  intcrfedlio  d cb, 
b polus  artflicus,  d antarclicus.  Diameter  at. 
quatorisa  e c,  diametri  tropicorum  Cacri&T 
Capricornig  h Si  fi,fh  dimetiens  eclipticp. 

Manifeftum  efl  hic  ciim  angulus  dea  litre- 
dtus  , etiam  reliquos  e(Tc  rcdlos  ad  interfe- 
<Siones  ciufdem  d b cum  reliquis  dimetien- 
tibus  parallelis. Qjrarccuo  v,t  i & g h chor 
dx  ad  rcdlos  angulos  a diametro  circuli  fe- 
centur, etiam  induas  icualcs  partes  diuific 
funt.  lam  aequalibus  ciufdcm  circuli  finibus 
aequales  circumferentia:  fub tenduntur.  lirgo 
diurni  arcus  norfturnis  omnino  funt  aequalcs.Ncqr  tantum  hic  in  Iole  ita  fe 
babcntjfedin  omnibus  etiam  ftellis  fixis  Si  planetis.  At  in  alijs.  mundi  p arti- 
bus,vbi  horizon  Si  tcquator  ad  fe  inclinantur  femper,  quoties  fol  extra  Arie- 
tis aut  Librp  punrflum  fuerit, dierum  6i  notflirrm  non  mediocris  eft  dlfterctia. 
Nam  cum  fol  alteram  intcrfetftioncm  xquinotftialis  Si  ecliptici  peragrat,  in 
omnibus  tenrac  locis  dici  quantitas  nodlis  tempori  adxquatur.  Atqi  huius  ref 
caufa  cft, quod  vbicp  terraru  femicirculus  aequinotflialis  fupra  finitorem  appa- 
reat.ac  ab  eodem  in  femifies  diftribuatur,pnterquam  rjs  in  locis  vbi  polus  ho 
fizontis  incidit  in  polum  mundi.  Reliquorum  autem  eidem  iquidiftanriuih 
circulorum, quorundam  maiores  circumfer ctiar, quam  fint  eorum  femieirculi, 
fupra  horizontem  eleuentur, aliorum  a meridiei  parte  minores  confpidatur. 
Etenim  neceftarid  contingit , cum  horizon  iquatorcm  ad  inpqualcs  angulos 
fircetjVt  reliquos  etiam  drcellos  eidem  iquidillantes  adeofdem  angulos  di; 
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vijcre licet Circulus  a e fit  meridianus, in  quo  alti- 
tudo poli  fit  el, cuius complementum  1 a aequale 
eft  maximae  folis  declinationi.l  m redhis  Horizon, 
fiue  axis  aequa  toris  g f dimetiens,d  c diameter  tro 
pici  cancri,  k h capricorni, Si  eh  cclipticc.qux  ex- 
quifi  te  obliquum  Horizontcm  hic  ingreditur.  Ma 
nifeftum  eft  igitur, cum  fol  in  e pundlo  eft.cum  mo 
tumvniuerfiabortuin  occafum  parallelum  aequa' 
tori  deferibere, cuius  tota  diametros  d c fuprahni- 
torem  e h apparet, tantum  in  e leuiter  eundem  at' 
tingcns.Contrarium  in  principio  capricornifierividemus,cuius  dimetiens  b 
krefpedlu  huius  poli  altitudinis  totus  fub  terra  fiue  infra  c h latet,  eodem  mo 
dooppofitam  Horizontis  partem  colitingens.  T anta  eft  igitur  maximi  did- 
quantitas, nempe  14  fere  horarum  eo  loci.vbi  eclipticae  polus  in  lod  verticem 
incidit.  Sed  pofrea  cum  fol  ex  altero  horum  pun  diorum  recedit,  dierum  incre- 
menta  vel  dcfcdlus  apparent.  Qpod  fi  vlterius  ad  Septentrionem  vel  Meri» 
diem  progrefsifuerimus,vbi  videlicet  poli  cleuationis  maximae  folis  declina' 
nonis  complementum  cxupcrat,necdlario  folcm , quoties  borcalium  figno- 
rum  partes  per  errat, plurium  dierum  naturalium  tempore  fupra  finitorem  con 
fpicuum  manere  vidcbimus.Acconringit  ibi,  vt  polus  Horizontis  inter  po- 
lum mundi  Sd  eclipticae  confiftat-Ergo  quantum  lod  vertex  a parallelo,  quem 
zodiaci  polus  dcfcribit,circulodeftitcrit,  tantum  etiam  cancri  8d  capricorni 
principia  ab  Horizonte  aberunt.  Vndc  fit,vt  cum  ecliptica  vtrumcp  tropicum 
circulum,cancriquidcmfuprafinitorcm,capricorniinfra  eundem  contingat, 
tanta  zodiaci  circumferentia  femper  fupra Horizontcm  emineat, quanta  die» 
rum  naturalium  parallelis  (upra  eundem  eleuatis  fuffic;at,&  vicifsim  tanta  ex 
oppofita  parte  nunquam  in  confpedtum  veniatTauta  erit  igitur  maximi  arti' 
ficialis  diei  quiritas, quantum  fuerit  temporis , quo  hanc  femper  apparentem 
eclipticarpartem  fol  peragrare  poteft,  cui  diam  ex  aduerfo  maxima : nodis 
tempus  fere  refpondebit.Porro  incre  menta  maximorum  dierum  tanto  hic  e» 

runt  maiora, quanto  loci  verr.-*  mundi  polo  propior  extiterit.Sit  iteAim  dreu 
lus  c n Ii  l.crrcum  a centrum  deferiptus, ver 
texlocilitinfigno  p.polus  mundi  n,  zodia' 
c i o,  dimetiens  aquatoris  d i,  ecliptica  b g. 

Horizontis  c h , tropici  cancri!  b , Capri- 
corni e g.Apparet  hiemanifefte  nonvnum 
tantum  parallelorum  drculoru,  quos  fol  ad 
Septentrionis  partem  deferibit,  fupra  finito- 
rem totum  eleuari.fcdplures.Nam  inter  b c 
SC 1 k plurcs  alij  intercipiuntur,  quorum  k c 
poliremus  omnium  cxiflit.  Atqui  finguli  to 
tius  diei  naturalis  tempore  integras  rcuolu- 
dones  ab  oriente  in  occidentem  abfoluunt. 

Qparc  pro  multitudine  aquidiflantium  circulorum,  qui  inter  c & b interda 
piiintur,Sd  per  ecliptica  partem  b x deducuntur,  maximi  did  artificialis  tem- 
pus  increfcicldcm  de  nodiium  maximarum  temporibus , dum  fol  oppofitam 
circumfereti3m  pofsidet.intelligi  vehm.  Vt  autem  omnes  dierum  varietates, 
qua  fieri  pofsint.complcdlamur , tandem  qua  temporis  artifidalium  dierum 
ratio, &:  quantitas  fit  ijs,  qui  mundi  polum  redie  fupra  verticem  habent, expfr» 
diemus.  Contingit  rjs  locis,, vt  exa die  totum  aquatorem  Horizontis  loco  ha- 
beant, Quare  ht,cum  aquinodlialis  ecliptica  in  duas  aquales  portiones  (quis 
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vterft  maximos  eft  circulus)  fecet,vt  eiufdcm  femidrculus  ad  Septentrionem 
declinans, iis,  qui  iub  ardico  polo  habitant,  femper  confpicuus  maneat,  alter 
nunquam  fupraHorizontem  emergat  :&  vidfsim  fub  antardico  habitanti- 
bus hic  femper  appareat, ille  nunquam.Conftat  igitur  vnicum  tantum  in  tjs  lo 
cis  diem  artifidalcm.qui  totius  anni  femifsi  fere  Ut  aqualis, apparere , qui  Iub» 
dudus  ex  vera  anni  quantitate , nodis  tempus  relinquet.  Et  quamuis  media 
ecliptica  pars  vtrobicp  femperfupra  Horizontcm  attollatur.nontamc  feqin- 
tur, diem, tjs  qui  fub  Septentrionis  polo  habitant, aqualem  e(Tc  alteri , qui  iub 
oppofito  polo  exiftentibus  contingitCuius  quidem  rd  cuidentifsima  elt  de» 
monftratio.quod  folis  motus  aqualis, quem  medium  vocanqin  excetrico  ha 
circulo, cuius  abfis  in  Septentrionalem  Ediptic  a partem  defledit.  Narti  hac 
ratione  fieri  necefie  eft.vt  diameter  ecliptica  per  mundi  centrum  tranuens  ctr 
culum  folis  excentricum  in  duas  in  jqualcscircumferenti as, quarum  maior  ab 
sequatorc  in  Septentrionem  declinat , minor  in  Auftrum  defledit,  partiatur. 
Cuius  rei  figura  fit  talis.  Zodiacus  circulus  fit  f g h k,fupcr  a mundi centro 

deferiptus, cuius  diameter  g a k,c  c d iit 
exccntricus  circum  b centra  dudus.cuiu* 
fiue  maxima  a terra  centro, difian 
da  ffignum  in  prima  cancri  parte  coniti» 
turnm  intdligatur  -xtyiyltv  oppofitam  edi 
pdea  partem  occupare  fingatur.  In  k arie 
tis  principium, & in  g librg  {fatuatur.  Sa^ 
tis  hic  euidenter  apparet  lineam  g k recte 
permundi  centrum  extenfam , minorem 
rirculum  c e 1 d, in  duas  c c d SC  e 1 din» 
equales  circumferendas  difpefcere.qua» 
rum  altera  c c d maior  vna  cum  medio 

-dipricf  plano  ad  polum  ardicum  dedi» 
nat^ltcra  minor  e 1 d ad  antardicum  de» 
fleditlatmvcro  moras  folis,  quoperinaqti3'es  ncccntricifui  portiones  mo» 
uetur, 'inaquatis  ncccflario' cft. Qparc  tempus  ipfiii*  morar, quo  prr  hgrta 
Septentrionalia  deuoluitur, longius  erit  eo, quo  ab  interfedione  cclipt;  ca  SC 
aquatoris  auwmnaliad  vernam  fiue  oppofitam  deferetur.  Hinc  aperte  colli- 
gitur,quantitatem  nodis  fub  Septctrionis  polo  exiftentibus  exadeaqualem 
e(Te  tempori  diei, qui  fub  antardico  viuentibus  illuccfcit.Nam  quantum  tem- 
poris elabiwr.dum  folhorum  finitorem radijs  illuihat,  tanto  edam  interaallo 
Alorum  locus  obfcura  nodis  caligini  inuoluewr.  His  dedifferenttjs  dierum 
pro  diuerfitate  eleuadonis  poli  Cc  explicatis , optimo  ordine  confequitur , vt 
quibus  radonibus  artificialium  temporum  quantitates  fupputentur,  indice» 
mus.Cuius  rei  cognitio  potifsimum  ex  aquatoris  circumferenda , quam  arti- 
fices afcenfionalcm  differentia  appellant,dimenfione  dependet.  Perhanc  ve- 
ro intclliguntfcgmenwm  aquatoris, quod  oritur  ex  diflerctia  Quadrantis  SC 
primi  moras  arcu,  quo  folatiniente  circulo  in  Meridianum  circumuoluitur. 
Ac,vt  ipfa  res  euidcntiuS  intelligamr,fcirelicet  integram  Quadrantis  aquato 
ris  circumferentiam  fupraomnium  locorum  finitorem  intra  fex  aqualiumho 
rarum  fpatium  ab  Oriente  inMcridiem  drcumferr  .Sed  partes  cdipticf  extra 
equatotem  conftituta , vt  in  antegrefsis  demonftrationibux  patuit,  in  fimili 
motu  tanti  temporis  magnitudinem, aut  non  attingut , aut  longius  excedunt. 
Ita»  contingit, vt  interuallum  eius  motus, quo  certa  pars  cdipticf  ab  Oriente 
inMcridiem  rapitur,  aut  minorem  aquatoris  circumferentiam  Quadrante, 
aut  maiorem  fort/atur,  Quj  igitur  ex  vtriufqi  collatione  exiftit  differentia,  ab 

afcenfionc 
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afcenfione  denominationem  confequitur.  Atqi  hatc  toti  adietda.aut  adempta 
Qyadranri  pro  ratione  dedinationisfemilTcm  diurni  motus  ante  oculos  con 
dittiit.quiduplicatusilludtemporisinteruallum  producit,  quo  primi  motus 
vi  conftituta  pars  Edipdcae  ab  Oriente  in  Occidentem  rapitur.  Manifeflum 
eft  igitur  Tegmenta  Aequatoris,quo  dicflus  motus  abfoluitur,ex  integro  fubla 
tum  circulo  nodhjmaereuolurionis  quantitatem  refiituere.Simpliciisima  ve» 
ro  huius  circumferentia:  fupputandac  rado  in  hunc  modum  abfoluitur.  Condi 
tutar  partis  Eclipticae  inuentis  Anibus  complementorum  dedinadonis  Si  am» 
plitudinis,  A minorem  per  Anum  maximum  mulriplices,&  produtflu  per  ma» 
forem  diuidas,rcdabit  Anus  eius  fegmenti,quod  ex  quadrante  circuli  fublatu 
differendam  afcenAonalcm  relinquatSi  ergo  dedinado  panis  Septentriona 
lis  fucrit,adiedia  Quadranti  differenda  femiflem  cius  circumferendae, qua  mo 
tus  diei  condatjinlucemproducet.Sin  autem  in  Meridiem  coflituta  pars  de» 
dinaueriqinuenta  per  ratiocinadonem  differentia  ex  Quadrante  auferatur. 
Nam  hinc  eadem  radone  inquiAtum  femifsis  motus  diurni  Tegmentum  pate» 
fietHisitaconihtutis.fupereftvt  inuend  motus  circumferendam  in  certam 
temporis  menfuram  conuertamus : id  quod  efficietur  in  hunc  modum.  Cum 
integra  circuli  Aequatoris  circumuolutio  exquifite  24  horarum  fpatio  confu 
matur, primo  in  loco  datuemus  integrum  Quadrantem  Aue  90  partes , qua» 
rum circulus  jdo  completflitur,  fecundo  fex  horarum  tempus, terdo  colle» 
diam  afcenAonis  differendam,  ac  multiplicantes  fecundum  numerum  in  ter» 
tium,didribuemus  produdlum  in  primum, Si  occurrentibus  fragmentis , par» 
demur  ea  in  fcrupulos  primos  Si  fecundos.  Hinc  certa  nobis  inquiAd  tempo» 
ris  mefura  fnlucem  prodibit.Vt  autem  exemplo  remipfam  difeentes  cuiden 
tfusintell<gant,coAituamusfubaltitudincpoli  48  pardum,  40  fcrupulorum 
touedigandam  ede  differendam  afcenAonalcm  territe  parris  Geminorum, cu» 
Ius  dedinado  ex  tabulis  offertur  20  parc.48  fcrupul.  30  fccund.  Eft  igitur  com 
plementum  69  pardum  u fcrupuLjo  fccund. cuius  Anus  redlus  93477.  Am 
plitudoordua  in  tabula  inuenitur  32  part.30  ferup.  cuius  complementum  37 

e,n ■" °' — iohunc,quia  minor  ed,mulri» 

ribuamus  in  maiorem, odere» 
4 partium  23  ferup.  quia  fublata  ex  inte» 

f-o  Quadrante. fuperfunt  23  part.33  ferup.  T anta  ed  igitui  conditurae  parris 
dipdcae  afcenAonalis  differeria.  Cum  autem  dedinado  At  Septentrionalis, 
adijeiemus  differ.90  circuli  partibus.Hincconfurgunt  113  part.33  ferup.  quae 
definiunt  femiflem  artificialis  diei.  Ed  igitur  totum  231  part.to  fcrupul.  quae 
per  condi  tutum  calculi  modum  in  tempus  conucrfae  conficiunt  13  horas,  24 
ferup.  40  fccund.quibusardfidalisdiesabfoluitur  fub  conditura  poli  cleua» 
done , cum  fol  tertiam  Geminorum  partem  ingreditur.  Condat  igitur 
qua  radone  fcquens  tabula,  quae  omnium  Edipricae  pardum 
afccnfionales  differendas  completflitur,  ad  aldtu» 
dinem  poli  48  pardum  40  fcrupul, 
conftrutfafit. 
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Hactabula ad inuentioncm  quantitatis dierum vtemur  hoc  modo. Si  par- 
tes Eclipticae  quarum  diurni  motus  circum  fercti as  inquirimus,  in  Ggnis  fupn 
tabulam  pofitis  fuerint,  ad  flniftram  dcfccndendo  eas  inucnicmus , quibus  i 
regione  In  angulo  communi  ( vt  loquuntur  ) inquifitar  differen  tie  confidunt 
Qjiod  0 in  inferioribus  (ignis  fint,  ad  dextram  afcendendo  gradus  inquiran- 
tur.Reliquum  operis  abfoluitur.vifuperius  indicauimus.  Porro  exempli  gra 
da  proponamus  ex  hac  tabula  inucniendam  e (Te  quantitatem  diei , quo  fol  u 
partem  Tauri  occupat.DifferentiaafcenftonalisiubTauriGgno  e regione  tx 
grad.inuenitur  18  grad.ro  fcnipul.qui  90  grad.adiun<fti  (quod  pars  (it  figni 
Septentrionalis)  108  part.rd  farup.coftituunt.Cum  autem  1;  partes  refpots 
Meant  vni  horat.vt  90  fex  horis  per  eafdem  diuifz  106  producunt  7 horas  ac 
fiiperiunt  3 au*  efficiunt  u.  minut.  Deinde  10  fcrupuimuttiplicati  per  4 6C 
produeftum  diuifum  per  do  efficiunt  iminuL&ro  fccimd.His  colJetftis,  (e- 
•riftes  diei  confur  git  nempe  7 bor.13  minutio  fecund.& totus  dies  horas  14 
minut.  r 6 fecund.40.  Qparenotftis  quantitas  efthorar.  9 minut.  33  fecunio. 
Eandem  diei  quantitatem  One  dubio  inueniemus  G obliquam  afceflonem  hu- 
ius partis  Tauri  11  grad.14  minut.ab  oppofita nempe Scorprj,qu*  cft  137 gr. 
j4  minut.  fub  traxerim  iis.  relinquentur  enim  116  grad ,6(  40  minut.  quorum 
pars  mediatos  part.10  fcrup.qu*  antea  etiam  inuenta  erat,  G iterfi  hinc  fub* 
duxeris  90  differentia  afcenftonalis  reflabit. 
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‘•INC  EVIDENTER  APPARET  Q_V  A RATIO/ 
nc (cqucnsubula  omnium  dierum  quantitatem  fere  com- 
ple<fiens,ad  48  grad.40  minue,  poli  altitudi- 
nem fit  conftrufo. 
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At  dierum  quantitates  in  ijs  regionibus , vbi  deuatio  poli  complementum 
macim*  folts  declinationis  excedMia  numerandi  ratio  eft.  Nam  conftintta 
fcdipticc  parte.quaefupra  Finitorem  locifemper  eminet, ex  fabulis  Theorie* 
fohs  quantum  temporis  fcd in  ea  fit  pennanfurus.fupputare  oportebit  Hanc 
■vero  tdjpricatpartem  commodifsimeinueneris,fi  complemento  altinidini» 
poli  ( ac  U declinationis  alicuius  drctimferentia  fit ) Zodiaci  arcum  ex  tabula 
conuent entem  ehdaa.cirius  complementum  duplicatum  propofi  tam  Eclipti- 
ce portionem  oftendet.Qyaretemporisinteruallum,quo  rofhancpartcmoe 
«upabit, maximi  diei  longitudinem  in  lucem  proferet.  Sit  igitur, exempli  era- 

St^Iocu.  alimus  fub  altitudine  poli  ardici  81  parti  fcrup.T4  fecuaeritcSm- 
ementum  huius  8 part.  j7  fcrupuL4<S  fecun. cui  in  tabula  declinationis  ia 
rietis  gradum  refpondere  videoJHuncarcum  vbi  fubtraxerimus  e»  oo  par- 
tibus r eft abunt  «7  partes  exade , quarum  duplum  producit  i,4  panes 
«quales, qu*in  7 Virginis  patte  finiuntur. Tandem fupertft.vt  quotantris 
J1-'rVtl“intum  temporis  ipatium  fol  hanc  circumferentiam  a « Arietis  ad  7 
Virginis  peragrare pofiit.inueniamus.  — it “Vr 


ioi nane  circum  ter  en  tiam  a as  Arietis  ad  7 

.Virginis  peragrare poisit,  inueniamus.  Habes  igftur  quibus  rationibus  ft> 
quens  tabula  maximorum  artificialium  temporum  ab  Aequatore 
per  Ungulos  gradus  ad  maximam  vfqrpoli  altitudi- 
nem confeda  fit, 
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Quaratione  diftantia  centri  abfidem  folis  deferenti»  a ter> 


rx  centro  lnucnutur. 


Qjioniamhtc  de  folis  apparenti»  tratfhtioncm  infiituimus , vifum  efl  fhr> 
dioGs  Aflronom  ices  aperire, qua  ratione  fiat,vt  qui  per  in  (frumenta  folis  mo» 
tus  obferuatur.xqualibus  temporum  intcruallis  inxqualis  appareat.  Etenim 
cx  frequentibus  obferuationibui  artifices  faris  exploratum  folis  habet  cuifum 
fiue  ad  terrat  cetrum.fiue  ad  fuperiicietn  conferatur, inxqual  em  effit : praeterea 
apparentem  ipfius  diametrum, alias  fub  maiori, alias  fub  minori  angulo  obfe» 
liantibus  offerri  qua  dere  inferius  plura.  Hanc  motus  diuerfitatem  altj  referflt 
inEpicvclium  homocentro  mundi  infixum,ali)  eccentrotcten  circulo,  qui  fo» 
lem  deferat,  afsignit.  Sed  vtrum  horum  fit , nunc  temporis  difputandum  non 
efl,rantum  hic  nouerint  difeentes  {quabdem  folis  curfum  centro  mundi  attrf 
bui  non  pofTc.  Vt  ergo  huius  apparentis  diuerfiratis  rationem  intueantur, con 
fiderabimus  quomodo  eccentrotes  illa  folis,ac  fummi  ipfius  a terra  fafiigij* 
quantitas  triangulorum  adminiculo  pofsit  deprehende  Si  enim  id  retffe  pof> 
fimus  ratiocinari, fiue  per  dimenfiones  explorare, quanta  (it  diffantia  centri  ac* 
qualis  folis  motus  a centro  terrat, facile  quouis  tempore  alterius,nempc  appa* 
renris  motus  diuerfitatem  conffituemus.  Cum  autem  paucx  huius  rei  obfirr. 
uationes  ab  artificibus  accurate  fadlx  extern, non  eft  indigna  res  cofideratio. 
ne,vtexquifttiusnofbo  tepore  foli*  curfum  inftrumcris  examinemus.  Quod 
fi  Copernicus  videatur  rem  acu  terigi(Tc,ac  omnem  difficultatem , qux  a Pto. 
| wifi  tempore  hucufqi  in  conftitucndo  cxlefiium  corporum  motu  nata  erav 

fubmoudT» 
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fubmom(Te,non  temere  a prxdantifsimo  artifice  difcedendum  erir.  Sed  tamC 
amantem  vertatis  indrumentorum  adminiculo  calculum  ipflus  citam  inara 
decet.Ac  vt  rem  ipfam  percipiant  difcentej,fcire  beet  ex  tribus  folislocis  ac* 
curate  exploratis, Odclapfo  inter  ea  temportsinteruallo  veram  Tolis  cccentro* 
teten  conditui  poflfe.  vero  erudite  fummus  artifex  IoSnes  Rcgiomotl 

anus  in  Epitome  contcxit,quem  nos  etiam  hoc  loco  fcquimur.  Igitur  exem* 
pii  gratia  luper  1 centrum  defignemuscccen» 
cricum  Tolis  circulum  p q s d,  quem  perabO* 
distineam  p 1 k s in  rcmiiTcsdiuidamus.  Et  in- 
fra 1 centrum  condituamus  centrum  terrae  in 
Tigno  k.  Erit  igitur  p ab  fis,  cuius  a ligno  k di* 
flantia  p k & 1 k inqutfua  eccentrotes.  quam 
Vtinueniamus,  codiruanturtria  Tolis  loca  per 
Tnlbumentum  exquifite  obferuata  in  pundtis 
n q x,ex  quibus  ducantur  retSx  lineae  in  fig- 
num  t,qux  fint  n t,q  t,  x c.  Praeterea  aliae  tra* 
hantur, nempe  n l,x  r,q  d,q  x.  Et  perpendiculares  extendantur  1 m 
in  q t,t  r in  x r 8i  t b in  q d.  His  condituris  manifedum  ed  ^ 
exangulo  n kq,  qui  ed  motus  apparentis  inter  primae  Si  fe-  \ 
eundae  obferuationis  loca  , rationem  k t ad  t ib  patefieri. 

Nam  in  trigono  redi  angulo  k b t angulus  t k b per  1;  pri- 
mi Elementorum  aequatur  ipG  n k q.  Porro  ex  circumfe- 
renda n q , quae  dcdgnat  Tpacium  xqualis  motus  a tem- 
pore primae  obferuationis  ad  tempus  fecundae , innote* 

Icit  angulus  n t q,&  antea conditutus  cd exterior  angulus 
t k b, Quare  angulus  t q k non  latebit.  Igiturin  triangulo  or- 
thogonio  t.b  q per  30  primi  Regiomontani  conflabit  ratio  fj? 
lateris  q t ad  latus  t b.Acpaulo  anteinnotuitratio  k c ad  t b:  ' 

quare  rario  q t ad  k t non  latebit.  Infuper  cum  angulus  n k x 
condet  ex  motu  apparente, qui  inter  primam  ac  tertiam  obfer 
nationem  intercipttur,patdit  ratio  k t ad  t r.Nam  trigonior 
thogonij  k r t angulus  r k t per  13  primi  xquatur  ipfin  k x. 

Caeterum  ex  xquali  motu  primi  ac  tertrf  temporis , quem  de- 
finit circumferentia  n x cum  inueniaturangulus  n t x ipfe  r 
x t angulus  non  latebit. Ergo  conflat  rario  x t ad  r t.Sed  an- 
tea patcfatfla  ed  ratio  k t ad  r t.  Quare  ipflus  x t ratio  ad  k 
tmanifeda  fiet.  Prxtereacuminucnta  Utrario  k r,adq  t,co- 
snofcctUT criam ratio  q t ad  x t.Adhxc circumferenda  qx 
daacd  ex  xquali  motu  fccundp  ac  tertif  obferuationis.  Igi- 
tur q x chordanota  fiet  in  partibus, quarum  p 1 100000  par 
tes  complcdlitur.Ex  eadem  condat  angulus  q tx.  Citare  in 
trigono  redlangulo  x o t nota  ed  ratio  x t lateris  ad  o t fid 
x o latera.  Igitur  eadem  mcnltira  x o 8d  o t,qua  condat  x t ^ 
explorata  funr.Sublara  igitur  redla  o tex  q t,relinquiturqo. 

Hinc  trigoni  redllguliqo  x notis  q o,8d x o lateribus, per  i<J 
primi  Regiomontani  q x,  retfla  per  eandem  menfura  cogno 
icetur.  Eadem  vero  antea  nota  fuit  per  mefuram  partiu  iplius 
p L Quare  per  m en  furam  earundem  partiu  metiemur  q t 8d 
k thinc  colligetur  cfrcSferenria  q x t.Tota  igitur  circuferen- 
tia  n x t patefiet  vna  cum  chorda  n t,  cuius  pars  k t nota  ed. 

Qiiarc  differet»  vtriuftp  nempe  n k non  latebit.  Quod  aut  fit 
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*x  t k ia  k.n  vna  cum  quadrato  k 1 (quale  cft  quadrato  ipflus  p Lhfnc  (pia  1 
k inqirifiu  eccentrotes  mnotefcit,qu(  coniuntfla  Ipfi  p 1 totam  p 1 k abfidis 
a tcrrg  ccntto  difhntiam  notam  reddit.  Vt  autem  ratiocinemur  diftantiam  p 
ab  fi  dis  ab  n primxobfcruationisloco  in  trigono  retftangulo  1 m kfnutfHga 
bimus  latus  1 m,aut  in  k,quia  totus  arcus  n x t notus  eft,$£  ex  duobus  lateri' 
bus  deinceps  per  17  primi  Rcgiomontani  angulum  m k I ratiocinabimur. 
Condat  igitur  manifefte  qua  ratione  conftruenda  fit  «rro/^fw,  vt  per  obferua- 
ta  Solispialoca  veram  ccccntro  tetcn,  ac  ccrttim  abii  dis  locum  in  Ecliptica» 
tiodn/nurr.vt  fi  calculus  ab  experimentis  aberret,  in  integrum  reftitui  pofsit. 

' ClaiidiusPtolemaeusfolisabfidemfuotemporein  y Geminorfl  parte  30  foro 
pujb  immobilem  confidere  putabat.  Sed  cius!  motus  ad  hate  noftra  tempora 
s euidentibus  obieruatiombus  deprehenfus  cft , cum  vitra  primam  Cancri 

* ^ ~ - teafcft 

r Hierony- 
, quia  pia 

netae  aliis  altiores, alias  humiliores  nobis  appareant,  id  quod  non  ranrtim  ex 
apparete  corporis  magnitudine , fed  etiam  ex  cclipiibus  1 liminarium  licet  de- 
prehendere: item  quod  in  fuperioribus  locis  tardius  in  inferioribus  velocius 
moueantur.acin  plancus, qui  in  epicydo  voluuntur, maximas  aquationes  in- 
crefcere  necelfartum  fiqquando  centrum  propius  ad  terram  accedit , & vicit 
ftm  decrefcere, quando  remotius  ab  eadem  euagatur.fequitur  exiguam  mo- 
tus abfidis  differentiam  duabus  potifsimum  de  caulis  latere.  Nam  quae  ex  e- 
dipfibus  folis  colligitur  mutatio  partim  ob  luminis  magnitudinem , partim  e- 
clipfeoj  in  Habilitatem  nullo  modo  deprehendi  poreftdn  cclipfibus  lunfvnv- 
brx  terrae  magnitudo  ad  diftantiam  5 partium  ab  abfide  parum  aut  nihil  inia 
mutatur.  Qpare  p er  hanc  obfcruauonem  motus  folis  abfidis  minime  probati 
potuit.nec  etiam  facile  ex  confideratione  iplius  curltis  intra  exiguum  tempo* 
ris  fpacium.Sed  etiam  motus  abfidis  intra  partes  y nullam  parit  differentiam, 
qu*  afpedhr  pofsit  difccmtEx  quibus  manifefte  conftat,cum  Ptolemaeus  tan 
tum  obfeniationes  foo  annorum  habereqnon  potuiife  ipfum  Solisabfidi  mo 
tum  aftignare.  Noluit  autem  fummus  artifex  ea  conftitucre , qu»  nec  demon- 
ftrari.nec  vlla  fenfus  euidentia  comprobari  pofTent.  Sed  reliquorum  planetas 
tum  motus  cum  exquifinus  ex  collatione  folis  deprehendi  poflcnt,  cuius 
flantia  quidem  dftcllacxatftifsime  nota  erat,  etfi  radix  minus  exquifite  habe- 
retur, tum  quia  remotionis  diucrfltas  manifefta  effer, quf  etiam  ex  minima  ab- 
fidis differentia  conringiqin  ijs  abfidis  mutabo  latere  non  potuit. 

Propttr  has  caufas  Ptolemaeus  reliquorum  planetarum  abfides  moueri  no 
folum  inuenit, verum  etiam  dcmonftrauit,  Solis  autem  abfidem  moueri  nul- 
la ratione  dcmonftrare  1 


nftrare  potuit.  Net^  hoc  peritiisimi  artificis  ignorandae  ad- 
feribendum  cft,  cum  obferuariontbus  dcftitucrettir,  fine  quibus  aliquid  certi 
in  Aftronomicafcientia  conftitucre impoftibile  cft,:  nunc  autem  plures  pro- 
pter.tantum  temporis  elapfum  interuallum  artificum  induftrfa  fadlac  exranf. 
Cum  autem  rex  Alphonuus  videret  colh  tutas  a Ptolemaeo  abfidum  radices, 
vt  hicdefcributltur, 


Ab  fis 


TOH 

Abfis  Saturni  in  Scorpionis 

P«  M.  ^ 

14  10 

Abfislouis  in  Virginis 
1 9 

Abfis  Martis  in  Cancri 
16  40 

Abfis  iolis  in  Geminorum 
9 3° 

AbCs  Veneris  in  Tauri 
1 6 to 

Abfis  Mercurij  in  Librae 
1 10 

Secundum  Prolem  jum. 
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f4 

7 Leonis 


Differta, 


3J 


17 
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? 5<s  Gemulorum 

f 10  Librf 
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44 
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Ad  tempus  Nabuchodonoioris,& fuas  exartius  Amputatas  .adidem  veL 
Jet referre  pnnap.um  ex  conftitutaPtoIemphypothcii  & natoabbu^ri^ 
«ibus  eundem  motum  & ftellis  fixis  & abfidibus  artnhuitCum  aweTcSj 
«prcydi  Venens  ftatucretur  .uxta  panem  extremam  Sagittarij,  inuenit  S 
anam  remononem  partium  47,(crup.  jz.qup  maior  eft  quam  Prolcmcus  rn« 
fii ruerat. Quare  m alium  etiam  locum  Veneris  abfidemmnsferre  coafiusrf? 
ritxta  quod  punflum.excoftituto  fobs  motu,bcet  non  prf  cise.tum  ipfiusab! 
fidem effecognofceret.  ProptercacumnonpreciTe  fcopum  attingere  pofct 
«8£  Venens  motus  cum  medio  motu  folis  maxime  conuenirct  & 
an abfidibus  locum, qui  deprehendi polTet.npn  habereqnec  a VrtfiLi" 
me  alienum  videretur  Veneri  eundem  locum  ftatuere , ad  poftrcma  G 
rum  partem  folis  abfidem  tranftubdn  eandem  ipfum  fententiam  ,mpulSj 
tutum  Ptolcmei.qui  Nabuchodonoforis  tempore  fobs  abfidemin 

^parteconftitucratAquodAIphonfiusNabuchodonoforeannri^os 

dtebus  96  poflenorfitjin  quo  tepore  motu  otftau;  iphpre  quem  Ptolt^ 
2.™nV°°  vna  Parte  conftarevoluit,  Veneris  abfis  ad  Sob,  abfidem^ 
fertui.Etgo  nmranonequamexperimeto  Solis  abfidem  mobilem  poto  & 
ad  Venens  abfidem  traduxit,#  in  annis  1119, diebus  149  auibusnrin,,  D, 
lcmaciobfcruario  Alphonfij  radicem  anteceiut,  eidem  ^fttepanesadij^** 
propositio  x. 

Dcueri  temporis  M qninotffij  obferuattone. 

Magna  erat  antiquarum  artificum  diligentia  ( vt  apud  Theonem  in  rw 
cis  commentanjs  t*  <rtu iwju*  viderelicet)  in  explorando  ex3jte^«w 

Aequtnoai,  tempore, non  tantum  ad  certam  anni  currmtts  quantitatem  dT 
fini  edam, vcrumetism  ad  emendatum  folis  motum  conftituendum.  Ad  obfo 

bemusivnainter  carteras,qua:  (a<Sa  eftThubingac  anno  tyjsdeeimoH^ 
rrj,quam  tamen  m explorandis  temporis  fcrupulis  nihtl  i fcopo  aberrafTe  vi* 
crea. poteft.  ommum  exquifirifsima  videtur.  Vt  ergo  ihidiofiverittri*^ 
ipfam  & quantum  ab  experimentis  tabularum  calcuTus  abr.t,d.beentiuS 
plorent  non  eft  indignum  confidcratione.vtinueftigemus  qua  rationeCW 
dratis adminiculo  Aequinofitj  temporis obferuarionem  comod.Crime  liem 
abfolucre.  Explicatum  eftnobis  antey  uomedo  txobferuatafobsort.ua  Tm 
occidua  amplitudine  verum  ipfius  in  Ecbptica  locum  ratiorinemur  cuius  Me' 
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vfusad  certam  xquinodlij  temporis  horam  colligendaaccommodadifsimus 
eft.Etenim  In lods  ab  xquatore  verfus  Septentrionem  remorioribus  amplitu 
dinum  circumferenti*  declinationum  fegmenta  longiori  excedunt  intcruaU 
lo.Itam  contingit, vt  verus  folis  locus  ex obferuata  per  inftrumentum  ampli' 
cudinc,certius  ac  facilius, quam  ex  declinatione  colligat.  Ac  vt  rea  ipfa  fiat  eui 
dentier/cire  licet, ipfas  ortus  & occafus  amplitudines  eandem  cum  declina' 
rione  rationem  in  ficu  obtinereividelicet  vt  in  declinatione, qux  eft  verfus  Se 
ptcntrionem,fol  oriatur  & occidat  citra  fedWones  Aequatoris  & Horizontis, 
ac  contrarium  accidat,  quando  fol  in  femifiem  Eclyptic*,qui  in  Auftrum  de' 
'flexus  ell.expatiatur.Ex  his  manifefte  conftat,G  intra  ilhus  temporis  interual' 
lum, quo  ab  Oriente  in  Occidentem  rcuoluitur  fol,  vtrantp  declinationem  for 
oatur,nimirum  vt  a Septentrione  per  fedionem  Aequatoris  & Ediptic*  in 
Auftium  digrediatur, aut  e conueribineceflarid  euenire  vt  mane  citra  pundlfi 
Horizontis.quod  ftringit  Acquinodlialis.emer^at,  fed  vefperi  vitra  oppofi' 
tura  ex  diametro  pundhtm  occumbat, aut  contra.  Cuius  rei  per  inftrumenta 
periculum  facient  certius  ac  facilius, qui  habitant  in  locis, vbi  maior  eft  inclina 
rio  Horizontis  ad  Acquatorem.!am  vero  cum  fuperius  a nobis  demonftratB 
gt  nua ratiocinatione  ex  obferuata  folis  ortus  Si  Aequinodialis  diffcretia  cer 
tmnipfius  in  Eclyptica  fitum  colligamus , facile  apparet,  fi  Si  occafus  locum 
exploremus, quomodo  fegmentum  illud  circumferenti*  Eclypticx.quod  co 
tramotumprim*  reuolutionfs  ab  Occidente  verfus  Orientem  quolibet  die 
conficiat, in  lucem  prodeat.  His  ita  confiitutis,  explorabimus  aliquot  dierum 
tempore, intra  quod  Aequinoctium  euenire  omnino  oporteat,  amplitudines 
exortus  SC  occafus  folis  ea,  quam  fuperius  ratione  dedarauimus.Atcp  diligen 
ter  illud  reuolutionistempus  annotabimus,  in  quo  per  infirumemum  dedi' 
nationis  mutationem  factam  effe  deprehenderimus. 

Si  emo  hanc  declinationis  mutationem  intra  (parium  diumg  reuolurionis 
conrigifteobferuatum  fuerit, folis  ingrefium  in  punctOAequinoctij  de  die  fa» 
dium  effe  conftabit.Contrarium  intelligas,fi  eadem  mutatio  fiat  intra  tempus 
quod  cftab  occafuadortumfolts.  Qyarevt  huic  folis  ingrefiui  in  punctum 
Aequinoctii,  Cue  fedHonem  Aequatoris  Si  Edypticx  certum  temporis  mo' 
mentum  aiugnemus,  Ipacium  didi*  reuolurionis ,fiue  diurnum  fiuc  nodhir' 
num  fuerit,  cum  circumferentijs  Edipticj, quarum  altera  ex  dedinarionisma 
tariene  fit  inuenta, altera  ex diflantia  locilolisa  didlxfedlionis  pundloper 
obferuarionem  Acquinodlij  tempus  antegrefiam  fit  collecta,  conferemus  in 
hunc  modum.  Eft  enim  eadem  ratio  totiusEclipticx  fegmenri  ex  mutatione 
declinationis  folis  dcprebenfiad  conftitutum  primi  motus  tempus,  quo  is 
ab  Oriente  in  Occidente  circumuoluitur,aut  e conuerfo.  qux  eft  diftantia  fo' 
lis  lori  ab  Edipricx  fedlione,qui  per  antecedentem  obferuarionem  colligitur 
ad  dlud  temporis  facium, quod  inter  eam  obferuarionem  Simomentum  veri 
Aequinodlij  interdpitur.  Qiiare  multiplicantes  fecundum  in  tert(um,quod 
producitur  partiemUrinprimum.Hincinquifitum  certi  ingrefliisfolisincoa 
fiitutam  Aequatoris  8i  Edipricx  fedlionem  momentum  innotefeet,  At$  hac 
ntione  primum  inftitut*  quxftionis  folurionem  per  obferuarionem  ortus  6C 
occafus  folis  cxpediuimusfequiturnuncvt  etiam  confideremus  qua  ratiod' 
nandi  via  per  deuationesfolisinMeridiano  drculo,  eundem  fcopum  attitv 
gamus.  Nec  diffidlis  foerit  huius  obferuationis  cofideratio,  fi  memineris  qua 
ratione,  fuperius  ex  folis  deuatione  Meridiei  tepore  obferuata, verum  ipfius 
in  Ecliptica  locfi  deprehenderimus.Eo  lod  oftendimus  Meridianas  folis  alti' 
tudines,quandiuoccupat  femifiem  Edipricx  Borealem,fi  per  inftrumentum 
obferuentur,  femper  maiores  deprehendi,  quam  fit  indinatio  drculi  Aequa/ 
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toris  ad  horizontem  ac  contrarium  experientibus  offerri, quando  fot  Aufbi. 
nam  Eclipticae  partem  peragrat  Ex  quibus  manifcihtm  eft,  0 in  Meridie  ex» 
plorata  Tolis  deuatio  tama  exquifite  occurrat,  quanta  eft  inclinatio  horizon» 
tis8f  Aequatoris , fiue quantum  cft  altitudimspolicomplementum.eo  ipfo 
obferuationismomentoingreflumfolisin  Aequinotflij  pundlum  abfolut  Si 
vero  tempus  Aequinodtq  verni  expedietur, aut  certo  futurum  fit  i Meridie 
dieiconilituri,elcuatio  Tolis  Meridiana  minor  inuenieturindinatione  Tphat 
rat,fedinfequentisdiei  Meridie  eandem  pro  ratione  declinationis  excedet. 
Ex  vtracp  harum  eleuationum  cum  differentes  eonftituanruT  Tolis  declinatio» 
nes,cuam  vtercf  Tolis  locus , nimirum  8f  quem  antecedente  Aequinodlij  tem 
pus  diem,  Si  quem  Tequente  pofsidear, facile  innotefeit  Quare  vtriuTcy  diflan 
Cia  ab  Aequinodlij  pundlo,8i  tota  deniqr  motus  circumfer  entia,  quam  in  Ecli 
pticafola  tempore  altaiusobfemarionis  ad  alterum  confidat,  latere  non  po 
«eft, Vt ergo  certum  Acquinodlij  momentum  ratiodnemur  confli  tuentes  to 
tam  circumferentiam  cx  vtriuftp  lod  Tolis  differentia  colledlam  iriprimum  lo» 
cum, 8i  in  fecundum  primaereuoluuonis  tempus, quod  condat  14  horis  &in 
tertium  lod  prioris  obTeruationis  a feidione  verna  Ecliptici  diflan  tiam  reli» 
quum  operis  iuxta  tenorem  reguli  proportionis  abfoluemus.  Hinc  verum 
zquinotfltj  tempus  inucnietur,quoda  Meridie  antegredi  obTeruationis  did 
numerabitur, aut  ex  14  horarum  Tpado  fublatum, temporis  differentiam, quf 
inter  Aequinotfliu  Si  Meridiem  fcqucntisdiri  interdpitur,  relinquet.  Cite» 
sum  quo  tempore  futurum  expetflabitur  autiinalis  Aequinocdrj  tempus, ne» 
cellarium  fuerit, vt  obferuata  folis  altitudo  in  Meridie  ipfitm  antecedente  poli 
complemento  maiorinueniatur.infequenti  vero  minor.  Ex  harum  eleuatio» 
num  differentia  cum  dreumferentia  Ecliptici,  quam  Tol  totfus  rircuuolurio» 
nis  tepore  peragrat, ac  vtriufij  obTeruationis  lod  ab  autunali  Tetflionc  drflatia 
innottTcat,eodeni  modo  quem  antea  explicauimus, iuxta  regulam  proporrio 
nis  certa  Aequinotflij  teporis  momentu  ratiocinabimur.  Vtaiit  rudiores  ma 
nifedius  rem  ipfam  percipiant, huius  poderioris  obTeruationis  exemplum  in 
fubiedlo  Tchemate  proponemus.Cotli tuatur  ergo  indrumcntC  a kd in  plano 
Meridiani  drculi  verfus  Auftrit  ac  dreuferetiam 
a d fecct  Aequinotfiiaiis  f c in  figno  c,&  Eclipti 
ca  g b in  figno  b vt  autiinalis  Aequatoris  & Edi 
pticf  fetflio  fiatinLln  Meridie, qui  proxfmefolis 
ingredum  in  1 antecedit, obferuatus  fit  per  Qjra» 
drante  Tol  in  b,ex  quo  loco  verfus  Oriente  inna 
fpadS  14  hora. quibus  abfolufrur  dies  naturalis, 
procclferit  vfi»  in  g puntffu  Ecliptici,  cuius  de» 
dinarione  Aufirina  defignet  circuferentia  f g,8 i 
aequalis  fiue  primf  reuolurionis  ardi  Aequatori 
parallela  g h, qui flringat  Meridianum  in  h.His 
condituris, dicimus  ccrtS  ingreffus  folis  in  1 pun 
(Sum  autiinalis  Aequinotfli]  tepus  per rariocina  IIEZIILL- 
tionem  coffitui  polle. Cum  enim  in  Meridie  Aequinotftiu  antecedente locus 
folis  deprehendis  fitin  b,  innotefdteiufdem  eleuario  in  drculo  Meridiano  d 
b.fed  d c ed inclinatio  fphin,  flue  altitudo  Aequinotfiiaiis  fuprafinientcirt 
drculum , qui  cognofdtur  ex  complemento  eleuationis  poli,  vt  antea  no 
bisderponfrracumed.  Hacigiturfublataex  d b,relinquitur  Septentrionalis 
loci  folis  declinatio  b c.qua  deprchcnfa  iuxta  dotflrinam  Triangulorum  an» 
tea  explicatam, patefit  diftantia  loci  folis  ab  autunali  fetfiione  qui  edb  Lite» 
rumMcridicf  tempore  Acquinodlij  momentum  fequitis,  cum  centrum  folis 
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delatum  fit  ia  g,  ac  Meridianam  ftringat  in  h, offertur  in  eodem  eleuauo  d h, 
qua  fublata  ex  c d fupereft  Auftrina  loci  fobs  declinatio  c h,  cui  aequalis  cft  f 
g,quia  g h parallelus  cft  xquinodiab  f c.Cum  ergo  teneamus  ipfam  f g per 
eandem  Triangulorum  fdentiam  colligemus  diffandam  loci  folis  in  g ab  L 


eandem  Triangulorum  fdentiam  colligemus  < 

Ex coniundis autem  b 1 & e 1 conftituiturtota  o i g circumterentia, quam 
centrum  folis  confedt  intra  (padum  tonus  primi  motus  periodi.  Fit  igitur  vt 
eadem  fitratio  totius  fegmcnd  b g ad  tempus  primi  folis  motus  periodi, qu* 
cftpards  b 1 ad fpadum temporis, quo fol  ex  d verfus  Orientem  ini  xqui- 
nodij  pundum  mouetur.  Ex  quatuor  harum  quantitatum  innotefamt  tres, 
ergo  perregulam  proportionis  quarta, qux verum  xquinodij  temporis  mo- 
mentum compleditur,in  lucem  prodibit-Ex  eodem  fchemate  difeentes  facile 
perfpident,quaradonecx  obferuata  per  declinationes  motus  folis  differen- 
tia certum  xquinodij  vemi  tempus  colligatur. Porro  cum  in  his  antegreisis 
modis  ab  obferuationibus  ad  ratiocinationem  progreffum  fieri  oporteat, vt 
certo  praefixum  nobis  fcopumaffequamur/ubnedcmus  hic  aliud  artifidum, 
quo  citra  omne  vfum  calculi  ftudiofi  idem  operis  expedire  pofsint.  Vtcp  rem 
ipfam  facibus  perdpian  t/cire  licet  Olas  fupcrh cies, quae  in  planidem  xquino- 
dialis  circuli  exquifite  incumbunt,aut  eidem  xquidiftant,  quamuis  in  terra  v- 
triuftp fi  tus nulla obferuanubus differentia  offeratur, ac  Septentrionem  fpe- 
dant, a folis  radtjs  dun taxat  illufirari,qu5do  femiffem  Eclipticae  Borealemoe 
cupae. Contrarium  experimur  eodem  tempore  in  aduerfa  fuperficie  qux  po- 
lum antartfticum  fpedat , nimirum  vt  interea  nullos  fobs  radios  exdpiat,  do- 
nec per  autumnalem  fedionem  Edipticp  in  Auftrum  ab  g quatore  reuertatur. 
Ex  quibus  mamfeftum  eft  ipfo  xquinodij  die,fiue  cum  alterius  fcdionis  pun 
dum  fol  ingreditur,radios  ipfius  ab  vna  fuperficie  in  alteram  continuo  trant 
ferri.  Si  ergo  huius  translationis  fiue  mutationis  radiorum  fobs  momentum  li- 
ceat experiri,aut  certo  deprehendere  verum  xquinodij  tempus  conftitutum 
habebimus,  uaqj  fi  iiat  hoc  nodumo  tempore, manifeftum  eft  hac  obferua- 
tionc  inftitutum  negodum  abfolui  non  pofle.Hoc  igitur  conftituto,G  verum 
xquinodium  in  tempus  dici incurraqinueftigandum  erit  nobis  ddnceps,in 
quem  fitum  oporteat  Quadrantem  collocari,  vt  certo  huius  rei  periculum  fa. 
damus  Primum  hic  opus  eft  exquifita  diftindione  temporis  8i  antemeridia- 
ni & pomeridiani  per  obferuationem  Meridians  line»,  qux  antea  nobis  ex» 
pbcata  eft.  Hac  ratione  confcquemur,  vt  folo  Qyadran  te  loco  totius  fuperfi- 
ciei  femicircub  vtamur,in  hunc  modum.Eo  die, quo  futurum  expedabitur  x» 
quinodrj  tempus, ante  folis  ortum  collocabimus  Quadrantem  in  eum  fi  tum, 
vt  exade  fit  in  plano  Quadrantis  Acquatoris  circuli, qui  inter  locQ  ipfius  exor 
tus  OCcxli  metuum  interdpitur.  Ad  hanc  collocationem  rede  inftituendam 
opus  eft  dibgend  obferuadone  Meridiei  linex,  communis  horizontis  & x» 
quatoris  fedionis , ST  inclinationis  fphxrx  in  quo  loco  futura  fit  obferuatio. 

Vthoceibdentius  appareat  fuper  tabellam  planam  adhorizods  fuperficiem 
exquifite  ftratam  deugnabimus  Meridianam  linea,  quam  ddneeps  per  aliam 
nf<t«fAt(ftcabimus,qux  nobis  defignabit  communem  xquatoris  8C 


rei 


darum  linearum, qui  eft  inter  Orientem  ac  Meridiem, id  quod  i 
eft,fi  bafis  (Quadrantis  In  fedionem  Acquatoris,  6C  alteru  latus  in  Meridid  lf 
neam  exade  conueniant.Supereft  tandem,  vt  Quadrantis  alteru  larus  a con 
ftituto  tabellx  plana  fic  eleuemus, eandem  Acquatoris  fedione  bafi  occupati 
te,vt  exade  conftituat  angulum  indinadonis  xquatoris  & finientis  circuli.Id 
operis  facile  expediemus , fi  in  alio  plano  ad  quantitatem  fetnidiametri  Qua- 
drantis 
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drantis  noftri  circumferentiam  defignemus , aliquanto  maiorem  eleuationis 
poli  complemento, quod  illicoffiitio  tircini exceptu, hic  diftinguemus.Qyod 
fi  id  moleftum  videatur, exdpiemus  in  Quadrante  magnitudinem  finus  redU 
inclinationis  Acquatoris  Si  horizontis, cui  aequale  faciemus  perpendiculum, 
autretftum  aliquem  ftylum,  cui  hoc  adhaereat.  Duobus  igitur  modiscertam 
experiemur  quadrantis  eleuationem,vt  inclinationi  fphaerae  congruat.  Aut  e- 
nim  applicabimus  centrum  defignataecirctmiferentiae  centro  Quadrantis  Si 
bafin  illius  Meridianae  lineae, Si  attollemus  puntfium  huius,  vbi  finis  eft  90  par 
tis  exquifite  fupra  diftintftum  noli  complementum.  Aut  ftylum  antea  conihtu 
tum  fub  eodem  90  partis  puelo  officio  perpendiculi  ita  collocabimus, vt  Tub- 
ietftam  Mcridiri  lineam  iHt  ofin  continuat.  Talis  ergo  fitus  erit  inftrumenti, 
vt  Aequatoris  Quadranti,  qui  cft  inter  Orientem  ac  Meridiem  exatfte  con- 
gruat,ac  idem  planum  reuera  pofsidea  t.  Explora  turi  igitur  certa  AequinodHj 
temporis  momentum  emergente  folc  verius  Orientem  mobilis  regulae  pin- 
naddia  dirigemus,  vt  coftet  an  Tolis  radjj  per  ea  ingrediantur. Quod  fi  fiat,  ccr 
tum  erit  eo  momento  AequinotSium  celebrari,  iin  minus,reliquo  tempore 
quofolabortuvcrfus  czli  medium  rapitur, fubinde  eandem  regulam  per  in- 
fbumenti  planiciem  circumuoluemus, donec  experiamur, quod  radij  per  ipia 
pinnacidia  irrumpant.  Hoc  vbideprchcnderimus,cufpisregulz  in  dreufer  en 
tia  indicabit  Aequinotftij  temporis  a Meridie  diftantia,fi  pro  lingulis  Tegmen 
tis  1;  partintegram horam  fubftituamus.  Qybdautfol  hoc  tempore  verum 
Aequinotfttj  puntflu  ingrediatur,manifeftum  cft, quia  centrum  illius  niii  cofti 
tuatur  exquifite  in  planu  Aequinoctialis  circuli  radios  diretSeper  vtriuftp  pin 
naridii  foramina  transfimdere  non  poteiLManifcifu  eft  ergo, qua  ratione  tem 
pus  A equinocftrj  ante  Meridiem  pofsit  explorari.  Cum  aQt  nulla  ratione  con- 
fiet, an  hoc  inna  id  temporis  futurum  fit,confideTandum  nobis  eft,  fi  in  alteril 
femidiurni  motus  femiflem  inquifitum  tempus  incidat,  quomodo  in  eundem 


planiciei , quae  int 

quod  paulo  ante  expofitum  eft, transferamus.Namhiceodemmodo  per  cir- 
cumuolutioncm  regulz  excipiendis  Tolis  radijs  accommodatam  ingreilum 
cius  centri  in  zquinodtialis  circuli  planum  experiemur.  Cztcrum  ne  res  ipia 
diTccntibus  obfcurior  videatur, delignato  fchcmate  cuidcntius  eam  ante  ocu- 
los conftituemus.  Sit  ergo  tabella  plana  adfuperfidem  horizontis  ftrata  b 
dgb.per  quam  dutfta  fit  Meridiana 
linea  a £ Hanc  wtfc  i?ixc  Tccet  b a h . 
communis  zquatoris  Si  horizontis  | 
fecftio,  fuper  quam  defignetur  Terni- 
circulus  b c h ad  quantitatem  lateris 
faftrumenti  a b.Ethuncin  femiiTes 
partiamur  per  retftam  c a,  vt  Qpa- 
drans  b a c fit  in  ea  parte  zquino- 
tftialis , quz  ab  Oriente  horizontis 
parte  Si  Meridiano  comprehendi-  ", 
cur,&  alter  c a h.qui  czli  medio  Si 
Ocddente  finientis  circuli  parte  compleCtitur.  Vt  ergo  veram  vtriufqj  Qua- 
drantis eleuationem  experiamur, quam  hic  ita  conftituimus,  vt  ipfius  iphzrae 
congruat  inclinationi,  ad  fetftionem  c collocabimus  circumferentiam  d c g 
defignatam  fuper  zquali  magnitudine  ipfi  b a,  in  qua  c g fit  cleuationis  poli 
complemento  zqualis.Eandcm  eleuationem  explorabimus  fi  fuerit  c f per- 
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pendiculam  aequale  fimii  redo  ciufdem  complementi,  ac  ia  Meridianam  U* 
neam  af  rr£c5f&xf  incidat-Hoc  condituro,  poft  folis  exortum  regula  mobilia 
a k per  infixa  pinnacidia  radios  ipfius  ex  1 delatos  tranfmittet.  Hinc  manife- 
ftumcrit  centrum  Solisl  in  eadem  eife  reda  linea, cum  k a,qux  cum  firjn  Ae- 
quinodiali  plano, conflat  illud  alteram  fedionem  Ecliptica  & Aequa  toris  oc 
cuparc.Itaqt  non  dubium  cfl.quin  verum  in  1 fiat  Aequinodium.Cum  autem 
b c h femicirculus  Aequinodialis  planum  occupans, fcdus  fi t per  redam  c a 
infemifles,eritipfaa  c inMeridianiplano.Quareperfegmentum  k c patefit 
•diftantia  temporis  Aequinodij  a Meridie.  Si  ergo  intra  illud  ipacium  tempo- 
ris,quo  fol  ab  Oriente  in  Meridiem  voluitur,  nufquam  ipfius  radij  per  pinna- 
cidia deferantur, nec  Meridiana  eleuatio  congruat  inclinationi  fphara,  poft 
Meridiem  officio  regula:  in  Quadrante  c a h fimtlem  obferuauonem  repete- 
mus.Hfc  de  explorando  Aequinodij  tempore  faipta  fufficianc. 


PROPOSITIO  XI. 

De  ratione  aeram  anni  temporis  quantitatem  examinandi. 

AD  communem  rerumpub.  vrilitatcm  non  mediocriter  conducit,vt  tem 
pus  annuae  reuolutionis  Solis  in  Ecliptica  quantum  fieri  poteft  cxadifsi 
me  cognofcatur.Dehuius  temporis  quantitate  omnibus  ferefcculis.ctiam  di 

S animorum  artificum  acprifcorum  dtferepantes  femen tiar  fitnt  inuentz. 

e fingulis  fere  annorum  centurijs  ex  reccnriorum  artificum  obferuatio- 
mimcollationibuSjVfram  anni  quantitatem  ratiocinari  operarp  retium  fuerit. 
Hoc  quomodo  fiat  inferius  explicatur.  Vt  autem  totius  ncgocij  rationem  ad 
faciliorem  fequetium  intelligentiam  paulo  altius  repetamus,  cognofeendum 
cft  olim  primo  Thebacos  Aegypti  populos  longe  aliud  anna  tempus  ex  Lunae 
motu, quam  ab  Hebraeis  ante  dduuium fuiflet obferuatum, conftituiffe  De- 
hinc apud  Graeciae  populum  Thales  Milcfius,qui  vnus  cx  feptem  fapientibus 
comcmoratur, alio  modo  anni  quantitatem  diuulgauit : poft  quem  Eudoxu» 
fit  Hipparchus, rationem  Aegyptiorum  imitati,  primi  omnium  maxime  pro- 
pinquum reuolutioni  Solis  anni  tempus  coftituerut». t.  Tandem  inter  Latinos 
C.Iulius  Cxfar  induftria  Si  officio  Soligenis  tunc  temporis  Aftronomorum 
pratftantifsimi,proximead  rei  veritatem  anni  menfuratn  j<Sy  dierum  & fexho 
tarum  promulgauit:vndcfaduc(i,vc  quarto  quolibet  anno  dies  integer  cx* 
crefccrer.qucm  poft 24  Februarrj  conftituit, attj hine  is  annus bifextilis  ap- 
pellationem fortitus  fit.  Porro  triplici  modo  annui  temporis  magnitudinem 

metiri  folcbant.Nam  Tbebit  Bcnchorat,Chorf  filius, tempus  reditionis  Solis 

ad  eandein  ftellam  fixam  obferuabat.  Claudius  Ptolemaeus  reuerfionem  Solis 
«didemTropici,aut  Aequinodij  pildum  dinumerabat. Tandem  recctiores 
nemperex  Alphonlius,Rcgiomqntanus,&  Hieronymus  Cardanus  omnium 
noftri  teporis  Philofophoru  facile  princeps,cuius  ena  honoris  gratia  libenter 
mentionem  facimus,  multo  verius  ac  certius  tepus  reftitu  tionis  Solis  ad  idem 
Eclipticae  fixae  pun  dum  tam  in  longitudine  quam  laritudine.per  circumferen 
nam  maximi  circuli  a polis  Edipticp  fixae  in  Solis  cetrum  dudam.attp  ibidem 
■fixam,  donec  Sol  in  idem  pundum  rcuertatur, nullam  ex  hoc  differentiam  fta 
tuentes, quod  Sol  fub  mobili  Ecliptica  a fixa  dimotus , nunc  in  Septentriona- 
lem,nunc  in  Meridionalem  partem  dcfledat.ad  definiendam  anni  quantitate 
afiumpferunt.Porrd  Cardanus  longe  aliter  triplicem  Solis  motum, quam  reli- 
qui recentiorei,conftituit.  Afferit  enim  Solem  motu  vmuerfi  primo  ab  Orien 
te  in  Occidentem  in  24  horis  fuper  mundi  polis, fecundo  ab  Occidente  in 
Orientem  fuper  mobilis  Edipticae  polis.iuxta  Alphonfij  fentenuam  intra 
.49000  annorumfpacium,qu6dlongifsimuin  tempus  cftiaut  in  annis  4056 
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diebus  330  minur.  4ti,fecun.  jo,quod  breuifsimum  ed  iuxta  opinionem  The- 
bit.auttelfe  Cicerone  in  1300,  aut  fecundum  Pia  tonem  in  36000  annis  cir- 
cumuolui, quo  motu  cum  ex  orbe  eriam  toto  fiat, non  folumabfis  addfuerfa 
loca  progreditur.aut  retrocedit,  verumetiam  Ecliptica  mobilis  ad  alios  atque 
alios  angulos  Aequinodlii  orbem  interfecat. Nec  verum  putat  folos  abRdem 
deferentes, vt  plurimi  exiftimant,itamoueri.  Vltimo  vero  Solem  excentrico 
orbe  aut  fphxrulaitaab  Occidentcfubmota  Ecliptica  ad  Orientem  deferri* 
vtin  3 tiy  diebus, ti  horis, minus  paucifsimis  teporis  minutiseodem  reuerta- 
eur.Necp  tantum  totii  folis  orbem  fub  Eclipticae  motu  ab  Occidente  in  Orien 
xem  regredi,  fcd  etiam  vniuerfam  cacloru  machina  non  minus  tarde Hmul  ad 
Orientem  retrocedere, quam  in  occafum  velociter, deferri.  Vndeconfecu- 
tum  eftjVtcum  plurimi  hunc  morum  in  orbium  planetarum, ac  Lunae  defert- 
ptione neglexerint, aut  ignorauerint.pod  magnum  temporis  intcrfhtium  er- 
ror  maximus  Si  vix  explicabilisexcreucrit.Nam  cum  Sol,  exterifp  planetae 
eandem  ad  mobilem  Eclipticam  perpetuo  feruent  habitudinem,  manifedum 
eftcosnccelTarid  illius  motu, nec  tantum  abfiduu  dcferctes  moueri,  imo  cum 
totus  orbis  planetarius  (Imul  moueatur,hos  orbes  imaginarios  potius , quam 
revcraficappellandos. Sed  opinionem Thebit  cum experimetis  non  confen 
tirc  certum  ed.Nam  fpica  Virginis.quat  PtOlcmxi  tempore  ab  Aequatore  in 
Aufirum  nullo  gradu,  minut.31  declinabat, nuncvlteriusad  eandem  mundi 
plagam, part.8  minut.is  reccfsit.Quarcini404  annis  declinationem  7 par 
cibus, 74  minut.incrcuilTc  oportebit  At  dimeries  parui  circuli  fecundum  opi 
nionem  Thebit  tantum  ed  8 grad.37  fcrup.fecund.2ti.Ergo  cum  1404  pau- 
lo plus, nempe  fi  condituant,quam  Gt  tertia  pars  de  4o;ti.oportuf(Tct  tatum 
caput  Arietis  per  130  partes  parui  circuli  delatum  ede.  Atqui  hgc  differentia  8 
fere  circuli  tpagni  partes  implere  non  poteG.Etiam  Lunat  locus  declarat  (fel- 
las ab  Aequatore  plus  5 partibus  recefsi(fe.Condat  igitur  tum  ex  Planifphx- 
riOjtum  ex  planetarum  motibus, Gellas  per  maiorem  differentiam , quam  Gnt 
partes  quinqi  moueri.  ClaudiusPtolemjus,  ante  annos  1422,  hoc  eft,pod  tem 
pus  natiuitatis  Chrifti  Scrua  toris  138  diligentifsim  is  obferua  tionibus  tempus 
rcuolutionis  Solis  3tiy  dierum, horar.  3 minut.jy  fecun  12  inuenit,ita  vtin  an- 
nis 300  vnusbifcxtusprxtermirteretur.Namfiexatdcrefiduu  tempus  a die- 
bus efTct  ti  horarum, inter  annos  300  cffentbifextiles  7;,ath?cdeluntminu. 
4 fecun.48.Qiiarc  fi  multiplices  4 minut.St  48  fccund.in  3 00,  producetur 
dies  integer.  Minuta  enim  1200  horas  20  & fecund.  144004  condituum. 
Verum  hxcanni  menfura,cum  nodri  temporis  obfpuationibus  non  confen- 
tit.Ptolcmarus  enim  velociorem  motum, quam  experientia  tedetur,dellis  fi- 
xis afsignauit, nec  initium  anni  ab  aliquo  Edipticx  fixx  loco,fed  Aequinodfrf 
puntdofumpfit:motum  etiam  abfidis  excentrici  Solis  propter  obferuationfi 
Inopiam  deprehendere  non  potuit,  AI  Bategnfus  Mahometus  anni  tempus 
d/erum  3tiy,horarum  y,minut4y, fecundati  tantum  inuenit,ita  vt  ex  100  an- 
nis, in  quibuS  2f  bifexti  fierent, vnusexciperetur.Nam  fcrup.14  6i  fccun.14 
per  100  multiplicata,diem  vnum  conficiunt. Sed  hxc  opinio  cum  dellarum  fi- 
xarum motui  100  annos  attribuaqnodro  tempore  ab  experimentis  aberrat* 
Tandem  A(fael,qui  tabulas  motuum  planetarum  Alphonfio  copo  fuit,  Geor> 
gius  Peurbachius.loannes  Regioniontanus,&  Ephemeridum  fcriptores,prq 
veranoftri  temporis  annorum  quanritate  dies  ^tiy,  horas  y,minut.4s>,fecun. 
15, tertia  ;8,quart.;i,quintai2  afsignarunt.  Qjtod  fi  hanc  anni  quantitate  ve- 
ram effe  fateremurjn  annis  13  ti  fuperedenthorx  24,minut.i9,fecun.4ti,tert. 
jti, quare. 24,  attpita  confequeretUr.vt,  fi  ex  annfs  1 3 ti  vnus  bifextus  auferre* 
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tur,atcpex9928  loco  73  bifextorum  excipiendorum  74  tollerentur. motura 
Solii  emendatum  haberemus.  Nam  etfi  differentia  minut.  3 fecun.  42  tert.17 
quart.ii  refinquatur,tameneain  387191°  annorum  tempore  demo  idiem 
abfoluiLPorro,  quo  facilius  intclligantur  fequentia,frire  licet  eos, qui  nobis 
hanc  motuum  diflintflionem  tradiderunt, & fphxrx  (lellarum  fixarum  tripli» 
cem  morum  confli  tuifre.Primum,  qui  lingulis  diebus  ab  Oriente  in  Ocddcn» 
tem  fuper  polis  mundi  fixis  perfidatur : SccGdum  qui  fit  ab  Ocddente  iterum 
in  Orientem  fuper  polis  Edipticx  immobilibus  in  49  o o o annis,  ita  vt  para 
vnainij5  annis  Si 90  conficiatur : T ertium  quem  trepidationis motum  ap» 
■ pellarpnc,per  circumferentiam  parui  ctfculi,cuius  centrum  in  Ecliptica  nonae 
fla  tuitur,  Si  dimetientem  partium  18  maximi  circuli  habet,  Si  in  7000  anno» 
rum  fpatio  abfoluitur.Hac  etiam  de  cauiafit,vt  Solis  maximae  ab  AequinotfHj 
orbe  declinationes  varientur.Si  tanta  in  velodtate  Si  tarditate  motus  fidlard 
fixarum  differenda  appareat.Hofce  duos  folis  motus, tanquam  alicuius  duds 
totis  orbibus  non  fecus  ac  diurnum  planetae  omnes  cofequuntur.  Porro  Clau 
dius  Ptolemzus  duas  exacffifsimas  ingrefius  Solis  in  primum  autumnalis  A e» 
quinotflrj  puntflum  obferuationes  nobis  reliquit,  quarum  prima  8 cap.lib.j. 
fic  defcribitur.Exquifitifsimam  fecimus  anno  dedmofeptimo  Adriani , fepti» 
mo  die  menfis  Athus,ingrcflus  Solis  in  primum  autunalis  Aequinodrj  pun» 
Aum,  obferuationem,  horis  duabus  zqualibus  a meridie,  pofl  Nabucliodo- 
noforis  coronationem  annis  879  diebus  66  horis  duabus : ab  Alexandri 
mone  annis  4?y  diebus  66  horis  2 & ab  Odautj  principatu  annis  1 (St, die» 
bus  horis  fjfdem.Sectmda  autem  fcctmdo  fic  reatatur.Tertio  Antoninian» 
no,nono  dic  menfis  Athir,vna  hora  pofl  Solis  ortum,  vidimus  Solem  in  pri» 
mo  autumnalis  Aequinodlij  pun(flo,qui  fiiit  annus  ab  Alexandri  morte  4O3. 
Primum  hic  confideremus, quos  annos  Ptolemaeus  inteUigi  velit^Differ entia 
motus  Solis  a Nabuchodonofore  ad  primam  obferuationem  efl  partium  in 
minut.2y  quam  in  annis  879  diebus  66  horis  duabus  excreuiffenan-atEt 
motus  Solis  vmusanni,quiexa(fle  conflabat  }<Sy  diebus, erat  359  part.4y  mi 
nut.24feam.4s  tert.21  quart.8  quintas  fextorum.Hunc  motum  fi  duxeris 
in  879 annos, dies 6 6 horas  2 vitra  integras  reuoluriones  879  exorientur 
part.2n,minut2y.Qjiaremanifefle  conflat  annos  Aegyptios  intelligendos 
efle.cum  eandem  motus  differentiam  Ptolemaeus  ipfeconflituerit.  Et  cum  hi 
879  anni  conflent  ex  424  qui  intercipiuntur  inter  tempus  coronationis  Na» 
buchodonoforisfiimortem  Alexandri:  item  ex  294  qui  a morte  Alexandri 
ad  Otflauij  prinripatum  elapfi  funt,&  ex  tdt,qui inter  Augufhrm  & 17  Adria 
ni interfujit.fequitur  omnes  hos  intermedios  Aegyptios  efTe.  Porro  cum  fe- 
cundam obferuationem  tertio  Antonini  anno  fadtam  efTe  teflatur,  & ab  Ale- 
xandri morte  403  atqj  hic  prius  eodem  tempore  4yy  annos  acceperit,  diffe- 
rentia efTe  annorum  8 folarium,non  Aegyptiorum,  euidenrifsimis  argumen- 
tis Cardanus  comprobat.  Erat  huius  obferuationis  dies  apud  Romanos  24 
Septembris, idem  vero  apud  Aegyptios  nonus  menfis  Athus.qdia  ex  diis  an- 
nis cum  8 efHuxi(Ient,ncceffarium  erat,vt  menfis  initium  duos  dies  prxoccu 
paret,quibus  bifexti  duo  anni  Acgyptijs  abundabant.  Hinc  aperte  conflat 
obferuationem  hanc  anno  »40  falutis  currente  fatflam  effe : & cum  fit  hic  ter- 
tius Antonini  annus.confequituripfum  vel  in  fine  137  vel  in  principio  138 
regnum  occupaffe.  Conflat  enim  ex  obferuarione  tertii  cap.  libri  quinti,  non 
potuifle  pofl  plures  dies, quam  38  ab  initio  anni  138  falutis  Antonino  impe- 
rium acceptum  efie.  Nam  7 Februari)  »39  anni,fecundus  Antonini  annu*  e» 
rat.Hii  conilitutis  exprima  Ptolemzi  obferuarione,  ftfilla  ingrefTus  Solis  ia 
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venum  Aequinortrj  partem, quae  anno  1536  Thubingae  10  Marti)  exarte  in 


Meridie  farta  e fi, facillimum  fuerit  certam  annui  temporis  magnitudinem , Si 
verum  Solis  motum  ratiocinari.  Cum  icitur  prioris  obferuationis  ^tempore 


die  cuenerit.Et  cum  Alexandria  Thubinea  1 hora  28  minut.  remotius  in  U- 
rientem  vergat,  fequitur,  vt  illic  tempus  Aequinortij  vernalis  anno  1 5 3 6 10 
dic  Marti),  hora  1 minut.28  poft  meridiem  fuerit.  Differentia  temporis  inter 
primam  obferuationem  Ptolemaei  Si  alteram  hanc,  quae Thubingae  farta  eft, 
annorum' 1404  tempus  complertitur,in  quibus  ingreflus  Solis  in  Aequino- 
rtium  vernum  praecefsit  diebus  11  hor.o  min.32.Si  iam  diftribucrimus  horas 
n dierum, quae  funt  264  Si  32  minut.  in  annos  1404,  extrahentur  ex  lex  ho- 
ris Ungulorum  annorum  11  minut.  18  iecun.  17  tertia  2 6 quart.  9 quinta  yo 
fext. Quare  emendata  anni  quantitas  conflabit  3 <S 5 diebus  48  minut.  41  fe- 
cundi 42  terrijs  33  quart.50;  quint.ro  fextis, cum  quibus  praeter  integris  reuo 
ludones  Aequatoris  afeendunt  parr.87  minut.  10  fccund.26  proxime. Haec 
anni  longitudo  noftri  temporis  obferuationibus  optime  congruit.  Ad  quam 
edam  proxime  accedit  ea, quae  ex  ingrefsibus  Solis  in  tropica  figna  fupputa- 
tur.  Coniti fuerunt  quidam  in  feflo  natiuitatisDomini.anno  34  quo  paflus 
efl,hocefl  2y  die  Decembris,  obferuatum  efte  Solis  ingreflum  in  punrtum 
■ hyberni  folftitij,  fed  poft  annos  1474  aftjciufdem  folftitij  tempus  13  die  De- 
cembris contigille  obferuarunt.Interftitium  temporis, quo  Sol  in  annis  1440 
eandem  partem  pratoccupaui t,i2  dierum  numeratur.  Si  igitur  in  annos  1440 
tantum  temporis  partiamur, confingent  praecife  12  minuta  ex  6 horis  fingu. 
lis  annis  fubduccnda.&fi  ex  annis  120  flue  30  bifextis  vnus  intermitteretur, 
perfertum  anni  tempus  363  dierum  Si  48  fcrupuLrelinqueretur,quod  antfc- 
greflae  obferuationi  maxime  propinquum  eft.  Hinc  motus  Solis  ad  noftra 
tempora  corrertifsime  inih  tueretur.  Sed  ex  afTumpta  priore  anni  quan- 
titate, quae  maxime  veritati  confcntanea  videtur,  conftruxit 
Cardanus  duas  tabulas , quarum  vnaeft  reuolutio- 
num  annorum, altera  afeendentium, 

Que  horofeoporum. 
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Tabula  reuolutionum  annorum.  Tabula  afccndentium  annorum. 
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Harum  tabularum  vfirm  fequen  tibus  exemplis  explicat  Anno  i j p 8 natu* 
eft pracftantifsimus vir Francilcus Phtlelphus  die  24  lulij, horis  d.mlnut. yo 
i meridie, mortuus  vero  anno  1481, vnde  totius  vita:  tempus  fuit  8}  annoriL 
Iam  ex  his  tabulis  inuenietur  tempus  reuolutionis  anni,  quo  mortuus  eft,& 
quotus  Aequatoris  gradus  cum  horofeopo  afcedcrir.  E regione  80  partium 
numerantur  horae  ij,minut.4,fecun.itf,8i  cumfupcrfint  adhuc  tres,  & geni» 
turx annus  fit  fecundus  poli  bifex tum,  ex  minori  tabula,  vbicftp.B.i  capian 
turhorat  rf,mfnut3;,fecund.;4,  quibus  omnibus  coniuntfiis, exurgent  horx 
li,minut.  3 8,fecun.t  o ex  tempore  geniturat  auferendae.  Qjiare  reuolutionis 
tempus  erat  die  14  lulq  anni  1481  horis  a,minut.za,  poft  Solis  ortum.In  fe- 
cunda tabula  annis  80  adiacent  partes  i3?,min.yy,fecun.yi,fli  tribus  rcfpoiv- 
deot  adi  partminutjt,  fccund.10 : ex  his  coniundis  fi  fubduxeris  totum  cir- 
culum 
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culum, reflabunt  part.3y,min.27,  fecund.i2,horofcopi  afcenfioni  adijdendae. 
Secundum  exemplum  genefeos  fitGualterij  Corbertae,qui  natus  eft  anno 
1495, die  lunij  tertio, hora  12  horologij.  Annus  reuolutionis,  in  quo  vita  df- 
funtftuseftrnempc  153?, attat is  42  erat. E regione  40  annorum  inueniuntur 
horae  7,minut.j2,S  fecund.  fircum  annus  natiuitaris  fit  tertius  poft  bifextum 
in  tabula,  vbi  p.b  ad  ? ponitur, refpondcnt  reliquis  duobus  annis, hora:  12, 
minut.21  jfecund  jiS.  His  omnibus  colle<flis,prodcunt  horae  tp.minut.  ^4, 
fecund.44,cxpropo(ito  geniturae  tempore  tollendae.  Iterum  inaltera  tabula 
i diretflo [annorum  40, habentur  part.24<$,minut.  57,  fecund. y<5,  reliquis 
duobus  adhaerent  part.t74,fcrupul.20,fecun.yi.  Ex  his  omnibus  tollatur  dr 
culus  integer, remanebunt  part.di,minut.i8,(ecund.49, quibus  fi  adr) ciana 
tur  partes  horofeopi  exurgent  part.  140,  minut  50 , cum  quibus  prima  Vir- 
ginis Eclipticae  pars,  in  qua  tunc  temporis  Saturni  corpus  relidebat,  afeen- 
«iitVnde  facium  eft,  vt  eo  anno  coopcrante  diretfiionc  violenriTsima  hat* 
tnoptoi  occubuerit. 


Ratio  obferuandi  quolibet  tempore  apparentes  lumi- 
narium  diametros. 

MAxime  ad  Eclipfium  dimenfiones  retfte  inftituendas  obferuatio,  cogni 
tiocB  diametrorum  Solii  & Lnngdiueriis  temporibus  apparentium  re- 
quiritur. Nam  pro  ratione  confpcdtarum  dimetientium  quantitatem  diftan- 
tia:, horum  planctarum  a terrat  centro, item  vmbrae  terrae, Eclipfium  magni- 
tudines incrcfcere  aut  deficere  oportebit:  id  quod  in  Optica  fcientia  erudite 
artifices  dcmonftrarunt.Nam  cum  duo  corpora, quorum  minus  lumen  a ma- 
iori recipit,propius  inter  fe  conuenerint.necefle  eft  illius  maiorem  partem  hu 
iusradijs  illuminari,  & vmbrae  quantitatem  pro  ratione  acceftiis  decrefcere. 
Qpodcumitafit,manifcftum  eft  Lunae  Eclipfes , cum’Sol  oppofitum  abfidis 
occupauerit, longe  minores  fieri,  quam  eo  in  fummo  eccentrici  faftigio  exi- 
ftenteictiam  coitus  tempore  maiorem  Lunae  portionem , quam  oppotitionii 
aSolcilluftrari.  At  maioris  euidentiae  caufa.fchcma  huius  rd cum  demon- 


ftrationelubijciatur:  duo  circuli  b c d & h g ffphaeram  corporis  Solis  noa 
bfsrepra:fentent,i  k 1 terram,  dum  Sol  fuerit  in  a,  nempe  remotiori  a terri 
loco,profjcitur  vmbra  i r x cj,fed  dum  propius  acceflerit  in  w,  eftidtur  vm. 
bra  i p o x, quam manifefte  confiat  minorem  effe  priore. Limse  corpus  fit 
m flf  n,quae  dum  fuerit  in  m, primam  vmbrae  maioris  partem  attingit,  in 
n iterum  ab  eadem  egreditur.  At  fi  fingamus  maiorem  vmbram  ablatam, 
arca  centrum  tamen,  quod  eft  in  medio  n m, minoris  vmbrae  defcriptumdr 
culum,  erit  etiam  ille  minor  priori.  Siuc  igitur  tranfiret  Luna  per  Vmbra rC  cen 
trum.fiue  per  fimilrs  arcus, defciflus  cius  nihilominus  inpquales  clTent  Cuius 
rei  non  eft  alia  caufa,nifi  inpqualitas  circumfcrentiarii  vmbrp.per  quam  Ltma 
Eclipfis  tepore  trafitHic  SoUs  6i  Lunae  ad  terrae  centri!  acccflus,&  ab  eodem 
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receflus  nobis  caufas  a perit,  cur  diucrfis  temporibus  non  efufdetn  quantitatis 
appareant,fed  intra  dies  aliquot  qualemcuntp  magnitudinis  differentiam  for* 
bantur.Nam,Gcutin  Optica  diTdplinademonibatur,  eadem  corpora  fub  ma 
ioribus  angulis  aipedui  obla  ta,apparent  maiora,  fub  minoribus  minora,  lam 
vero  quanto  corpus  aliquod  propius  nobis  fucriqtanto  ena  pyramidis, quam 
ab  extremitatibus  fuperfi cici  apparentis  line*  in  oculum  concurrentes  confH 
tuuntbafin  maiorem  fieri, Si fub  maiori  angulo  videri  oportebit.Hinc  vete- 
res  Aftronomiconduferunt  Solis  corpus  in  excentrico  circulo,  aut  in  epicy- 
do  concenuico  (mmcrfo, cuius  dimetientis  femiisis  fit  zqualis  diftantix  inter 
centra  mundi  8 i excentrici  interceptx, totius  anni  fpatio  circumuolui.  Huius 
excentrid  abfidem,fiue  Cuminum  a terra  faftigium  noftro  tempore  diligentes 
motuum  inquifitores,in  primam  Cancri  partem  Si  40  fer.  progrefiam  die  de- 
prehenderunt. In  quo  loco  Solis  dimetietem  omnium  minimam  apparere  ne- 
ccffe  eft.  Ex  hoc  puntfto  paulatim  defccndens, propius  ad  mundi  centrum  de- 
fle<flft,fii  pro  acceflus  quantitate  appares  diameter  vCqtadabfidis  oppofitam 
partem, in  qua  maxima  videtur, increftientum  aflumit.Qjiare  fi  Lunae  edipfis 
contingat, SoleinprimaCancriparte,8£  40  fcrup.exiftcnte.neceflaridmaxi 
mam  terra  vmbram  protjccrct,  & maiorem , quam  alijs  inlocis,  luminis  Solis 
portionem  ipfi  Lunx  eriperet:fed  in  oppofita  parte  contrario  eueniret  Qjio- 
ties  autem  Sol  aliis  Eclipticx  partes  peragrat, pro  quantitate  diftantix  ipfius 
a terrx  centro,dufdem  Si  ten-eftris  vmbrx  dimetientes  mutantur.  Ex  eadem 
etiam  caufa  euenire  neceffanum  eft,vt  Lunx  a terra  difiantia  non  femper  ea- 
dem maneat.  Quare  Hipparchus  ante  Prolemxi  tempora  ad  hypothefes  Lu- 
nx motus, concentricum  Si  cpicyclum  aftumpfit.Nam  cum  in  abfide  epicydi 
edet, minor  apparebat, acremotior  crat,fn  oppofito  vero  maior, quia  propius 
Ipfi  terrx  imminebar.Poft  quem  Ptolemaeus  Alexandrinus, cum  luis  obferua- 
tiorubus  rationem  motus  Hipparchi  claudicare  deprehendillet,  cxcentricum 
Lunx  cum  cpicydo  fta  tuere  coadius  cft.Nam  quoties  a Sole  quadratis  radijs 
contingeretur,  maximam  intermedium  Si  verum  Lunxmotum  differentiam 
deprehendit.  Vndc  condufit  centrum  epicydi  tempore  quadra turx  propius 
ad  terram, quam  in  coitu,aut  oppofitione  Solis  accedere,  Si  cpicyclum  omni- 
no in  excentrico  circumuoliii.Diftantiam  vero  inter  cerrum  mundi  Si  excen- 
trici 10  parr.19  minut.inuenit.Hanc  quidem  orbium  conftitutionem  Si  cen 
trorum  diftantias  Ptolemxi  tempore  cum  experimentis  obCcruationum  con- 
fenfifle  credendum  eibat  noftro  leculo.cum  ratum  temporis  fit  elapfiim, hanc 
Lunx  m otus  coftitutionem  peritiisimi  artifices  cum  apparentijs  minime  con 
gruere  deprehenderunt.  Primus  omnium  Ioannes  Regiomon tanus  lib.y  Epi 
tomes  cap.21  hoc animaduertit,quiuis nihil  conftirueritimmutandumefle. 
Qjtem  fecutus  Nicolaus  Copernicus, hanc  veterem  Lunp Theoriam  lirmifsi- 
mis  argumentis  impugnauit  , atej  longe  aliam  lioftri  temporis  obferuationi. 
bus  confentientem  exquifite  demonflrauit. Gemma  Frifius  d e Mathefeos  itu 
dijs  optime  meri  tus,  (itas  obferuationes  cum  numeris  tabularum  cofcrens , ao 
minur.cas i fcopo aberrare  deprehendit. Scribit  enimfe  anno  1542  15  dic 
Decembris  fub  nodtem  Lunx  dimetientem  j o tantum  fcrupuL  obfcruaifr, 
quxnifi  veteres  Theorix  fallerent  50  fcrupuL  fuiffet.  Nam  circa  proximam 
terrx  circuli  (u i partem  iplam  vcrlari  tabularum  numerus  indicabat,  ita  vt  ab 
ipfo  terrx  centro  39  partibus  diftitiflet,quantisalias  abeft.  Quare  fub  ma 
iori  angulo  neceffario  fecundum  Opticz  dcmoftrationis  rationem  apparuiit 
fctConfequitur  etiam  ex  communi  Si  veteri  LunxThcoria  tempore  quadra 
turx, quando  nimirum  dimidiaaut  A»>#a»|aic  eft, dimetientem  ipfius  duplo  ma 
iorem,quamconiun(Sioni»aiitoppoutionis  tempore  apparituram:  cum  ta- 
men 
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men  vniuerfalis  omnium  temporum  experientia  manifefte  huic  repugnet  hy- 
pothelLHanc  quidam,  vt  manifefta  defendant  medada^ic  illudere  tentanqvt 
aeris.per  quem  reru imagine&in  oculos  deferuntur, enisiores  interdum  vapo 
res  vifum  tallere  rcfpondcant.  At  ne  quis  exiftimet  eundem  errorem  etiam  in 
obferuationibuspcrinftrumenta  quantumuis  magna  fadlis  nobis  obrepere, 
cum  Si  iterum  Lunam  in  horizonte  lumine  plenam  cofpexcris.&poftea  iteru 
cum  ad  cadi  culmen  afeenderit,  ipiius  diametru  per  Quadratem  metiaris, & fi 
duas  has  obferuaciones  nullo  diferepare  minuto  videris, aeris  crafcitudine  ni- 
hil hinc  rei  impedimenti  attuli fle  noueris.Netp  tamen  negari  poteft  crafsiora 
in  aere  denfiori  reru  fimulachra,ac  ob  id  maiora  videri,  vt  edam  ftellarum  di- 
ftantiatjitcm  luminalium  dimetientes  circa  horiz5tem  maiores , quam  in  me- 
ridie apparent,  fed  obferuationes , quae  per  inftrumenta  quantumuis  magna 
fiunqhanc  apparendarum  diuerfitatem  non  admittunt.  Hanc  vtili&imam  ac 
neceflariam  admonitionem  huic  loco  interferendam  efle  putaui,  ne  ftudiofa 
inuentus  tabulis  duntaxat  contenta,in  errorem  dilaberctyr.  Vtautem  ad  rem 
ipfam  accedamus, fcire  licet,veteres  Aftrorum  obferuatores  mulripliccs  ratio- 
nes ac  modos  apparentes  luminarium  dimetientes  obferuaudi  excogitaile. 
Alrj  enim  per  Aurolabium.alijficut  eft  videre  apud  Ptolemaeum  lib.y  fl  pv- 
yi*?t  v^u^i£(/,id  eft  aquaticas  dimefiones,  quas  per  depfydras 

fatfbs  efle  coftat,alij  per  tempora  Aequinotftia.vtProdusfli  Cleomedes  feri 
bunt.Solis  8C  Lunae  diametros  obferuabant.His  tamen  omnibus  modis,  quia 
inconftantcs  Si  fallaces  deprelienfi  funt, repudiatis, Claudius  Ptolemaeus  ard- 
ficum  Aftronomizprinceps,Diopfrata  Hipparchi,  quam  Produs  in  Aftro- 
nomids  hypotheiibus,8dTheon  Alexandrinus  in  Commcntarijs  fuis,  exre- 
gulaquatuoratbitorum,cum  duobus  ipecillis  fabricare  docent, ad  has  obfer 
uariones  prztulit : Qiias  nos  edam  aeque  certo  ac  expedite  per  Quadrantem 
fieri  poire  edocebimus. Qitodes  igitur  alterius  luminaris  dimedentem  medri 
volueris,inftrumenti  centro  oculo  applicato, notentur  partes  rirriimfercntiae 
in  Quadrante, per  quas  radij  vifus  cxatfle  Solis  aut  Lunj  apparentes  extremi- 
tates comprehendant : nam  harum  diftantia»  angulum,  iub  quo  Sol,aut  Luna 
apparucrit,cxtemplo  patcfacict.Vt  autem  res  ipfadifc  entibus  euidentius  in. 
notefcat,ex  r centro  defignemus  circum- 
ferentiam terrcftrcm  n o ac  conftitua- 
mus  primum  fphacram  Solis  in  remotio- 
rem f locum, deinde  in  g propiorem.  Igi' 
tur  in  loco  n per  inftrumentum  Solem 
obferuati  in  f,cum  vifus  radij  contingant 
eum  in  a & b pundris,  offertur  in  Qua- 
drante Tegmentum  k l.Sed  in  g Sole  con 
ftituto,cuma  radijs  vifiuis  at  tingatur  in  c 
Si  d,  efficitur  Tegmentum  apparendae  k 
m,quod  maius  eft  k L Eadem  radone  fi 
Lunam  collocemus  in  s,quamfane  fad- 
lius  obferuare  licet, in  tu  entibus  eam  exo 
figno  innotcfdt  angulus  p oq.His  obfer- 
uadonibus  fi  frequenter  vfi  fuerimus,  quantum  hypothefes  cum  apparendi» 
congruant,  aut  ab  ijfdemdiflenriant,exa<ffius  indicare  licebit. 

PROPOSITIO  XIII. 

Qua  ratione  metiamur  Edipfiummagnitudtnes. 

OPdmo  ordine  confequitur,vt  cum  proxime  rationem  dimetiendi  Soli* 
ac  Lunae  apparentes  diametros  explicauerimus,modum , quo  Si  fadlli- 
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me  Sicertilsime  magnitudines  defccfhium  horum  planctarum  obferuari  poP 
fm^htc  defcribamus.  Cuius  rei  tractatione  fane  vix  alia  in  tota  Afironomia 
veritatis  amantibus  ingenijs  iucundior  eflepoteft.SoIx  ccrtifsimx  & admira 
biles  Eclipfiu  prfdittioncs  ab  artificibus  multis  retro  feculis  ac  diu  ante  quam 
cucncrint  deicrip  tx,apud  rudiorem  plebeculam  Aftronomicx  fcientif  fidem 
pepererunt.  V erum  noftri  inftiturihicnoneft,  vt  quibus  rationibus  futuri  lu- 
minarium  defectus  artificiofe  fupputentur.explicemus.  Etenim  fatis  copiofe 
& erudite  ab  alijs  artificibus  haec  res  efi  pertractata , cuius  fapienti*  amore, (i 
quis  accendatur, Ptolemxi  «uirn/ij/^tem  tabulas  Prutenicas  Erafmi 
Rhcinoldi  Salueldenfis,aut  Georgrj  Peurbachij  diligenter  euoluat.  Inter  om- 
nes vero i nullas  emendariores,  Si  quae  experimentis  melius  confentianthabe 
mus, quam  Nicolai  Copemici  artificis  ad  miraculum  vft$  infeientia  motuum 
cxleft(umexcellentis.Hicenimfuasobferuationes,cum  antiquorum  artificii 
feriptis  confer  ens, ex  elapfo  longioris  temporis  fpatio  plurima  nobis  emenda 
uit, qua:  veteres  propter  teporis  anguftiam  nullo  modo  deprehendere  potue 
ntnt.  Pofthunc  proxime  correetifsimas  motuum  tabulas  infignis  vir  loanes 
Vernerus  Norimbergenfis  conftruxit.Sed  regis  Alphonfij.Ioannis  Stophleri 
ni, etiam  Purbachrj  tabulae, tum  in  tempore,  tum  in  magnitudinedeliquiorS 
fupputandis  non  parum  a fcopo  aberrant.  Age  igitur , fi  placuerit  experiri, aut 
examinare, quifnam  ex  omnibus  proxime  ad  rei  veritate  accedat, & experien- 
tiae congruentem  calculum  exhibeat, cum  paulo  antedeliqutj  tempus, permo 
dum  praecedentis  propofitionis  alterius  luminarium, cuius  Eclipfis  futura  fit, 
diametrum  diligenter  obferuaueris,6;  tempus  quo  maxima  planetx  pars  ob- 
fcuratur,notaucris,faepius  reliquam  portionem  deliquij  expertem  a medio  cir 
cumferenti*  in  partem  oppofitam  accurateper  Qjiadrantc  dimetiaris.  Qjiod 
fi  tum  to  tius  dimetientis  & vltimd  cofpedlc  partis  magnitudines  inter  fe  con- 
tui ens  , facile  deficientis  luminaris  vnciae,  aut  fecfliones  duodecim*  appare- 
bunt.Subducfhs enim  partibus  pofterioris  obferuationis  ex  tota  dimetiente 
fecfliones  obfcurat*  partis  reftabunt.Qji*  fuerit  hiera  tio  totius  dim  «ictis  ad 
portionem  deliquio  afFecflam,ea  erit  n partium  xqiialium  ad  digitos  ( vt  vo- 
cant) Eclipticos.  Multiplices  ergo  quantitatem  minutorum  Eclipfeos  per  ia 
& producflum  numerum  in  totam  partiaria  diametrum , hinc  exibunt  vncix 
Edipricx,  fiue  fecfliones  u.S/ aliqua  fragmenta  poft  diuifionem  rcftiterinl, 
per  cSo  multiplicentur, producflum  per  eanderh  diametru  diuidatur.  Excni 

pligratia, fit  Eclipfis  Solis,  quam  GemaFrifius 

Louanij  anno  1545  obferuauit  b d c apparens 
Solis  diameter  a e,  quam  31  min.  conltarc  de- 
prehendirimedio  autem  deliquij  tempore  pars 
reliqua  adhuc  confpicua  a d fuit  minur.  rp|igi- 
tur  altera  porrio  quar  eft  Eclipfeos  d e conilae 
minutu. Fingamus  iam  totam  a e difhibutam 
eflein  fecfliones  u xquales.quas  vncias  Edi- 
pticas  appellant,  ex  quo  debeamus  ratiocinari 
quot  vncias  complebatur  d e.  Ducflis  u min. 

. , „ jo  In  u vncias, exurgunt  144, quxdiuii*  per « 

producunt4  vncias, & ,, . H*c fragmenta  confhtuOt fcrup.jS.fecun.jQ.tert. 
»i  ac.In  reliquis  eadem  metiendi ratio  obferuatur.  In  Luna  eriam  finccalcu- 

latfonedefecflus  vnciz  facile  deprehendi  poflunt.Sf  enim  in  plano  ducflam  li- 
neam fecundum  obferuatam  totius  dimetientfs  minutorum  multitudinem 
primum  in  partes  xquales  fecueris , & obfcurat*  partis  magnitudinem  nota’ 
sieris, iterum  totam  diametri!  in  panes  u xquales  partiaris , ibi  deliquij  vncie 
m mamfcltc 
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manlfeftc  apparebunt.Interim  hic  filentio  praetereundum  no  eft  difficultatem 
non  mediocrem  in  obferuatione,  tam  Solis  diametri,  quam  deliqui)  oboriri 
pofle.Nifi  en(mpropehorizontemconftitcrit,autradijipfius  raris  nubibus, 
aut  vaporibus  debilitcntur,certumeftoculos  tanti  luminis  fplendorem  ferre 
non  po(Te.In  huiuiccmodi  cafu  Erafmns  Reinholdus  Salucldenfis  in  Comen 
tari)s,quos  in  Pcurbachij  Theoricas  confcripfit,  ingeniofiisime  aliam  ratione 
excogitauit.qua  tam  cxquifite,ac  fi  ipfi  in  cado  coram  adedemus, abfq;  vlla  vi» 
ius  ofrcnfionc  deliqui)  magnitudinem  metiri licet,in  huncmoduni. Paulo  an» 
te Eclipfeos  tempus  daufis  omnibus  fere  cubiculi  feneihis  per  rotundum  ali» 
quod  foramen  in  tabellam  planam  tranfmiflum  Solis  lumen  excipitur,  cuius 
fchema  creta, aut  carbone  circumfcribituriterum  medio  deliqui)  tempore  ta» 
bella  aequali  fpatio  a foramine  remota, reliqua  luminis  pars  nontur.poftea  du 
<fiam  permediam  figuram  diametrum  in  tz  ecquales  (etfliones  diuidimus , & 
extemplo  erepti  luminis  vnciae  conlpiciuntur.Noueris  autem  cum  in  caelo  iit» 
perior Solis pars dcfccfium  patitur, in  tabula  inferiorem  luminis  portioneni 
ablatam  vidcri,&  e conuerfo,vt  in  Optica  difciplina  erudite  demonfiratu  eft. 
Schema  Solis  fit  d e f , ta» 
bula  a b c,  per  cuius  b fo- 
ramen ante  Eclipfis  initiu 
tranfmittanrurradi)  d f,& 

1 g,fedcum  maxima  Solis 
obfcuratio  apparet , tan- 
tum radi)  d k, &!  f h cum 
intermedi)s  videntur, cir- 
culus lummisiq  tabula  ex- 
ceptus, g h i k,  cuius  ar- 
cus i g h.fimilis  eft  f c l,& 
angulus  g b h.jqualis  f b 
1 per  15  primi  Elemento- 
rum Euclidis . Qiiarc  ma- 
nifcftc  hfc  apparet , cum 
Solis  inferior  pars  Ecli» 
pGn  patiatur,  quare  exce- 
pto lumini  fuperior  adem 
pta  videatur.  Tandem  fe- 
tfta  diametro  luminis  g k 
in  iz  portiones aequalesjg  r fegmencum  vndas  defetftus  indicabit.  Hac  ob» 
feruandi ratione feribit Gemma Frifiusfe  anno  »544  Louanij  Solis  Eclipfin 
to  vnciarumdeprehendifle,  cum  medium  tempus  defetftus  nono  Calendas 
Februarias, hora  8 minut.53  plus  minus  ante  medium  diem  edet.  Apparebat 
etiam  contra  cSmunium  tabularum  calculandi modum  inferioris  Solis  parris 
defetfius . Ex  huiufccmodi  deliquiorum  obferuationibus  plurima  in  tabulis 
motuum  caeleftium  deprauata  artifices  emendare  poffimr.  Ac  regionum  lon» 
gitudines  exquifite  hinc  deprehenduntur.  Quanus  prxterea  vtilitates  adfe» 
rant.nemo  fatis  explicare  poteft.  Si  undem  hic  ftudiofis  Aftronomids.qui* 
bus  demoftranonibus  artifices  Edipfium  dimenfionibus  adiuti,  Solis.Lung ' 
£k terrae Sphatrarum  magnitudines ratiocinentur,breuirer  cxpofucio , huius 
tratftationisiincm  faciam.  Euidentifsimis  demonftrationibus  conflat  ir.otuS 
caeleftium  exploutoribus  maximam  Lunp  a terra  diflantiam  efte  partium  <54 
fcrupuLto,  qualium  terrae  femidiameter  eft  vna,  & Solis  remoti  (simum  fpaciu 
carundcm  uto  elTe, Lunae  femidiameter  condat  »7  minut. jj  fecund.  Hinc  fc» 
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miflem  dimetientis  Solis  venabimur, fi  diftantiam  ipfius  per  femidiametrufli 
Lunae  multiplicatam  in  partes  ^4‘mtaio  diuiferimus , partium  y,minut.  30 
de  uio.Adhxcfiparriaristerraefemidiametrum  in  fecunda  refolutam  jtf  00 
per  minut.i7,fccund.3  j.muenfes  qualium  Lunae  diameter  confti  tuitur  t,  taliu 
terrae  diametrum  e (Te  3 8i  aditem  dilhibutis  y part.  Qi  30  minut.in  17  min. 
y fecun.inuenietur  Lunae  diametera  Solis  diametro  fuperari  18  & 48,  (ic di- 
metiens terrae  in  dimetiente  Solis  5 6:30  fere  cotinetur.  Si multiplicentur  iam 
cubice  18,48,  videbis  Solem  Luna  maiorem  <$<$44  & femiffefere.  iterum  fi 
colligatur  cubus  3 & 24, prodibunt  39  8i  iy, fere  toties  terrae  Sphfra  Lunam 
quantitatcfuperat.Vltiminumerinempc  y & 30  cubus  fupputatur  i<S<S,'4o, 
30. Quare  confiat  Solem  terrae  molem  excedere  centies, feptuagies  proxi- 
me. Si  quis  altius  huius  rei  fontes  perferutari  voluerit, is  quintum  Magnz  Con 
ftrutfiionis  Ptolemaei  librum, & quartum  Nicolai  Copemici  de  Rcuolutfonf» 
bus  orbium  caeleftium  non  ofeitanter  euoluat. 

PROPOSITIO  XIIII. 

Quibus  rationibus  regionumlongitudines  explorentur. 
T^TVlla  eft  maior  in  tota  Geographia,quam  in  exquifita  longitudinis  loco» 
X > rum  inuentione  difficultasJDefinitur  autem  haec  longi  tudo  circumferen 
tia  Aequatoris  circuli  inter  duos  Mcridianos,quorum  alter  per  infulas  Cana- 
rias tranGqalter  per  locum  confiitutum  procedit, intercepta.  Veteres  tantum 
per  obferuarionesEdipfium  Lunarium, quae  aut  raro  eucniunt.aut  cofpiciun 
tur,hancobferuabant  Alijnoftro  tempore  per  horologia  automata,  aut  are- 
naria,quae  licet  exacftifsimeconftruiftafint, tamen  nauiganribus  fere  folisvti- 
h'a  efie  poffunt, eandem  inueftigare  tentarunt. Inter  omnes  modos,  nullus  ad- 
huc certior  inuentus  eft,  quam  qui  ex  Lunae  motu  hoc  negocium  abfoluic 
Quem  porifsimum  Petrus  Appianus  in  lucem  produxiffc  vifus  eft.  Ioannea 
Vemcrus Norimbergenfis.Saccllanus Caroli  v.qui  Paraphrafes  & Comen» 
tarios  fimul  in  Claudij  Ptolemaei  Geographia  confcripfit, diligenter  eundem 
explicauit.  Horontius  Fineus  Delphinas  tantum  ex  applicatione  Lunae  aci 
Meridianum  circulum  longitudinem  inquirit. Inter  omnes  vero,nemo  melius 
ac  certius, quam  Gemma  Prilius  nobis  totam  huius  inuentionis  rationem  ex» 
plicauit.Nos  hic  etiam  nullum  inftrumentum  commodius  huic  obieruationi 
per  omnes  modos,quam  Qjiadrantem  adhiberi  pofte  oftendemus.  Primum 
igituT, quomodo  ex  Eclipfium  obferuationibus , longitudo  loci  ignota  inue- 
ftiganda  fiqproponemus.Inferius  quomodo  temporis  minuta  exaefie  ex  ob» 
feruatione  altitudinis  alicuius  ftellae  fixae  fupra  loci  Finitore  fupputare  debea- 
mus,explicatur.  Cuius  obferuationis  vfus  hic  maxime  cum  Luna  primam  vm> 
brae  terrae  partem  ingreditur.neceftarius  eft.  Praeterea  oportebit  tempus  ini» 
cj)  eiufdem  Eclipfis  ad  cognitum  alicuius  loci  Meridianum  ex  tabulis  exquifi» 
tis  numeratum  in  promptu  habere.Tum  ex  collatione  vtriufcp  temporismem 
pe  quod  initio  Eclipfeos,in  tuae  obferuationis  loco  refpondeat,  & quod  exta 
bulis  ad  notam  longitudinem  fupputatis  coUigitur,longitudinis  differentiam 
deprehendes  hocmodo.Si  tempus  ex  tabulis  iupputatum  a tua  obferuatione 
nullo  diferimine  differre  videris.indubitato  noueris  vtrumcp  locorum  fub  eo» 
dem  Meridiano  confiitutum  efletfin  minus, fubdutfta  minori  tempore  de  ma»' 
iori, differ  enriareli da  in  partes  Bt  fcrupul,  Aequatoris  conuertcnda  erit, ita  vt 
pro  fpacio  vnius  horae  ty  grad.  Bt  4 fcrupul  vnum  gradum  dinumeres.  Et  Q 
competeris  numeru  temporis  tabularum  maiorem , quam  fit  tuar  obferuario» 
nis,manifeftum  erit  hunc  Meridianum  minorem  longitudinem , quam  illum 
occupare.  Vndc  fubduda  Meridianorum  diftantia  ex  vlterioris  loci  longitu- 
dine. 
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dine.quxfitum  huius  ab  infulis  Fortunatis,  fiue  Africae  promotorio,  quod  Vi 
ride  caput  recentiores  appellant, interuallum  remanebit  Contrarium  iudica- 
bis,quoties  tabularum  tempus  minus  deprehendens.  Iam  quo  tota  tratfiatio 
facilius  intelligatur/equentes  figuras  adicripfimus.  Sit  Meridianus  per  Infu- 
las Fortunatas  d verum  Occidentis  pundlum 
Tranfics  a g b d,  a polus  Antardlicus,  g huic 
oppofitus,  Aequator  circulus  d g.  Sint  duo  lo 
ca  ad  partem  Septentrionis  1 m,  & alia  vitra 
Meridiem  i k.  Deducftis  iam  Meridianis  a k 
b,&  a i b,vna  cum  parallelis  Aequatori  f c 8C 
h p,manifeftum  eft  locorum  k«n  longi  tu- 
dines  definiri  rircumfcrentiaAequatoris  n d, 
cuifimilesfuntfuorum  parallelorum  arcus  m 
e,6C  k p. Sed  locorum, qua:  funt  in  1 S C i,  Ion- 
gitudines  determinat  arcus  d o,cuifimiles  e- 
tiam  funt  fuorum  aequidiflantium  circumfe- 
rentiae i p 8C  1 e.His  intcllecfiis  fit  alteru  fche- 
ma,e  h f,  in  medio  fphaera  terrae  i 1 k,in  qua 
locus  a fit  Orientalis,  b Occidentalis,  quorum  Meridiani  fupra  vertices  finr 
e p f & e 1 f, quibus  in  terra  rcfpondcnt  i b k 8C  i a karquinocftialis  in  cxlo 
circulus  h r g,  cuifubieftus  eft  per  terram  1 b m. 

Iam  eiufdcm  obferuati  in  diuerfis  locis  deliqui) 
tempus,auteritidcmautdiffcrcns,fi  pqualcvtro- 
biqi  fuerit , illa  loca  fub  eodem  Meridiano  confi- 
ftent,fiinxqualc  diuerfas  longitudines  fortietur. 

Aut  igitur  fiet  Eclipfis  ante  Meridianum  vtriufqs 
loci verfus  Orientem, vt  in  h,  vt  Meridianus  e 1 f 
propius  ad  locum  Eclipfis  accedat,  qua'm  e p f. 

Quare  cum  ex  vtrocp  Edipfi  tempore  confient 
arcus  g h,&:  h I, differentia  1 p non  latebit.  Si  er- 
go vnius  innotefeat  longitudo, alterius  quocp  n5 
latebit.  Aut  poft  vtriufcp  Meridiem  ad  Ocriden- 
tem,vt  in  g:atquitum  e p f Edipfi  propinquior 
erit,acfimfficcrcxdifferctiatemporis  alterius  in- 
notefeet  longitudo  inquifita,aut  inter  vtrumcp  apparebit,  vt  in  r manifefium 
eft , hinc  partes  fiue  diftantias  vtriufqi  Meridiani  ab  Eclipfis  loco  coniun- 
<Sas: nempe  1 r 6i  r p, longitudinalem  , vt  vocaut  a 8i  b locorum  diffe- 
rentiam patefacere.  Aut  fub  alterius  tantum  a vel  b Meridiano  Eclipfis  effi- 
cietur.  Vtcunqj  tamen  res  euenerit,femper  obferuationes  in  Orientalibus  lo- 
cis fatftatjOctidentales  tempore  fuperabunt.  Sempcr  enim  citius  ftellp  in  re- 
gionibus ad  Orientem  Cris  fupra  horizontem  emergunt,  8C  ad  cfli  culmen 
afcendunt,quam  in  reliquis  ad  occafum  collocatis.  Quare  neceirarium  eft  tem 
poris  obferuationes  folafupputatione  differre,  cum  Luna  eodem  momento 
vniucrfodefidatorbi.Inhuncvfumpropter  rudiores  ad  Meridianum  Leyf- 
ningenfeminMifnia,quiIongitudinemhabet  30  grad.10  minut.Pctrus  Ap- 
pianus fequenribus  annis  ad  70  vfcp  futuras  Eclipfesfupputauit.  Prima  appa 
rebitanno  iy<S2,die  ly  Iultj, horis  t<t,minut.i7.  Secunda  ty6j,diey  Iultj,  hora 
9,minut.37.Tertia  ryOy.die  7 Marti), hora  13, minutyt.  Quarta  iydcJ,die  28 
Ocflobris.hora  y.minut.S.Qjiinta  iyd7,die  17  Otffobris.horis  iy,minut.d. 
Sexta  iy<S9,die  2 Marti), hor  i<S,minut.y8  Septima  ty70,die2o  Februarij,  ho 
ris  7,minut,i7.0(fiaua  iy70,die  »y  Augufti.horap  minut.3y.  Vt  aurem  per 
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exemplum  rem  melius  intelbgas,  anno  1559  conftituamus  quendam  obfer- 
ualTe  Colonif  Agripping  Lunj  cdipfin  itf  die  Septembris, hera  5-.minut.t4, 
fecund.32  a meridie, eadem  etiam  deprehenfa  eftin  Mifniafub  Meridiano 
Leyfningenfi  hora  y.minut. 42,poft  meridiem  eiufdem  diei.  Et  quia  temput 
hoc  maius  eft, quam  Coloni*  fi tobferuatum.fequitur  Meridianum  Leyfnin- 
genfem.vlterius  in  Orientem  tendere  Colonienfi.Differentia  vtriuftp  tempo 
rij  eft,minut.i7,fecund . i8  .lam  14  minut.conftituunt  «S.grad.reliqua  tria  mi- 
nut.45  minut.  Aequatoris,&  pro  28  fecun.aflumo  7 minut.  Ex  quibus  om- 
nibus collegis  fiunt  6 grad.52  minut.  differ  etia  longitudinis  inter  Coloniam 
BCLeyfningum.His  fubtradlis  de  50  part.&  20  fcrup.relinquitur  Colonien- 
fis  longitudo  23  part.28  fcrupul. Iterum  verfa  vice  cognitis  vtriuftp  loci  lon. 
gitudinibus,&  quo  tempore  initium  Edipfis  fit  alteri  appariturum;  quota  ho 
ra  Si  minuto  reliquo  fit  idem  futurum  ratiocinamur.  Affirmamus  EclipfinLu 
nj  quj  apparebit  anno  Domini  1570,  die  Augufli  15 , Ley  fmngenfibus  qui- 
dem  hora  9,  minut.35.  Differentia  longitudinis  antea  inuenta  eft  6 part.52, 
fcrupuLAequatoris,qwbus  etiam  temporis  interuallum  27  fcrupul.28,fecun. 
refpodere  inuentum: a cum  ab  hoc  loco  in  Occidentem  vergat  Colonia,  iub» 
ducantur  e minut.35, fcrupul2.7,fecund.28,reftabunt  7minut.32fccund.Erit 
(gitur  initium  Edipfis  Colonif,hora9,minut.7,fecund.  32. His  fubiungemu» 
rationem,  qua  primum  Petrus  Appianus  adminiculo  duplicis  trigoni  redi  an- 
guli eafdem  locorum  longi  tudines  artifiriofefolebatobferuare.  Qjiam  dime- 
tiendi rationem  multo  expeditius  ac  facibus  per  Qjiadrantem  abfolui  pofle 
exfequentibus  patefiet.  Quoties  igitur  huius  obferuationis  in  aUquo  ignoto 
orbis  terrarum  loco  periculum  facere  volueris, cum  ex  dimenfione  altitudini» 
■ aheuius  ftella:  fixae  certum  temporisminutum  deprehenderis,  eodem  ftatim 
momento  per  Qjiadrantem  Lunat  8i  eiufcemodi  ftellac , qux  nullam  aut  exi- 
guam ab  Ecliptica  latitudinem  habeat,  &fimul  ipfam  Lunam  proxime  prx- 
eedat.aut  confequatur, apparentem  diftantiam  metiaris.Qjio  fado  ex  tabulis 
Aftronomids, verum  Lunat  motum  ad  tuar  obferuationis  tempus , 6i  eum  lo- 
cum,cui  radices  tabularum  funt  confhtutar.vna  cum  vera  eiufdem  a ftclla  fixa 
diftantia  fupputabis.Hoc  operis  cum  abfolueris,minus  interualb  fegmentutn 
fubduces  de  maiori,&:  differentiam  remanentem, qu*  ^iiftsfit.fiue  afpedus 
diuerfitas  iure  dici  poteft.in  Lunae  motum , quem  in  vna  hora  obferuationi» 
tempore  abfoluit,partiaris : hinc  confinget  tempus,  quo  Luna  cum  prxditfta 
ftella  coni un dia  fuerit, aut  coniungctur.Tandem  temporis  interuallum  quod 
«xhac  fupputationc  inuentum  fuerit,  in  partes  8i  fcrupulos  Aequatoris  ita 
conuerfum.vt  in  Eclipfeos  obferuarione  exphcanim  efl,  pro  diucrfa  ratione 
longitudini, quam  Meridianis  lod,  ad  quem  radices  tabularu  fuppuratxfun* 
occup auerit.ad rj cies, aut  ab  eodem  fubduces.Nam  fi  fegmentum  circuli,  quo 
Lunam  a ftella  perinftrumetum  diftareoVeruaucris,  minus  extiterir  certum 
erit  hunc  locum  vlterius  in  Orientem  vergere. Qjiare  partes  & fcrupiii  inueti 
cognit*  longitudini  adiungantunat  fi  maius  deprehenfum  fuen  t.contrarium 
iudicato.Iam  fupereft.vtabquofchemate  remeuidentius  ledlori  ob  oculo» 
conft(tuamus.Secunda  rano^ua  per  Lun*  motum, eafdemlocorum  loneftu 
dines  inueftigamus.eft  talis.Diligenter  ob  ferus»  ftellam  aliquam  fixam  Iu* 
•b  altera  Echptic*  parte  Septentrionali, vel  Auftrina  eandem  cum  Luni  lati- 
tudinem  obrineat,_cuius  longitudini', fi  Luna  vlterius  in  Orientem  procefiifTe 
videbitur, diftanaa  ab  eadem  adqdes  Jin  nurius,  ex  eiufdem  longitudine  fub- 
<,ff.eS^VerUS  motus  rebnquetur.Qiidd  fi  nullam  hinufcemodi  ftellam 

offendens , ex  dimenfione  diftanti*  fixarum  duarum  a Luna  eiufdem  veru» 
locus,  vna  cum  temporis  minuto,  vt  poftea  in  obfcniationibus  ftcllarum  <*«•»- 
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rtiffl  explicabimus, ex 
arte  fupputabis:aut  (i 
fpharam  folidamftel 
lis  fixis  infignitam  ha 
bueris,  facilius  idem 
opus  expedies,  lnucn 
toiam  Zodiaciloco, 
in  quo  obferuationis 
tepore  Luna  fuerit, 
ex  tabulis  motuu  ca- 
leftium  ad  notae  lon' 
gltudinis  Meridianu 
«xquifite  conftrurtis, 
eiuidem  teporis  Lo- 
nf  motus  inueniatur. 

Tum  fi  nullam  deprehenderis  tabularum  & obferuationis  in  motu  diferepan' 
tiamfine  dubio  eiufdem  Meridiani  logitudinem  vtertp  locus  pofsidcblt.-Sed 
• fi  motus  obferuationis  fupcrauerit  eum, qui  ex  tabulis  fit  coUertus,ncccflarid 
locus  hic  occidentalior  erit:  fin  minus,  longius  ad  Orientem  mundi  plagam 
collocatum  efle  ceno  iudicabis.Dchincvtriufamotus  differentiam  per  ma> 
snitudinem  motus  horarij,qui  exargumenti  calculo.vt  communes  Theoricf 
docent, vel  ex  torius  diei motu  cra&iori  modo  colligitur,  diftribuasdta  enim 
temporisinteruallum,quo  vtriufcp  lod Meridiani  difiiterint,patefiet. Hoc 
tempus  inpartcsflCferupulos  Aequatoris  conuerfum,  cognitae  locilongitu- 
dini, fi  hic Ocddentf propinquior  fuerit,adijcietur:atfiOrientaliorem partem 
Occupauerit,ab  eadem  fubducerur.atq?  ira  vera  tui  loci  longitudo  innotefeee 
Maxime  vero  ad  huius  obferuationis  perfertionem  neccfiarfum  eft,vt 

Luna;  rationem  habeamus, quam  vel  ex  tabulis  in  eum  vfum  confertis, 
vel  ex  finibus  per  triangulorum  Sphaericorum  fcietiam  inuenire  licet.  Si  enim 
neghgerctur, fieri pollet,  vtinlongitudinc  regionum  metienda  interdum  8 
gradibus  a fcopoabcrrares.Nam  Luna  etiam  lub  Meridiano  confiituta.in- 
terdumm  longitudine  17  minutorum  afpertus  diuerfitatem  habet, quibus 
(Ais  34  minutorum  temporis  refpondent,qua  longitudinem  8 grad.& 
fcrupuLconficiunt.Sednehoclodminus  exercitatus  in  Mathefi  lcrtor,  tan< 

Suam  in  fcopulum  impingat, faciliore  modum , quo  fefe  ex  hoc  negocio  pof' 
t expedire, offendemus. Qpibus  igitur  ;fyrftafu>c  fupputatio , aut  incogni- 
ta, aut  minus  moleffa  fuerit, expertent  donec  Lunam, circa  Cancri  aut  Capri' 
- comi  principium  exiffentem  ad  cali  culmen  afccndere  cofpexerint:nam  nui' 
la  qua  fentiri  pofsit  in  longitudine  Luna  parallaxis  apparebit , quia  mediam 
EcUprica  circumferentia  fuprahorizontemextantis  in  Meridiano  conGlfat; 
Sed  quando  Luna  aliorum  Zodaid  lignorum  partes  peragrat,  aut  vbi  immc» 
yl»c,vclif*iB«vfT©'  apparet, locum  cali,in  quo  nullam  afpertus  diuerfitatem 
fortiatur,agnofces  per  fufpcnfum  aliquod  e manu  perpendiculum^  fi  vrrumqt 
Luna  cornu  eodem  modo  videbitur  ercrtum.Narntum  manifefte  conflabit 
ipls.m  innonagefimo  Eclipticj  gradu, qui  ab  afcendcntcnumcratur.coniiftc' 
■ re.  Vrtd  e nullam  afpertus  diuerfi  tatem  in  longitudine  patietur . Qjiod  fi  cor- 
- nu  fuperius  ad  Orientem  inclinatum  apparuerit , Luna  inter  horofeopum  8£ 
90  partem  erir,at<p  tunc  vjtMafis  veram  longitudine  fuperabit.Si  vero  idem 
comu  in  occafum  propendere  videris,  90  ab  Oriente  partem  pratcrqfieno' 
ueris.Qjiare  cum  afpertus  diuerfitatem  obferuationis  tua  tempore  cogno 
ffs, diligenter  rationem  habeas  in  vtro  Ecliptica  circumferentia  fupra  Finii 
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rem  exili  entis  Qy  adrante  apparuerit.  Si  enim  Luna  inter  90  partem  SC  afcen- 
dentem  confpexeris,d)*Aa*f<(,  ex  inuenti motus  longitudinefubduce»,(inirv> 
ter  90  &Occidentem  eandem  deprehenderis,  obferuatf  motus  Iongitudin? 
cum  paralhxi  copulabis.Ita  verum  Lunae  motum  confequeris.  Huius  obfer- 
uationis  exemplum  a Gemma  Frifio  annotatum  habemus.  Scribit  ille  anno 
poft  natum  Chriftum  1540, pridie  idus  Iumj,hora  10  pomeridiana,  exatfle  fc- 
(e  Lunam  cum  (pica  Virginis  primae  magnitudinis  ftella , in  eadem  Eclipticae 
longitudinis  parte  coniuntSam  deprehendifle,  quia  vtriufc^  diftantiam  ab  iU 
Ixquae  in  fronte  Scorpij  media  eil,  aequalem,  nempe  39  partium  obferaaflct. 
Haec  etiam  ftella,  quemadmodum  (picaabEdipricain  Auftrum  declinabat, 
alias  incerta  confideratio  hf  c fuifTet  Aliud  hucargumcntum  accedebat, quod 
linea  per  apices,  fiue  extremitates  cornuum  Lunae  dudla,re<fla  in  ipicam  ex- 
tenderetur.  Iam  etiam  per  experiendam  & tabulas  Nicolai  Copernid  confiat 
huius  obferuationis  temporefpicaelocumab  Aequiriodlij  verni  puntflo  »97 
partibus , 19  fcrupul.defiitifir.nam  in  17  grad.  & 1 9 Librae  minuto  erat.  Ad 
eiufdem  temporis  minutum  ex  Copcmici  tabulis  fupputauit,Lunae  diftatiam 
ab  Aequinoctii  verni  punefto , quam  inuenit  196  part.48  fcrupul.  Cum  iam 
manifeftumfitLunjmotum.quiLouanijperinftrumentumdeprehcnfuscft, 
maiorem  efle  eo,  qui  buic  tempore  Cracouiae  in  Polonia  rcfpondeba t , loqui- 
tur Meridianum  Louanienfem  fortunatis  infulis  propinauiorem  efie  Craco- 
uienfi.  Differentia  vtriufcpmotus  colligitur  41  fcrupuLHincpcr  anomaliam, 
fiue  argumentum  Lunae, quod  erat  4 lignorum  phylicorum,  j J grad.  8i  j, 
fereminut.colligiturhorariusLunpmotus.ji  fcrup.&fcmifsis.Ergo4t  feru. 
Lunae  motus, conficiunt  tempus  1 lujrp  & 1;  minut.  quo  Cracouia  orienta- 
lior eff  Louarno.  Et  quia  Alexandria  orientalior,  efi  Cracouia  1 hora , vt  at 
ferit  idem  Nicolaus  Copernicus,  colligitur Louanium  ab  Alexandria  in  00- 
cafum  tendere  lior,  i 8i  quadrante,  qui  efficit  tres  partes  cum  dodrante,  quf 
ablatfab  Alexandri;  longitudine, quf  efi  do  part.30  fcrup.relinquunt  Loua 
nij  longitudinem  i6  partium  cum  dodrante.  Haec  in  longioribus  difiantijs 
locorum  longitudines  inueniendi  ccrtifsima,qu;  haberi  potefi,rario  efi. 
propositio  xv. 


De  Lunae  parallaxi,quam  Latini  afpechis  diuerfitatem  uocant^ 

CVm  in  aritegrefla  propofitione  ad  veri  Lunse  motus  obferuationctn 
cognitionem  ncceflariam  efle  offenderimus, vifum  efthicco- 
piofius,&  quid  illa  fit,  & quomodo  ab  artificibusobferuatafit,cxpUcare.Eft 
autem  parallaxis  alia  longitudinis,  alia  latitudinis.  Parallaxis  longitudinis  efi 
circumfctcntiaEclipticaeinterduosmaximoscirculos.quorumvnus  per  po- 
los Eclipticae  & locum  ftellte  verum  procedit , alter  per  cofdem  polos  flilocu 
Aeliae  apparentem, intercepta.Sed  diuerfitas  afpetflus  latitudinis  efi  arcus  ma 
gni  circuli  per  polos  Zodiaci  tranfeuntis  condufus  inter  duos  alios  circulos 
Eclipticae  aequidiffantes , quorum  vnus  per  locum  ftellae  verum  ducitur,  alter 
per  locum  eius  vifum.Porro,  inquit  Purbachius,  id  quod  de  his  circulis  Ecli- 
ptica; aequidiffanribus  intercipitur , inter  circulos  magnos  per  polos  Zodiaci 
tranfeunces,fimilc  efi  diuerfirati  afpetftus  in  longitudinem.  Vndc  fit,  vt  diuer- 
fitas  afpedlus  fit  quafi  Unca  diagonalis  cius  quadranguli , cuius  latera  funt  di- 
uerfitates  afpcdus  in  longitudine  & latitudine.  Vt  autem  facilius  totares  in- 
tclligatur,fequcnsfchemahicfubiecimus.SitEcliprica  h g i,h  principium  A» 
rieti«,punduma  polus  Edipticae,b  lignum  *sfi/$iu/,c  locus  planet;  verus: 
nempe  Solis  autLunre.d  locus  apparens.  Per  haec  duo  loca  ex  punifio  verti- 
cis b ducatur  circumferentia  magni  circuli  b c d : cum  ergo  d punefium  re- 

praefentans 
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prxfentanslocumftellx  apparen-  j 
tem  longius  diftct,tam  ab  h Arie- 
tis principio,  quam  ab  Eclipticae 
puntflo  c,  dicetur  parallaxis  Zo- 
diad  in  longi  tudine  8C  latitudine, 

Qpare  circumferentia  e c,vel  d p 
erit  parallaxis  longitudinis.  Si  d e 
vel  p c latitudinis.InEdipricave- 
ro  f g arcus,  qui  e c & d p arcu- 
bus (mulis  eft,  longitudinis  diffe- 
rentiam offendet:  quia  omnes  fii- 
perijfdem  polis  fint  deferipti.  Hinc  manifeftum  eft, longitudinis  parallaxin 
femper  terminari  duobus  circulis  per  Zodaici  polos  didudlis , quorum  alter 
perftellxcentrum.nempe  verum  locum  procedit, alterpcr  locum  confpecflil 
fiue  apparentem.  Sed  diucrfitas  afpecftus  latitudinis , concluditur  inter  duos 
circulos  Edipcicx  parallelos,vt  funt  r c x,&  k p L Porro  in  hac  parallaxeon 
tra (Satione  diligenter  obferuadum  eft,  nullam  in  longitudine alpeSus  diuer 
fi ratem  apparere, quoties  ftella  iupra  verticem  conftituta  fuerit, aut  in nonage 
fimo  ab  afcendenrc  gradu.Qyotics  igitur  ftella  inter  nonagefimum  Eclipticj 
gradum, & orientem  fuerit, dicetur  parallaxis  Orientalis, fed  cum  inter  eudem 
& Occidentem  apparuerit, Occidentalem  appcll  bis. Caule  vero  huius 
Aol/w  in  Luna  & Sole  euidentes  funt,  quod  terrae  femidiameter  ad  diftatiam 
Solis  8C  Lunae, quae  omnium  ftellarum  fine  dubio  terrz  proxima  eft,  fatis  ma- 
nifeftam  habeat  rationcm,'qux  tamen  in  fuperioribus  planetis  8C  ftellis  fixis 
non  ira  facile  fenfu  deprehendi poteft.Neceflarium  eft  igitur, vt  ex  terrz  fu- 
perfide  obferuatusLunx  motus  ab  eo,  qui  ex  centro  deprehenderetur,  ali- 
quo diferimine  difsideat,nifi  ipfa  omnino  vertici  immineat.Diftantia  vero  fii 
perfiriri  terrz  a fuo  centro  ab  artifidbus  deprchcnfa  eft  859  miliarium 
Germanicorum,quibusrefpondent  Italica  6872.  Supputationes  " tamen  ex 
Aftronomids  tabulis  fadlf  nobis  ita  planetarum  motus  exhibent, ac  fi  in  terre 
centro  confifteremus  omnes.Ex  Icquenti  figura  manifeftius  hzc  intelligetur. 
Circulus  fupcrficiei  terrp  fit  k i h,ex  a 
centro  defcriptus.e  f g rirculus  alritu 
dinis  Lunz,  b c d circulus, in  quo  Lu 
nx^dtMfffc  obferuatur : hi  omnes  fin 
gantur  efle  in  plano  eius  drculi,qui 
per  horizontis  polos  procedit,  locus 
verticisfit  c,ex  i.obfeructur  Lunapri 
mum  in  m, deinde  in  LEx  centro  ter- 
rz a dutfla  Unca  per  m, incidit  in  n, 
fed  ex  i per  n in  o.Qjiare  afpetflus  diuerGtas  erit  n o.  Eodem  modo  linea 
ex  a per  1 tranfiens  in  r incidct,fed  ex  i per  1 in  p extendetur.  Si  autem  Lu- 
na confpiceretur  in  f,  nullam  afpetflus  diuerfitatem  foremanifeftumcft.  His 
explicaris, qua  ratione  artifices  parallaxcos  magnitudinem  experiantur, often 
demus. Cum  Luna  rirca  puntflum  Tropici  Cancri  vel  Capricorni  fuerit,  8C  in 
maxima  fua latitudine,  oblenies  eius,  cum  ad  czli  medium  afcenderir,  altitu- 
dinem fupra  horizontem,qua  ex  nonaginta  partibus  fubrracfla.diftantia  a vef 
tice  remanebit.  Ad  dufdem  temporis  momentum  ex  vero  Lung  mo  tu  exadle 
fupputato , ipfius  ab  Ecliptica  latitudo,  &f  demccps  declinatio  inquiratur,  ex 
quibus innotefeet  drcumfcrentia,qua  verea  vertice refpecflu  mundi  centri 
diltiterit.  Dehinc  cum  fubduxeris  minorem  numerum  de  maiori,  parallaxis 
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inquifita  reftabit.Exemplum  huius  obferuationis  Claudius  Ptolemxus  nobis 
cale  reliquit.  Alexandri*, quae  in  Aegypto  olim  celeberrima  vrbs  erat,  vbi  po- 
li eleuatio  eft  30  part.  58  minu«.Lunx  obfcruauit.cum  circa  tropi* 

tianhybernum.nempein  3parte,&rs>  mtnut.Capricomi  verfaretui,quo  tem 
pore  nonagefimus  ab  horofeopo  gradus  vix  aliquam  fenfui  manifeftam  a Me 
ridiano  diftantiam  habebat.Luna  fere  maximam  verfus  Septentrionem  latita 
dinemcdnfecuta erat, quam  inuenit  4 part.49  fcrupul.  Declinatio  loci  Lu- 
n*  nempe  tertii  gradus  & 9 minut.Capricomi,erat  wnc  temporis  24  partio 
49’ fcrupuLDimenfus  eft  per  fiias  regulas  diftantiam  Lunx  a verace  50  part. 

Vs  minut.  Vnde  afpecftus  diuerfitatem  hoc  modo  deprehendit.Complemen- 
tum  altitudinis  poli.fiueeleuatio  Aequatoris,  fi  fubduxeris  30  part.jS  ferup. 
ex  Quadrante  circuli,  relinquitur  59  grad.z  minut  ex  quibus  fi  tollas  declina 
tionem  lociLunx,reftat  35  part.13  fcrupul.  quibus  fi  coniungas  latitudinem 
Lunx, confingent  40  partjC  u ferup.  T anta  fcilicet  era  t vera  Lune  fupra  ho 
rirontem  altitudo, quae  nonaginta" partibus  adempta,rcftituit  49  part.  & 48 
ferup  qui  vera  a vertice  diftantia  erat.Et  quia  haec  minor  eft  yo  part. 5;  icru, 
per  regulas  obferuatis,  ab  qfdem  fublata,  reddit  1 part.  &_7  fcrupul.  pro  eius 
temporis  Lunx  w$«/MurJ<.Cxterum  alia  quocjj  ratione  licet  eafdem  Lunx  pa- 
rallaxcs  explorare.Obferucs  diligenter,  cum  Luna  circa  puntftum  Capricor- 
ni fueriqipfam  cum  aliqua  ftellarum  fixarum  ad  cxli  culmen  afcendcnrem.eo-  . ' 
dem  momento  per  Quadrantem  ciufdcm  & ftellx  fixx  interuallum , fiue  fe- 
gmentum dimctiaris.Cognofcas  etiam  ciufdcm  ftellx  Lunx  ex  tabulis  decli- 
nationem ab  orbe  medio, & fivtracp  declinatio  fu  erit  Auftrina.vel  Borea, fub- 
tradia  minori  de  maiori, vera  earum  diftantia  relinquetur.  Sed  fi  altera  harum 
ab  Acquatore  vergat  in  Auftrum, altera  in  Septentrionem , vtriufcp  declina- 
tionem coniungas,&  hac  ratione  veram  etiam  diftanu’5  habebis.  Qiiantahxc 
fuerit  maior  aut  minor  fegmento  prius  obferuato , tantam  eo  tempore  Lunae 
afpectus  diuerfitatem  cile  noueris.  Experieris  etiam  fi  Luna  longius  quam 
ftellain  Septentrionem  declinet,  diftantiam  vtriufcp  apparentem  minorem, 

2uam  vera  fit,futuram,fed  fi  auftralior  quam  ftclla  fuerit,  apparentis  interualll 
igmentum, veram  diftantiam  fuperabit.  Supereft  nunc.vtfcquentifchcmatc 

fecundu  parallaxcos  obfcruandrrmo 
dum  euidentius  explicemus, Si  qua 
ratione  ex  cade  parallaxi  Lunj  atety 
rx  centTO  diftantia  inueniatur , expe- 
diamus. Sit  tem  fcmicirculus  p g t 
ex  a centro  defcriptus,Lunx  circu- 
lus 1 1 o , circulus  in  quo  parallaxis 
obfcruaturgb  rqadquemtertapun-  /M 
<fti  rationem  obtineat , b locus  vertf- 
eis,fiue  polus  horizontis, f 8i  c dux  ftellg  fixx,  C(-  Luna,  cuius  parallaxis  ex  g 
pundlo  deprehenditur  e d,  Unex  a f & a d includentes  fegmentum  f d ve- 
ram Lunx  &:  inferioris  ftellx  diftantiam  reprxfentant,quam  calculo  ex  tabu- 
lis inuenirc  oportebit, fcd  g f & g e linex  comprehendentes  fegmentum  c f 
apparentem  Lunx,&  eiufdem  ftellx  diftantiam  patefaciunt:&  quia  Luna  eft 
fuperior  f, fegmentum  e f minus  eft  quam  fit  f d.Subdmfto  igitur  arcu  f e ex 
f d parallaxis  e d innotcfcit.Iterum  linex  ex  centro  mundi  ducix  a d BC  a c 
eomplecftentes  fegmentum  d c, verum  Lunx  Sffuperiorit  ftellx  interuallum 
apetiunt.Et  quia  Luna  eft  inferior  ftella  c, apparens  diftantia,  qux  per  inftru- 
men tum jobferuatur, nempe  c e, maior  eft  vera.  Subtracfto  igitur  d c fegmen 
io  ex  c c, iterum  eadem  remanebit  « e d.  Sequitur  iam,vtex  obfer- 
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uatione  Ptolemari  fuperius  defcripta,  quanta  eo  temporis  momento  Lunae  4 
terra:  centro  8£fuperficie  fuerit  diftantia  ratione  Geometrica  & Arithmetica 
ob  oculos  conftituamus.  Fuerit  igitur,  exempli  gratia,  Luna  eo  tempore  in  1, 
cuius  ifyafagfiii  Tegmentum  i k conftituat.  Linea  a 1 i verum  Luna:  locum 
oftendaqerit  hic  vera  Lunae  a vertice  diftanriab  i, quae  tnuenta  eft  49  partiu, 
48  fcrupuLScd  apparens  per  regulas  obferuata , erat  b k.  Hinc  inueftiganda 
nobis  erit  linea  1 a,tn  quam  exg  perpendicularis  ducatur  g m.  Circumferen- 
da i k antea  ex  obferuatione  oblata  erat  1 partis, 7 fcrupul.  quarum  totus  cir 
culus  habet  360. Sinus  rectus  huius  arcus  eft  1948, cum  linus  maximus  conftt 
tuitur  tooooo. Cum  aut  arcus  h k fenfui  oblatus, vix  fit  maior  i k, erit  angulus 
h gkvniusgrad.&7  minut.cuiper  29  primi  elementorum  Euclidis  tequalis 
eft  angulus  g 1 m.Erit  ergo  linea  g m reipectu  huius  anguli  i948.Etcum  1 g 
mfit trigonus rcctangulus  fubducto arcu  t grad.fli  7 minut.cx  po.reftatan- 
gulusmgl  88  part.53  fcrupul.cuius  finus  rectus  eft  9998t,nempe  1 m.Prg- 
terea  vera  Lunae  a vertice  diftanria  erat  49  partas  Tcrupul.Hinc  angulus  g a 
m inno tefeit, cuius  complementum  40  part.tz  Tcrupul.  conftituit  angulum  a 
g m.Huius  finus  rectus  eft  64543,  quo  definitur  quantitas  lineae  a m.Hinc 
altera  g m conftituitur  76379.  Eft  igitur  femifsis  dimetienris  terrae  rectum 
angulum 'a  m g Tubtendens  100000.  Hoc  conftituto,  per  ratiocinationZre- 
gulae  proportionis  colligemus  quantitate  line;  1 m.Difpofitis  ergo  numeris 
in  hunc  modum  i948,76379,9998i,fifecundumintertiumulriplicatum  par 
damur  in  primum, exoriemur  partes  3920148  quibus  abioluitur  linea  1 m. 
Ex  coniunctis  igitur  a m & 1 m confingit  tota  a 1 Paulo  ante  conftituta  eft 
a m 6454y.Qstarc  tota  al  eft  3984693  part.quantas  agiooooo  com- 
plectitur. Qyod  (i  hinc  Tcire  velis,  quot  partes  contineat  a 1,  quarum  a g eft 
vna,partiaris  3984693  in  100000.  Hinc  emergunt part. 39  ac  fiiperiunt 
fragmenta  X 4 6 9 3,  quae  faciunt  50  Tcrupulos.  Porro  ex  menfura  dimetienris 
terrae , de  |cooooo|  qua  poftcafcribemus,  quot  miliaria  Germanica  vel  Italica^ 
hae  partes  conficiant,  facillime  fitpputare  licet. 

PROPOSITIO  XVI. 

Qua  ratione  ex  obleruata  quolibet  tempore  Solis  fupra  horizon- 
temaltitudine  certum  temporis  minutum  fupputari  pofsit. 

EXquifitaminuroru  temporis  fupputario,  cum  in  Eclipfium  tum  exorien- 
tium Comctaru,  multorumcp  alioru  <pmr>n<)lati  obTeruationibus  omnino 
neceftaria  eft.  At  fdoterica  inftrumeta,nifi  SC  exacte  fabrefacta, & magne  qua- 
draris fuerint, vmbris  Tuis  temporii  minuta  exacte  indicare  no  poflunt.  Quare 
ntodu,quo  certifsimehatc  artifices  ex  fola  altitudinis  Solis  obferuatione  nu- 
merarii adminiculo  deprehendat  h!cinterpona.Albategnius  Mathematicus, 
qui  vero  nomine  Mahometus  Aracefis  appellatur, SCpoftipfitm  loanncs  Re> 
giomotanus  8i  Petrus  Nonus  in  operefuo  de  Crepufculis  dcmoftrarunt  finff 
rectu  altitudinis  Solis,cum  conftiterit  in  meridie  alicuius  cerri  diei, ea  obtine- 
re ratione  ad  finu  verfum  fcmifsis  huius  arcus  Aequatoris , qui  totius  dici  tem 
pore  fupra  horizonte  afccdit, qua  feruat  finus  'rectus  altitudinis  Solisquouis 
diei  tepore  inuet;  ad  cxceffirm,quo  finus  verius  arcus  femidiumi  finu  verfum 
diftari;  Solis  a meridie  cxuperat.QuJdo  igitur  huius  reipericulu  facere  voles 
deprehenfa  perobferuariones  in  principio  operis  explicatas  Solis  altitudine, 
ex  tabulis  Th  coricaru  planetarii  vel  Ephemeride  exacte  fupputata  Tolis  lo  cus 
eius  diei,in  quo  fiat  obferuario  inquirat  . Deinde  quanta  in  Meridie  altitudine 
pofsideat,8i fcmifsis  diumi  teporis  ex  pr; ccdctibus  propofitionibus  fadle pa 
tefiet.Ergo  inuentis  omniu  circumferentiarum  finibus, mulri|liees  obferuatae 
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altitudinis  finum  retfhim  in  linum  vcrfum  arcus  fcmidiurnf,  ac  numerum  pro- 
dutflum  per  (inum  retfhim  altitudinis  Solis  Meridianae  partiaris.  Exibit  enim 
numerus, quo  finus  verfus  femidiumi  arcus, a finu  verfo  diftantif  Solis  a Me. 
ridie  differat.  Qjiarefi  hanc  difFerentiamiinuiverro  circumferentiae  femidiur. 
nae  adcmeris,finus  verfus  diffantiae  Solis  a caeli  medio  remanebit. Qjt em  fi  de 
snaximo  finu  fubtraxeris,  relinquetur  finus  redlus  complementi  eiufdem  di. 
ltantix,quo  de  Quadrante  circuli  fublato,arcusinquifitae  diffantiae  prodibit. 
Hunc  arcum  in  tempus  conucrfum  habebis, fi  pro  vno  gradu  4 fcrupu.Si  pro 
yihoram  integram  numeraueris.Quod  fi  dubites  quomodo,fi  arcus  femidiur 
nus  Quadrantem  circuli  excc(Terit,eius  finus  verfus  inueniatur,  fubduces  eun 
dem  ex  femicirculo,8i  relidi  ac  circumferentis  finum  verfum  ex  tota  circuli  di 
snetiente.hinc  remanebit  finus  verfus  arcus  propofiti.  Vtrum  vero  fit  tempus 
diei ante  meridiem,anp6ft, ex  Meridians  lines  diftindlione  facile  deprehen 
des.Scd  quo  res  facilius  intelligatur,exemplum  huius  obferuationis  fubrjciS. 
Anno  »558  Coloniae  Agrippinae, vbi  eleuatio  poli  eff  51  grad.per  Quadrautc 
antcmcridiemobferuaui  bolis  altitudinem,  cum  1;  Geminorum  gradum  oc 
cuparct ,36  part.  praeciTe.Cotnplcmentum  altitudinis  poli  eff  39  part.  declina 
tio  huius  partis  11  grad. 39  minut.  9 fecun.  quare  altitudo  meridiana  61  part. 
39  fcrupul.&9  fccun. cuius  finus  redlus  88008 , finus  36  grad.  56778-Arcus 
femidiurnus  c(tgrad.i2i,qui  fublatus  eff  ex  180  relinquit  59,cuiusfinus  ver. 
fusinucnietur.fi  linum  retftum  arcus  complementi  finui  toti  addideris.  Sinu* 
37  part.cff  51J 03,qui  toti  adiundtus  producit  151303.  atqui  hic  cft  finus  ver. 
fus  ut  grad.Eundeminuenies  fi  fubtraxeris  51503  de  100000,6!  refiduum 
4 8 4 9 7 de  z o 00  o o.  fi  multiplices  ergo  1 5 1 5 o 3 per  58778  producentur 
6905043334^1’  numerus  diuifus  per  8808, producit  101184.  fi  hunc  aufera* 
»51503, & reflat  5o3i9,finus  verfus  dift antis  Solis  a meridie, cuius  coplemen. 
ti  finum  habebis,  cum  hunc  ex  1 o o o o o fub  duxeris. Eff  igitur  finus  comple, 
menti  49681, cui  refpondet  arcus  29  grad. 48  minut.  quibus  de  Qjiadrante 
circuli  fubdudlis, reflat  60  grad.12  minut.  Atqui  tanta  eff  Solis  a Meridie  di. 
flantia  ex’ conditura  eleuatione  collctfla.  Porro  circumferentia  60  partium, 
refpondet  4 horarum  tempori, & iz  fcrupul  48  fecund.  quibus  ex  tz  hora, 
rum  interuallo.fiuc  diei  naturalis  femiflac  ablatis, reflant  hors  7,  ferup.  59, fe. 
cun.u,amedianodie,vfqj  ad  tempus  prsfentis  obferuationis, 
PROPOSITIO  XVII. 

Stellarum  8tfplanctarumdiftanriasinca:lo  expedite  metiri. 

"D  Reuifsimas  ftcllarum  fixarum  8i  planetarum  ab  inuicem  diffantias , ficut 

etiam  locorum  terreffrium  minima  interualla  per  partes  duntaxat  maxi. 
morum, quos  fphsrs  capiunt, circulorum  metiriliceL  In  obferuationibus  lon 
gitudinum  & latitudinum, tam  planetarum, quam  Cometarum, vt  inferius  ex. 
plicabitur, in  metiendis  luminarium  quouis  tempore  apparentibus  diametris, 
in  emendatis  regionum  deferiptionibus  abfoluendis  infinitos  vius  huius  pro. 
blematis  cognitio  praedabit.  In  circulis  quidem  primi  mobilis , 8C  fuperiorum 
planetarum  diffantiae  vera;  fimiles  fiint  arcubus  Quadrantis,  qui  inter  vifus  ra 
dios  concluduntur.Sed  nunc  ad  rem  ipfam  veniamus.  Cum  propofitum  fuc. 
rit  aliquot  ftcllarum  diffantiasQuadrantedimetiri.oculoexquifitc  centro  in. 
ftrumenti  applicato, diligenter  notentur  gradus, per  quos  radij  vifus  in  propo 
litas  ffellas  tendentes  proceduntStatim  hic  in  Quadrante  circumferentia  in. 
terradiosvifiuoscondufa/egmentuffellar/quo  confpecftae  caeleffis  circuli  di 
liant,  patefaciet.  Sequens  figura, haec  omnia  euidentius  ante  oculos  coftituct. 
Sit  igitur  in  fphaera  ff  ellarum  fixarum  maximus  circulus  a b cd  m, Quadran- 
tes! 
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ad  eam  obtineret  tam  euidentem  rationem , vt  deprdiosSpoftt , 


SITIO  XVIII, 


le  tanta  eft  diftantia,  vt  certa 


TflN  tAINOMlNON 
te*  f h,h  I,  c centrum  vniuerfi  fine  terra , tres  ftell* 
fix*,  b,  c,  d.  Si  primum  metiri  velis  diftantiam  b c 
oculo  in  e conftituto, primus  radius  vifiuus  per  lo- 
cum f in  b, fecundus  per  g in  c excurrit,  Manifeftfl 
eft  tam  cum  terra  velu  t centrum  appareat, & circum 
idem  centrum  duo  circuli  deferipri  fint,fegmen  tum 
b c fimfle  efle  fg.  Qyod  fi  dilhntia  aliquarum  ftel 
larum  maior  eflet  Quadrante,  vt  eft  b d.obferuabi 
mus  diligcnter.an  ineodem  circulo  aliqua  intenw 
dia  confiftant.vt  hic  c.vtrmftj  ab  eadem  diftantiam 
coniungemus,&:  prodibit  tota  b d arcus.  At  fingamus  nullam  (n  eodem  dreu 
to  apparere, commodifsimc  hic  fecens.fi  tantum  vnica  obferuatione  perfemi- 
drculum  vtans:fcm  hic  remotifsimus  etiam  interuallis  relpondet.  Per  Qua- 
drantem  vero  idem  explorare  hac  conditionelicebir,fi  a plano  circuli  inTuo 
ftellac  fimr, nihil  defiedat.Hocfubieda  aliqua  tabella  fieri  poterit.  Poftqulim 
igitur  per  mitium  graduum  fteUam  b confpexeris.notetur  locus  inlfijbiedata 
bula,quem  nonagefimi  gradus  finis  atringir.accircumuoluatur,  donec  per‘a- 
liquem  gradum  altera  d ftella  appareat.  Coniunda  deinde  90  partibus  par- 
te circumferentiae, qua  inter  locum  pauloante  notatum  Si  fecunda:  obferua- 
oonis  lignpm  clauditur,  totum 'arcum  b d inuennim  pronuntiabimus.  Alii 
eofdem  interuallorum  arcus  per  triangulos  Mmnw  inquirunt,  fed  laborem 
ea  res  adfert.vtpoftea  ex  regula  oculo  praetenfa  & latere  redu  angulum  fub- 
tendente.vna  cum  finu maximo, finum  anguli  diffanti* inquiline  fupputare 
cogantur.Si  quis  tamen  huius  obferuationismodumfeire  velit,  ex  conftituto 
fchemateintdliget.jSit circulus  calcftis  a b cex  e ^ ■ - 

centro  deferiptus, a, b,c,d,ftellat,d,c,diftent  minori 

arcu, quam  fit  Quadrans, a b diftantia  90  gradus 
excedat  c g f inftrumentum  duplicis  trianguli  re- 
<ftangult,quod  poft  in  locum  i e h ftatuitur  f g,  & 
i b regulat  mobiles  funt,  ad  redos  angulos  e k Si 
1 e incumbentcs.Remouentur  autem  ab  e centro 
fiueoculo  afpicicntis.eo  vftp,  vt  per  medium  0«; fi- 
nem alterum  regula  tranfuerfefiue  vtrumq?  termi 
num  ftella  oculo  appareant.  Ita  hic  ex  e per  1 Si 

g.d.Cjitemper  i h,a  b diftantiaslicetexplorarefingamus,ergoqualium  tota 

e k eft  uoo,  talium  1 g cfle  300, & 1 e yoo,  ac  multiplicetur  vtera  numerus 
quadrate  tum  producentur  90000  & ayoooo.  Ex  hiscomun  dis  nempe 

WTdtX q'Sdrata > P,r°X,me  * 8>  V*  «frondet  toti  finui. 
Deinde  ex  tribus  583,  300,  di  10000  inuenitur  luris  1 e lateris  514.57- cuius 
circumferentia  eft  30  party  8 minut.  Tanta  eft  c d diftantia . Conftituimus 
*q!*alem  * h-CWangulumie  x tantum  duplicabimus, vtcon- 
ftettotus  a e b angulus.Porro  fi  aqualis  luent  angulus  1 e e ipfi  x e h fc 
gmentum  a b erit  dt  partyd  minut.  Sed  idem  in  Quadrante  riL  vfim,  ’ - 
culi  appareret. 

PROPO 

Quarationeartificcs,ftdlanim  fixarumdiltantia»  a terra 
ac  liiperfirie  demonftrent 

STellarum  fixarum  a*  terra  centro  ac  fuperfi 

dimcnfionc  ner  /nftnrmfmto  pvnlnMrino w__.  .. 


BB  OISEKVATIONIITS 

tnonftrationem liceret  extru ere: cuius  adminiculo  certa  eius  diftantiac  magni» 
tudo  deprehenderetur.Hieronymus  Cardanus  in  libris  de  Subtilitate  rerum 
per  obferuationem  vmbrac  ab  eredlo  ftylo  in  planiciem  proiedlae  huius  inter» 
ualli  dimenfionem  abfoluit.  Nos  igitur,  quomodo  per  Quadrantem  id  fieri 
pofsit,  experiamur.  Apparente  ftella,qu;r  tantum  luminis  effundar,  vt  credhis 
in  plano  Itylus  notabilem  proijciat  vmbram, erigemus  Qjiadrantcm  fuper  ta» 
bellam  planam  horizontisfupcrficiei  parallelam  ad  retffos  angulos,  8C  coniti* 
tuti  prope  centrum  ftyli  vmbram  in  bafi  obferuabimus , ac  magnitudinem  v» 
triuiqt  inter  fe  conferemus.  His  coniti  tutis,  ad  ftrudl  uram  progre» 

dicmur.Gx  centro  b defignemus  ambitum  terrae  h f g,cui 
imponatur  plana  tabella  d f c vna  cum  Quadrate  d e f ad 
redtos  angulos  eredio.Stella  fixa  fit  in  a figno, quae  radium 
a e d extendat  per  fummitatem  eredli  ftyfl  f e in  pundium 
d.  Ac  ipfi  e f occurrat  ex  centro  b redta  b f,  qux  eft  fe* 
snifsis  dimetientis  terrx.vt  eadem  redta  linea  fit  b f e.Tan» 
dem  connedtantur  redta  linea  a 8C  b figna.His  conftituti», 
dicimus, diftantiS  a flell  x ab  ipfo  terrae  centro  b ratiocinan 
doinucniripoffe.  Cum  enim  perpendicularis  fit  e ipfi  d f 
c triangulus  e f d eft  cuius  d f bafisexmagnitu 

dine  apparentis  vmbrar  innotefeit,  6d  c f conftat  quantita 
te  eredti  ftyli.  Quare  angulus  d e f nonhtcbit,quo  fuhlato 
ex  duobus  redlis, relinquitur  exterior  angulus  a c b.  Porro 
angulus  a e b eft  complemetum  anguli  cleuarionis  a ftel» 
1;  (upra  finientem  circulum, qua  explorata  illud  innotefdt. 
Trianguli  igitur  e a b notis  angulis  a e b & e b a, vna  cum 
latere  e b,quod  conftat  ex  terrse  femid  iametro  per 4 fccun 
diRegiomotaniinnotefcct  a b lacus. Conftat  igitur  a ftel 
I*  lf  ab  ipfo  terrf  centro  diftantia,ficonftitutam  admittamus 
hypothefin : nimirum  vt  vmbra  d f fit  notabilis,  6d  fb  fe» 
midiametri  terrae  ad  a b aliqua  ratio  quae  fub  fenfum  ca- 
dat  .intelligaturtid  quod  dcmonftrandum  erat.  Ad  hanc  obferuationem  Car 
danus  circulum  exmetallo  fabrefadlum  adhibet, cuius  centro  ad  redtos  angu» 
losftylusinfigitur,quod  explorat  perpendiculis  vndiquaq»  ei  adhaerentibus, 
ac  vmbranotata  per  eandem  dcmonftrationem  ncgocium  abfoluit. 

PROPOSITIO  XIX. 

Dc  longitudine  & latitudine cuiufuisPlanetx, aut  Cometa: ex- 
plora udis, quibus  annedhintur  tabula:  uiciniorum  Edi» 
pticx  flell  arum. 

C[Ecundusftellarum  ac  planctarum  motus  fuper  polis  obliqui  circuli,  qui 
Utft  per  medium  lignorum,  abfoluitur.  De  quo  Claudius  Ptolemaeus  lib.u 
fitj.it/iic  nw-mfiue  in  hunc  modum  feribit.  ■ A tTtpa.  npf  eu-ftl  id ra/i 

tpMnia  7»  miermu  mis  wt7tnuw»t  s&  rntos  t-rtyts:  qb 

* eft  ounrit  *>»c  fl  itfitue  irSiuryuyis.  6 i paulo  poft.  i*  A usi  etwlpstfirt 

T*  pir  oNut  7rcun*  Jtr  Jjfjkfium  qeunefi,  vpi  ra  ariJr  «&»/«  «Js* 

ritum,  hsu  ai  ?ij*m  tw  oi«a«  ay  aj>»T«  mnf  Ansci/  ij}*tutjvrtj  A «Ai;(/  usu 
aitv  cvXnnf  i(g a jis  xAtrufiSuluc  irtfac  inja  Atras  71  tat  •xttu&ta  mmitospir , t!  aiint 
i».Htois , nirrs  'j  wc*Je's  jiwnplito  as  jit  afit  , Kjtt  •bavtomtii»* 

pttfm  ■}$ truimfirrmii  jit  -xfit  a*to\x  ifestiucja,  HSU  irjrffxxn  tuis  rtfcufxt  iriiutj»* 

isfay.Wt  ergo  ftudiofus  Aftrononucesintelligat, quibus  in  circulis  huc 

jliucrfum 
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*c  contra  nitentem  primg  reuolutioni  motum  metiantur  artificesjquid  fit  lon- 
gitudo ftellac  explicandum  eft.Definino  ergo  longitudo  ftellac  arcus  Eclipti- 
ci1" a principio  Arietis  primi  mobilis.vbi  verna  Zodaid  8C  Acquatorisi eft 
interfetftio.vftp  ad  illam  Eclipticae  partem, quam  alius  circulus  per  polos  eiuf- 
dem,8C  centrum  flcUa;  tranfien  s.fecat. Ptolemaeus  quidem  in  principio  quinti 
libri  Magnae  conftrutftionis  ad  huiufcemodi longitudinum  8£  latitudinS  ob- 
feruationesfacicndas,inftrumentum  Aftrolabium  ex  armillis  feu  orbibus  fe- 
bricare  docet  Alq  artifices  T orqueti.alij  radij  Aflronomid  ftru&uram  in  cun 
dem  vfum  defcripferunt.  At  iane  nullum  huic  negodo  commodius,  ac  conue 
nientius  Quadrante  inftrumentum  inueniri  poteft.Vt  ad  rem  veniamus, ante 
omnia  ex  Ptolemaei  confilio  per  Edipfium  obferuauones  Solis  & Lunx  mo- 
tus emendatos  habeamus.Secundo  tabulis, in  quibus  ftellae  fixp  fecundum  ve 
ras  longitudines  & latitudines  exquifite  deferiptae  fint,  opus  erit.  Exploratu- 
rus ergo  alicuius  planetae  aut  Cometae  verum  in  Zodaicolocfi,duas  Sellas  fi- 
xas bene  cognitas  cum  eo  triangulum  conftituentes  obferues, quarum  diftan- 
tias  a plancta  & a fe  inuicem , tum  dimenfus  fueris,  vera  earum  loca  ex  tabulis 
preditftis  addifeas.  Vtrum  vero  plancta  fuperiorem  illis,an  inferiorem  locum 
poisideat  citra  inftrumentum,  vel  folo  vifu  difcemes.His  conftitutis  per  trian- 
gulorum fphaericomm  fdentiam  verum  planetae  locum  ratiocinari  licet.  Ob- 
leruarionem ftellac Martis , vir  de  MathefeosftudtjsoptimemeritusGemma 
Frifius  nobis  reliquit.  In  fcquenti  figura  fint  f BC  d duz  fyderis  Capricorni 
Helle  prope  ortum  caudae  collocatae:quarum  f 
prior  Ptolemaeo  numeratur  viccfima  quarta,  d 
pofterior,  vicefima  quinta  eius  coftelianonis, 
g n Eclipticaearcus,qui  differentiam  longitu- 
ainisduarum  fixarum  comprehendit, m polus 
Zodiaci|Mcridionalis,  ex  pun  effis  g & n duo 
Quadrantes  magni  in  polum  m dimittantur, 
nempe  e mBC  n m.  Diftantia  Martis  a priori 
ftella  f fit  f c,  a pofteriori  c d,  & ipfarum  ftel- 
larum  obferuata  diftantia  f d.  h fignificat  lo- 
cum longitudinis  Martis  in  Ecliptica,  ex  quo 
etiam  in  polum  Quadrans  magnus  gra.defcen 
dit,h  c Martis  latitudinem  completftitur.  Eft 
autem  gn  portio  vrnus  gradus  & 41  minutf  c 
77  minutorum, d c vnius  gradus , & 6 minue, 
latitudinem  g f Ptolemaeus  inuenit  2 grad.to 
min : at  d n 2 grad. Primum  aflumamus  trian- 
gulum (phaericum  f m d,  cuius  tria  latera  notafunt  f d per  obferuatidnem  t 
grad.  4 4 minutfm  & d m funt  refidui  arcus  latitudinum  fg,fl£n  d. Quare  li 
(ubtrahasfmz  grad.uminut.de  90  remanebit -arcus  f m 87  grad.  yo  min. 
& d m 88  grad.  tantum. Qjiare  per  vltimam  quarti  Regiomontani,  angulos 
omnes  metiemur.Hacratiocinatione  angulus  d fm  87  gra.cum  fex  tante  itu, 
uenitur.  Iterum  proponatur  trigonus  fphaericus  f d c,  cuius  omnia  latera  cum 
nota  fint, per  34  quarti  trigonorum  Regiomontani  angulus  c f d inuenietur 
77  grad.  56  minuthic  comundfus  d f m totum  tfmuj  grad.&tS  min.con- 
ftituitlam  tn  cf  m trigono  cum  duo  latera  notum  angulum  comprehenden- 
tia dentur  per  28  quarti  Regiomontani  latus  c m inuenitur  88  gradus  8C 10 
fcrupuLqui  fubdudli  ex  Quadrante  relinquunt  1 partem  OC  40  fcrupulos,  ve- 
ram St  latitudinem.  T andem  tria  latera  trigoni  m cf  confli  tuta  angulum  f m c 
per  34  ciufdcm  Regiomontani  aperient. Ergo  fegmetum  g h 40  minut.cft. 


rfo  DE  OBSERVATIOHIBVS 

Si  nunc  prioris  ftell*  fixae  longitudo  Iit  ty  grad.Aauarij&4o  min.  erit  Mar- 
tis locus  in  Zodiaco  ttf  grad.io  minut-Atqui  ex  tabulis  Alphonfijts  grad.8f 
38  minut.  Aquarii  occupare  coUigitur.Hinc  error  tabularum  1 grad.18  minut. 
deprehcnfus  cft.  Iterum  tingamus  ut  in  fequeti  fchematc  planetJ  aliquem,  aut 
Cometainfraduasftellasapparere,paulumutatarario  erit.  Sint  g 8C  d duae 

ftellae  fixae , quaru  longitudinis  differerfa 
in  Ecliptica  iit  a c, latitudines  vero  a d,6i 
c g in  e Cometa  vel  planeta.  Tres  qua» 
drantes  ad  retfios  angulos  in  Eclipticam 
incidentes  h ab  b,h  c.Hic  iam  inuenien 
di  funt  arcus  a b,  6i  b e.  Primum  diflan- 
tiae  d g,d  e,&  c g,ficut  antea  cxplicaui- 
mus.infh-umeto  metiendae  funr.Vtriufcp 
etiam  ftellf  fixy  longitudo  8i  latitudo  ex 
folida  aliqua  fphaera.aut  tabulis  exquifite 
fupputatis,cognofcedaeft.Hinc  omnes 
arcus  d h,g  h,  d g,  g e,&  d e patefient. 
Aflumo  hic  primo  trigonum  d g h,  ex 
cuius  omnibus  notis  lateribus  per  34 
quarti  angulus  g d h numerabitur.  Iterfi 
exinuentis  tribus  lateribus  trianguli  d e 
g, angulus  e d g fupputetur,  qui  fubla» 
tus  a toto  g d h,h  d e angulum  relinquit.Qiiare  per  28  quarti  triangulorum 
notus  trianguli  d e h duobus  lateribus  datum  angulum  comprehendenti» 
bus, latus  c h manifcfhtmerit.Hocfublato  ex  quarta  circuli  h b,vera  latitu» 
do  e b remanebit.  Deinde  cx  tribus  d h e trigoni  arcubus  cognitis  per  34 
quarti  d h e angulus  habebitur,  quem  a b Tegmentum  Ecliptica  fgbfendit 
Atqui  hoc  modo  veralongitudoComerereTpetSu  d & g ftellarum  cogno» 
icitur  vera  longitudo.HJc  apparet  ea  commoditas,vt  fi  planeta  in  arcu  g con» 
fifteret,vteft  l.eandcm  longitudinem,  quam  g habet, pofsideret. Qjiare  ad- 
dita latitudine  c g.diftant»  gl,  etiam  latitudo  riufdcm  c 1 appareret.  Nec 
praetermittendum  e fl  omnia  hac  in  folida  ftellarum  fixarum  fphxra  fatis  ex- 
quifite fabrefa<fta,commodius  fine  calculo  experiri  polle.  Cum  enim  diftatias 
plancta  a duabus  fixis  bene  notis  Qjradrantc  dimenfus  fueris,  & diligenter 
an  fit  illis  fuperior,  an  inferior  no  taueris , fige  alterum  circumpedcm  in  ftellae 
centrum, & fecundum  difianriam  eius  a planeta  obfcurum.qui  poftea  deleri 
pofsit.arcum  in  fuperfide  fpbatre  depingat, fimiliter  ex  altera  fixa  alium  defi» 
gnes.hi  altera  horum  arcuum  fuperiore  nimirum,  aut  inferiore,  intcrfedlione 
planeta  exiftere  oportebit , id  quod  vifu  diftinguendum  efie  diximus.  Quod 
C omnes  longitudinem  circuli  j>er  Eclipticam  infphatra  defcripti.a:  in  fuos 
gradus  finguli  exquifite  diuifi  fuerint, extemplo  tam  longftudo , quam  latitu- 
do planeta;  apparebiqfin  minus  in  fphpra  hi  circuh'  videitur,  in  eundem  vfiim 
adhibebis  atneum  femicirculum,  quem  Eclipticae  polis  infigas,vtper  locum 
plane»  drcumuolutus  longitudinem  ac  latitudinem  ante  oculos  conffatuat. 
Nam  in  ea  Ecliptica  parte  quam  fecat  femirirculus, verum  alterum  diftiniftio» 
nis  {JuntSum  occupans  efie  plane»  nonlongitudinem  eft  dubiumifcgmentu 
vero, quod  inter  locum  planeta:  & inteifetftionem  Eclipticae  prediiSam  in- 
tcrdpitur,inquifitam  latitudinem  patefacit,  ac  facilius  idem  expedire  licet,  fl 
drdno  acceptam  plane»  ab  Eclipticae  loco, qui  longitudinem  indicat,diftan 
tiam  in  aliquemmaximorum  circulorum  transferas.  Nam  eodem  modo  quo 
ante  latitudinis  Tegmentum  deprehendes.  Qya:  figuram  huius  rd  defideranr, 

hanc 
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hanc  fxempliloco  habeant  Sint  dug 
fixj  c & c, quorum  arcus  differentiae 
longitudinis  in  Ecliptica  a m polus.  -4- 
d plancta.Ex  centro  c fecunduquan 
titatem  rctflg  c d deferibitur  circuli 
(egmentum  g d h , fecundo  ex  c ad 
magnitudinem  d e alterius  circuli  ar 
cus  ducitur  1 d k.Hi  duofefeinterfe- 
eant  in  d ligno  fuperius  Si  o infe- 
rius, erit  ergo  verus  planctf  locus  in 
d o.  Si  ergo  ex  f per  d fcmicirculus 
tranfeat  in  b iigno  Eclipticam  fcca- 
bit,  ata tibi  locus  plancte  longitudi- 
nis coltituimus.Hic  vero  nos  iapien» 
ter  admonuit  Gemma  Frifius.qua  ratione  totus  motus  Cometp  loca  in  fphpra 
liceat  depingere,  fi  enim  obferuaueris  iuxta  antegreflam  obferuationem  8C 
longitudinis  &C  latitudinis  Cometf  loca , caput  ipfius  ibi  defignetur,  ac  femi- 
circulus,qui  fphprf  congruat, Solis  Si  Comete  vera  loca  compledlatur.  Quan 
tum  hic  carleftis  circuli  arcum  totius  Cometg  longitudo  occupauerit , tantum 
etiam  ex  aduerfo  Solis  a centro  Comete  cauda  in  oppofiram  partem  rcfledli- 
tur.Nam  diligenter  Appianus  annotauitfempcr  Cometarum  caudas  in  con- 
trarium a Sole  partem  extendi.  Demotu  eorum  multiplici,  cum  non  tantum 
ab  ortu  in  occatum  primi  motus  vi  rapiantur,ted  alias  in  confequentia, alias  in 
antecedentia  figna  infita  vi  deferantur,  plura  altj  teripfcrunt.  Georgrj  Trape- 
zunti) xtate, quidam  in  Orientis  angulo  apparens,  maxima  velocitate  in  or- 
tum ferebatur.  Anno  a Chrifto  nato  1533  alius  contra  fignorum  ordinem  ex 
Geminis  in  Taurum  & deinceps  in  Arietem  mouebatur.  Alius  anno  iz.40  in 
Oriente  apparuit, qui  crines  in  medium  vfqj  cadi  extendens , intra  fex  menfe* 
vix etl cxtintflus.  Haly  etiam  fc  quendam  vidifieafterit,qui  ex  dccimaquin- 
ta  parte  Scorpionis  contra  fignorum  ordinem  velocifsimevftp  in  ry  Virgi- 
nis gradum  agebatur.  Aliud  exemplum  motus  Cometae  inueniturin  moni» 
mentis  lacobi  Zigtieri.qui  defumpfit  hoc  ex  obferuationibus  loannis  Regio- 
montani,cuius  verba  funt  liate.  Idibus  Ianuarijs,anno  Domini  millcfimo  qua» 
dringentefimo  fupra  quintum  & feptuagefimum , vifus  eft  nobis  Cometa  fub 
Libra  cum  ftellis  Virginis,  cuius  caput  tardi  eratmotus,  donec  propinquus 
cfiet  (picat, nunc  incedebat  per  crura  Bootis,  verfus  cius  finiftram.  A qua  dif- 
ccdcndo  die  vno  naturali  portionem  circuli  magni  quadraginta  graduu  de» 
fcripfit.Vbicumefietinmedio  Cancri, maxime  diftabat  ab  orbe  fignorum 
fexaginta  fep  tem  gradibus, & tunc  inter  duos  polos  Zodiaci  & Aequinocflia 
lis  ibat.vfq;  ad  intermedia  pedum  Cepli ari, deinde  per  pedlus  Caisiopciae  fu» 
per  Andromedf  ventrcm.Poft  digrediendo  per  lotigitudincm  Pifcis  Scpten 
trionalis, vbi  valde  remittebatur  motus  eius,  appropinquabat  Zodiaco,  tranf- 
iens  ipfum  iuxta  medium  Arietis,  donec  cum  ftellis  Ceti  occafus  Hcliacus  il- 
lum nobis  occultauit  in  vltimis  diebus  Februarij.Hoc  motu  fuo  circuli  magni 
portionem  defcripfigquo  in  Septentrionem , Si  cum  hoc  contra  fignoru  luc» 
celsionemfcrebaturaLibrain  Arietem.  In  fine  8 C principio  tarde  moueba- 
tur,in  medio  vero  apparitiones  velodfsime  ,vno  die  fere  per  quatuor  figna  d 
fine  Virginis  in  principium  vfqi  Geminorum.  Cauda  vero  eius  minus  mobi- 
lis continue refpiciendo  ftcllas  Geminorum, eas  circumibat,  nunquam  ab  eis 
per  totum  apparitionis  tempus  deuians.Ideoqi  in  prima  emerfione  ad  Occi- 
dentem illam  extendebat, quoniam  Alie  ftcllc  Geminorum  putarentur.  In  fine 
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vero  Cometa  fub  Ariete  locaro,  propter  Soli*  vidnitatem  tantum  in  Oeci* 
dente  apparuit,  cauda  Orientem  verius  protenta,  quia  in  hoc  fitu  ftell*Ge- 
«mnorum  ponebantur.In  medio  vero  apparitionis  caudam  vertebat  ad  Me- 
ridi  em  .illic  tunc  erant  ftellp  Geminorum, & contingebat  eadem  node.vt  fta- 
om  poftSohs  occafum  cauda  Orientem  refpiceret.  Appropinquante  medio 
noflis.refpexit  Meridiem, poft  medium  nodis  vero  Occidentem.  Ante  So- 
lis  exortum  indicabat  locum  Septentrionis.  Hacc  cauda;  diucrfitas  in  fitu  ex 
motu  diurno  oriibatur.qui  femper  efi:  ex  confequentia  primi  mobilis  abO- 
nente  mUccidentem.  Motu  autem  proprio  extremitas  caudxquamuis  tar- 
dius,quam  caput  Comet?, femper  tamen  etiam  ad  Occidentem  contra  fieno- 
rum  fuccefsionem  deferibens  parallelum,a  principio  Librat , vfq,  ad  medium 
1 aurimouebatur:  vadens  fub  pedibus  vlulantis  per  Vrfam  maiorem  propin- 
quando  Perfeo:per  quem  circa  Pleiades  ad  caudam  Arietis  ibat  in  medio  fere 
1 aun.  Vnde  pa  tetaam  caput  quam  caudam  Comet*  verfus  Ocddente.nun- 
quam  vero  verfus  Orientem  procefsiiTe , non  folum  motu  diurno  fed  etiam 
proprio , atqt  harc  de  motu  & conuerfione  Cometarum  hicfcriptafuffidant. 

Cum  autem  fciam  non  omhes  ftudiofos  Mathefeos  exquifitam  deferiptio- 
nem  itellarum  fecundum  veraloca.qu*  conftitutis  motuum  obferuationi- 
bus  congruat  habere,  vifum  eft  hic  tabulas  expeditas , ac  vfu  faciles  fubnefte- 
re,qu*comple<fluntur  illarum  motus  ftellarum  ad  annum  1^8  exqui- 
lice  fupputatos,quar  maiorem  non  fortiantur  latitudinem, 
quam  imt  maxima*  remotiones  plancta* 
rum  ab  Ecliptica* 
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Infigniorum  aliquot  ftellarumuera  loca  remotius  ab  Ecliptica 
diftantium  hac  tabula  oftenduntur. 
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Ala  Pegafi 
Vmbilicus  Pegafi 

Caput  Algol  • 

Dextrum  latus  Perfel 
Pes  Orionis 

Sinifter  Orionis  humerus 

Hircus  Aurigae 

Cingulus  Orionis 

Dexter  humerus  Orionis 

Dexter  humerus  Aurigae 

Canis  ardens  vel  canicula 

Apollo.fiue  caput  Geminorum  antecedens 

Canis  minor,  Procyon  < 

Splendida  Hydrae 

Ccruix  Leonis 

Dorium  Leonis 

Cauda  Leonis 

Ardiurus  inter  pedes  Booti* 

Maior  coron*  Borealis 
Luminofior  lancis  Septcntri, 

Caput  Serpentarij 
Vultur  cadens  in  lira 
Vultur  volans 
Fomahantin  Aquario 
Cauda  Cygni 
Dorium  Pegafi 
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, PROPOSITIO  «». 

Qua  ratione  flellarum  fixarum  a putidlis  xquinodiorum  di' 
flandae  deprehenduntur. 

AD  huius  propofitionis  vfum  abfoluendum  in  primis  requiritur,  vtex> 
quifite  poli  eleuationcm  fupra  obferuationis  tu*  finitorem  cognofcas; 
Ac  aflumas  ftellam  aliquam, qu*  non  longe  defledat  ab  Ediptica:nam  faci' 
lior  em  admittet  operationem, quam  ali*  procul  aberrantes.  Dehinc  vbi  fere» 
no  ccclo  ftellam  in  Meridianum  circulum  incidifie  confpexeris  , afliimpt® 
quadrante,  diligenter  femel  atque  iterum  altitudinem  cius  fupra  Horizon, 
cem,  ay  t a vertice  diftantiam  dimetiaris,8£  fi  altitudo  fic  inuenta,  minor  fue- 
rit poli  ftell*  complemento  ab  eodem  fubtrada , declinationem  ftell*  ab 
Aequatorc  Auilrinam  rcftituct,fed  fi  diftantiam  a vertice  poli  eleuatio  excef- 
ferit,iUaexhacfubdudlafegmentum  declinationis  Gorealis  relinquet, atque 
hoc  modo  per  iuos  canones  operatur  Ptolemxus.Exemplo  fubiciflo  euiden- 
riustotares  intelligetur.Ioannes  Vermerus  Norimbergcnfis,  vt  Maihemati' 
<c  artifex  difciplinp  periti isimus, ita  in  obferuationibus  motuum  ftellarum  vi- 
gdanrifsimus  anno  Domini  1514, die  \6  Decembris  Norimbergx,  vbi  polus 
artSicus  fupra  Finitorem  cleuatur  4 9 patribus, 13  fcwp.30  fecund.per  Cano- 
nes  Ptoletn*»  fpicx  Virginis  prim*  magnitudinis  ftell*  diftantiam  a vertice 
«7  part.53  ftrupul.dimenfus  eft.  Cum  hac  minor  fit  eleuatio  poli  S.grad.aq 
minut.  39  fccund.  habemus  declinationem  ftell*  Meridionalem  inuentam  . 
latitudo  huius  ftell*  ab  Ecliptica  ex  Claud.  Ptolemxi  tabulis  inucnitur  1 
par.o  minut-Huc  etiam  requiritur  maxima  Solis  declinatio,  quxnoftro  tem- 
pore 13  grad.  30  minut. ab  artificibus  deprehenia  eft.  His  conftitutis,nc 
quid  erres  figuram  huic  obferuationi  congruea 
*em  ad  abfoluendam  ratiocinationem  depin- 
gas, vtfequitur.  Ex  a centro  fecundum  quanti- 
tatem a r defignetur  circulus  Meridianus  r m 
1 j.  i a o linea  Aequatorem  repr*fentet,  m a 
h eclipticam, cuius  m putflum  eft  principium 
cancri,h  capricomi.  SeptcnmonalisEdipticx 
polus  1,  Auftrinus  r, circumferentia  latitudinis 
Auftrinx  h g,g  n xquidiftetm  h.  Arcum  de» 
dinationis  ftell*  referat  i k SC  k p xquidiftet 

J o,  fegmentum  1 k h maximam  Solis  declina-  rvivO. 

rionem  reprf  fentat.  finus  i h circumferenti*  fit  f h & 1 g finu  & - . 

nus  a d.conftituti  funt  ergo  duo  trigoni  retSanguli  aquaUum  angulomm|  f h 
jjiebe.  Quare  per  quartam  fexti  elementorum  Eudidis,  qu*  eitratio  t 
adah,  «dem  erit  < g'  ad  g b . Circumferentia  iheftaj  partium, 30  fau- 

pulorum : cuius  finus  rcdlus  39874 . 8i  i g *5  P"aum » 3°  cori- 

ius  finus  43051.  Si  multiplices  igitur  e g,  hoc  eft  43051  m a h 100000  cofr 
fingunt  4305100000, quxparteTdiuiftein  fh.fcilicet  39874 
neam  b g 107967 : iterum  affumantur  duo  trianguli  f h a Si  ^bxqman- 
guli : Quare  per  quartam  fexti  Elementorum  eandem  rationem  f 

ba,quam  a d ad  b d.  Ducas  igitur  a d 1476*  m a h 100000 . & produ«B 
*47d<Sooooo  in  f h 39874  partiaristhinc  egrediuntur  37031  d b nex  qua 
lubdutfla  ex  b g 1079*7  fuperfunt  d j 

en  femicirculo  fubduxeris  duplam  circumferentiam  ipfiush  g.rctatn  k g 
*7tf,  cuius  femifsis  r g eftS8  partium,^ finus  c S99JJ5>^hocablato  d g 
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70956, relinquitur  19005  ipfius  e d.  Supereft  tandem,  vt  inurn/amuj  quot 
partes  contineat  c d, quarum  c g eft  100000.  Dudam  igitur  c d 19005  in 
1 o o o o o,  per  c g 99959  diihibuo.  Hinc  mihi  proueniunr  19010 , quarum 
partium  circumferentia  eft  i<S  grad.  55  fcrupul.  Tanta  eft  (picae  Virginis 
ab  interfeiflione  Autumnali  di itantia  ex  bac  obferuatione  per  ratiocinatio* 
nem  colledla. 

propositio  xxt. 

Dc  ortus  & occafiis  Heliaci  planetarum  obferuadone. 

DE  multiplici  ortu  Si  occatu  ftellarum  fatis  quidem  copiofe  in  libellis 
fphaericis  tra (flatur,  quare  nobis  hic  tantum  eft  propoiitum  de  ratione 
ortus  BC  occatus  heliaci  planetarum  tra(flationem  inftituere.Haec ortus  &foc- 
cafus  fpedes  potifsimum  ratione  luminis  Sohs  confti  tui  tur.Nam  tres  inferio-* 
res  planetae, quando  velocius  Solemouentur,cum  propius  accefierint,  ipfius 
radios  ingredientes  noftr o confpc<flui  fub trahuntur, atque  hi  occafu  matuti- 
no occidere  ortu  vefpertino  oriri  dicuntur.  Caeterum  tres  ftiperiorestnec 
matutino  occafu  occidere.nec  vefpertino  ortu  ex  Solis  radijs  propter  motus 
tarditatem  emergere  potiunt,  tantum  mane  oriuntur,  8 C vrfperi  occidunt. 
Operacpretium  eft  igitur, vt  perquiramus  quanta  ncceflarid  fingulorum  pla- 
nctarum conftituaturdiftantia,vtmaneante  Solis  ortum,  aut  vcipcri  poftoc- 
cafum confpiciantur.  Multa  quidem  huc  requiruntur, quae  rei  difficultatem 
non  mediocrem  adferunt.  Nam  diuerfts  temporibus  apparentes  planetarum 
magnitudines  nunc  propter  acoetium  ad  terrae  centrum  propinquiorem  in- 
crementa fumunqnunc  propter  longiores  ab  eodem  recelfus  fub  minori  an- 
gulo apparent,  quin  etiam  inclinationes  Horizontum  non  exiguam  varieta- 
tem habent. Interim  fore  licet  apparitionem  aut  occultationum  diftantias  fru* 
ftramqutri,nifiarcusvifionis,(quimhilaliudeft,quam  fegmentum  maximi 
circuli, qui  per  lignum  tjfl  , 8C  Sohs  centrum  ducitur,  inter  Horizon- 

tem  & Solem  interceptum)  dimenfio  (it  anrcgre  fla.  Horizontis  circulus  (it  d 
f c.cuius  polus  b,d  c c Zodiacus , & polus  eius 
a,  b f e fegmentum  circuli  maxime  ex  b polo 
m e centrum  Solis  fub  Horizonre  duclum,f 
locus  flellae  in  Horizonte.  Circumferentia  e f 
dicitur  arcus  vifionis  ftellx,  e d apparitionis 
aut  occultationis,  tam  in  ortu , quam  occafu  di- 
ftantia  Progrediamur  hinc  ad  inuentionemar- 
cus  vifionis  in  hunc  modum . Diligentior  fe- 
reno  coelo, potifsimum  quando  Sol  cancri  tro- 
pico propinquiores  partes  peragrat,  ftellx  pri- 
mo ex  Sohs  radijs  egredicntrs,aut  in  eofdem 
incidentis  diftantiam  ab  eodem  fecundum  tignorum  ordinem, non  negle- 
<!la  interim  latitudinis  Auftrinx , vel  Septentrionalis  rarione  dimetiaris. 
Hinc  fecundum  dodlrinam  Claudij  Ptolemaei,  libro  decimotertio  magnx 
Confttuiflionis  explicatam  arcus  vifionis  inueftigabimus.Inuenitipfe  fub  ak- 
titudinc  poli  55  grad.  18  fcrupuL  Saturnum  principio  apparitionis  in  pri- 
ma Cancri  parte  a Sole  deftirifle  14  grad.  Iouem  12  gradibus  45  minue. 
Martem  14  grad.  50  minut.  cum  laritudine  tz  fcrupul.  Venerem  vefperti- 
nam  5 gradibus  40  minut  Mercurium  11  part  50  fcrupul.  Ex  his  diftantiji 
fingulorum  planetarum  arcus  vifionis  fupputauiteomodo,  vt  fcquirur.  Sit 
Horizontis  circulus  1 b g,  zodiaci  k b h , circulus  ex  Horizontis  polo  in  h 

Sohs 
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Solis  cctrum  de- 
fcendens  f gh.ln 
b fit  ftella  r etfte 
fub  Ecliptica  ci- 
tra  omnem  latitu- 
dinem, altera  in  1 
habeat  latitudine 
Auftrinam,  altera 
in  c Borealem. 

Sit  hic  propofi- 
tum  ratiocinari  ar 

cum  vifioni*  Saturni  g h.  Per  traditionem  Libri  z capitis  n angulus  Hori- 
zontis & principi]  Cancri, nempe  h b g offertur  51  grad.  30  fcrupul.  quorum 
totus  circulus  continet  360.  Igitur  finus  retftus  eft  78160,  qui  multiplicatus 
per  finum  tertum  14  partium  14191  conffiruit  1893165910 , & hic  diftribu- 
tus  in  totum  reddit  18931, cuius  finus  arcus  eft  10  partium,  54  fcrupul.  30  fc- 
eund.Vt  etiam  exemplum  habeas  plancta?  ab  Ecliptica  defleiftenns  a (fuma* 
mus  Venerem, cuius  latitudinem  Septentrionalem  in  eodem  ficu  Ptolemarus 
deprehendit!  partis, cuius  finus  eft  174?, vt  in  praefenti  fchemate  c d.Vthic 
inucniamus  b d.cuius  ratio  ad  c d,eft  ficut  61441  ad  76Z60.  Oifpofitis  igi- 
tur numeris  in  ordinem , vt  fequitur  78160  (1745)  61441 , & fecundo  in  ter- 
tium multiplicato  8C  produtfto  in  primum  diftributo  exurgit  finus  1391, cuius 
arcus  48 fcrupul.;  part.40  fcrupul coniuntftus  totum  b n 6 part.iS  ferup. 
conftituit.Hincg  h eft;  partium  4 fcrup.Eodcm  modo  arcus  vifionis  Mcr 
currj  g h inuentus  eft  10  panium , louia  10  & Martis  11  part.  30  fcrupul.  Ex 
his  arcubus  conftrutfta  eft  tabula  occultationum  6C  apparitionum  quinque 
planetarum  fub  eleuationc  poli  pntdidla  ad  omnium  fignorom  principia, 
Qpod  fi  volueris  ad  huius  imitationem  ad  aliam  poli  eleuarionem  fimilcm 
extrucre  in  primis, vt  nos  in  canonibus  primi  motus  explicauimus , vel  fecun- 
dum rationem  11  cap.libri fecundi  *ty«A*c  ruvnifta*  angulorum, quos  Ecli- 
p ticac  fignontm  principia  eum  Horizonte  condituum , quantitates  inuenias, 
quorum  finus  retfti  primum  (ibi  locum  in  operis  proccflu  vendicant,  fecun- 
dum,finus  maximus, arcus  vifionis  finus, tertium.  Habita  infuper  latitu- 
dinis ratione,  quando  fecundum  in  tertium  multiplicatum  in 
primum  partitus  fueris, finus  apparitionis  aut  oc- 
cultationis innotescet. 
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Hinc  quolibet  conflituto  tempore  ad  quamcuntp poli  cleua  tionem,  an  pia 
neta  ante  Solis  ortum , aut  poli  eiufdem  occafum  cofpiciatur.fupputare  licet. 
InquiGto  enim  angulo  horizontis  & Ecliptici  linum  eius  diuiforis  loco  Ha- 
tuas,8£ cum vifionis arcus  linum  duxeris  in  totum, & produtfhim  in  linum 
anguli  pridicfli  diuifcris,exorictur  finus  dillantii.qua  primum  appareret  pia 
neta,fihic  maior  fuerit,  quam  diliantia  Solis  aplaneta  fecundum  ordinem 
lignorum,  manifelhim  erit  iplirm  videri  non  po(Ie:Gn  minor  apparere  condu 
das.  Sub  altitudine  poli  48  partium  Sole  a partem  z6  Geminorum  minutum 
occupante, ftella  Mercuri)  cum  15)  parte  Si  43  fcrupul.Taurifupra  horizon- 
tem  afcendat,e(l  igitur  angulus  horizontis  Si  Ecliptici  11  graduum  41  ferup. 
cuius  finus  retSus  38363, 8 1 cum  arcus  vifionis  fit  io  partium,  finus  eius  17364 
In  totum  multipli  canis,  cum  in  primum  diuiditur.exoritur  43028,  finus  cuius 
arcus  16  partium, 46  minutor.Tantam  oportet  hic  eflfe  Solis  diftantiam,  vt 
Mercurius  in  ortu  videatur.Si  nunc  a 19  grad.43  minur.Tauri  26  grad.46 
minut. fecundum  ordinem  lignorum  numcraucris, finem  in  16  grad.29  minu. 
Geminorum  incidere  videbis.  Diliantia  Solis  Si  Ecliptici  partis  vna  cum 
Mercurio  in  horizonte  conliituti  tantum  ell  12  grad.46  minut.  Quare  ma- 
nifeltum  ell  hoc  tempore  Mercurium  videri  nor.  polle.  Eadem  ratione  com- 
peries,  an  paulo  poli  Solis  occafum  videatur.  Occidebat  Mercurius  cum  9. 
grad.4  minut.Taurij&cum  Sol  conllituatur  2 parte  2 6 Geminorum  feru- 
pulo, certum  ell  eum  necp  poli  occafum  confpetflum  iri. 

PROPOSITIO  XXII. 

Quomodo  ex  alpetfhi  cuius.  Planeta:  naturam  ftella:  fixa: 
referant,  agnofeamus. 

STelli  candidifsimi  Si  fplendidi  funt  naturi  louis.fplendidifsimf  buxep 
funt  Venerei, cadidi  pallentes, Si  debilioris  luminis,  Lunares.Rubei,fu 
fci.fiue  fint  fplendida^liue  non,Martiales. Clari,  fplendidi  valde, 8f  modice 
rubentes.  Solares. Plumbei  omnes  fiue  Iplcndidi  fint , fiue  non],  Saturnini. 
Splendidi,dnerei  coloris, Mercuriales.Obfcun , funt  naturi  Saturni  Si  Lu- 
nj.Nubilofi  omnes  8£ maculofi,Luni  8i  Martis. 


PROPOSITIO  XXIII, 

De  Stellarum  magnitudinibus. 

VT  cognofcamus  qua  ratione  intelligant  artifices  ttellaru  diuerfas  elfe  ma 
gmtudines.a:  quomodo  hf  debent  obferuariifdre  licet  Hellas  prime  ma 
gnltudims, vt  funt  Venus  8ilupiter, habere  diametrum  minutorum  8,Satur- 
nus,Mars&  omnes  ftelli  magnitudinis  fecundi  dimetientem  habent  6 mi- 
nut.qui  funtmagnitudinis  tertii, minut.  4,quj  lunt  quarti, minut  3,vt  etiam 
di  Mercurius.  Qjji  funt  quinti  magnitudinis  diametrum  habent  2 minut. & 
qui  magnitudinis  fexti, minut.  1,  Saturnus  etiam , lupirer  & Mars  in  abfidis 
oppofito, crefcunt  1 minut.  3f  eodem  decrefcunt  in  abfide.  Quando  Venus 
eft  iri abfide  dimetientem  ollendit  minut.7,fcd  in  oppofito,  minut.  10  , Sol 
mabfideexcenniciapparet,fubminut.3i,atin  oppofito  minut.33  Si  Luna  in 
abfide  fub  minut.31.fed  in  oppofito  fub  is.atq;  ita  maior  apparet  Sole,  quan- 
do in  loco  proximi  ad  terram  accefius  ell.Atcp  hinc  etiam  corporales  cogrct 
fus  Planetarum  8i  fixarum  agnolcere  licet  ex  cSiundlione  femidiametrorum, 
exemplum  Cardanus  hoc  conllituit.Sit  Luna  in  parte  19,  minut.  25  Capricor 
ni  in  longitudine  media, vbifemidiameter  ell  minur.t6,fccund.30^'npartei9, 
fcrupuL  s.confti  tuitur  Borealior  finilhi  fcoptuli  Sagittari)  idiffercntia  vtriuftj 
longitudinisellfcrupuLi7.Et  cumLunifemidiametcr  fit  16  fcrup.30  fecun. 
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femidiameter  Helix, qux  eft  magnitudinis  quintior  i fcrupulfl  fontunglnir 
femi diametri exurget quantitas  17  fcru.30  fecund.quxma(orefii7  min.  dif* 
ferentix, (edicet  longitudinis.  Dicendum  ergo  incilas  fefe  mutuo  contingere» 
Porro  hos  contatHus  ad  vnguem  fcire,preferrim  exorienrium  fiellarum.aut  in 
exii  medio  exifiennum  nemo  faede  potefi  nifi  per  experiendi  Nam  hufufce» 
modi  prjcifionem,vt  retfle  dixit  Ioannes  Regiomontanus  in  opere  DiredHo» 
num  primi  mobdis^iullum  capit  infirumentum. 

PROPOSITIO  xxim. 

Ad  quantam  diftannac  Stellas  lixas  planetae  occultent. 

OMnes  fiellasnoflro  confpetfiui  adimit  Sol:fcd  in  exortu  admittit .Ve- 
nerem vt  videri  pofsit,donec  Cupra  terram  ad  qualem cunqi  altitudinem 
eleuetur.-quandocp  etiam  vna  cum  Sole  in  medio  cpli  confpiritur,  id  quod  ali.* 
qui  miraculi  inftar  funt  admirati. Lunam  vero  tegit  manifefie  vftj  ad  diftanriS 
quindecim  partium, interdum  etiam  ad  viginti, fixas  Hellas  omnes, quae  primg 
fimt  magnitudinie,Luna  ad  interuallum  vnius  partis,  eas  vero , quae  fecundae 
magnitudinis  funt,ad  tres  partes  occultat,  nifi  cado  valde  fereno  8 C ea  vacua 
exili  ente, reliquas  autem  longius  tantum  inoccafu  vel  exortu.  Planetas  nun* 
quam  e confpedlu aufert: nam  lupiter  8C  Venus  nihdiplendorisinipfo  etiam 
contatflu  perdunt. Saturnus  St  Mars,etfi  multum  obfcurentur, tamen  omnino 
non  teguntur.Mercurium  vitra  duas  partes  non  abfeondit  omnino.  Contin* 
git  hoc  non  propter  Mercurij  lumentfed  quia  Luna,quoties  eidem  copulatur 
neceilario  exigui  magnitudinis  videatur.  lupirer  & Venus  Hellas  omnes  fe* 
eunda  quanri tate  minores  in  cotatSu  occultant: quae  fecunda:  quidem  magni* 
tudinisfunt,offifcanturplurimum,'quf  primi  licet  debilioris  luminis  effe  vi* 
deantur.in  quatitate  earum  tamen  nulla  apparet  diminutio.Satumus  & Mars 
prope  louem  aut  Venerem  hebetiores  apparet,decrementi  tam?  aut  occulta* 
tionis  nullum  admittut  indicium.Mercurius  aut  cum  loue  St  Venere,licet  exi* 
guus  admodum  appareat,  tamen  nullo  modo  fub  radijs  euanefeere  videtur. 
Nullus  etiam  planeta  fui  generis, alium  omnino  potefl  e confpedtu  fubmoue* 
rc.Iupiter  interim  8C  Venus  fixas  minimas  ad  difiantiam  8 part.obfcurant.Sa* 
tumus  Si  Mars  cum  Bebenijs  fiue  (bellis  fixis  primp  magnitudinis  lumine  con 
tendunt, Si  quanuis  fuperentur, hebetiores  tamen  non  euadunt,cum  fi ellis  fe* 
eundae  quantitatis  etiam  decertant, & cum  lumine  fplendidiores  videJ  tur,cas 
tamen  radijs  non  tegunt, fed  paulo  heberiores  reddunt.  Siprope  Saturnii  aut 
Martem  fuerint  Helix  magnitudinistertiac,  aut  quanx  oblcurantur  plurimtf, 
fed  prope  eofdem  quintx  Si  fextx  prorfus  euan tfcut. Mercurius  nullas  occul* 
tat,8C  vicifsim  non  occultatur, a Hellis  primx  magnitudinis  tamen  ofiufcatur. 
Porro  fiellarum  omnium  in  nofiro  climate  apparentiu  pulcherrima  efi  Cani* 
cula,6C  fplendidifsima,qux  in  ore  Canis  maioris  exifiit : maxima  omnium  efi 
Canopus,licetnobisnonappareat,fedquauisCaniculam  vincat  magnitudl* 
ne.fplendore  tamen  ab  eadem  magno  vincitur  interuallo. 

PROPOSITIO  XXV. 

Quomodo  Polus  mundi  proxime  &(  Gmplirifsimeex  obleruatione 
ftellarum  fixarum, fine  omni  inftrumento cognoicatur. 

EXplicauimus  quidem  breuiter, quomodo  per  infirumentum  ex  ob ferus- 
rione  circuuolu tionis  alicuius  flcllf  fixx  fupra  Finitorem  femper  apparen 
tis  mundi  polus  exquifiufsime  cognoicatur, id  quod  ad  obferuationes  omniff 
fauniMmi  maxime  neceflarium  efi: nunc  etiam  quomodo  proxime  fine  in- 
ftrumento certius  tamen  quam  foleant  obferuate  nautx  Si  agricolae  eundem 
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inueniamus.ex  traditione  Cardam'  fubrjciemus.  Ad  Septentrionem  in  Vri* 
maiori  confpiciuntur  dellx  feptem,ex  quibus  quatuor  fchematis  quadrangu- 
li fpedem  odendunt, reliquae  tres  fn  figuram  caudx  infleduntur.  Harum  om-  - 
nes  funt  magnitudinis  fecundat, praeter  Borealiorem  quadrilateri  anteceden- 
tem,qux  minor  etiam  fex  reliquis  ed  dcfignata,&  eft  magnitudinis  tertie, pau 
lo  reliquis  minor.  Omnes  Gmul  exprimunt  figuram  currus  cum  temone  nexo. 
Inreda  linea  duarum  fcquentium  ab  exteriori  parte  verfus  incuruationcm 
Temonis, ed  della  Polaris  magnitudinis  tertiar.naturae  S a tumi  8C  V cneris,di- 
ftans  ab  ipfo  mundi  Polo  partibus  4,fcrupu.s>,  & C confidit  in  19  parte, min.48 
Geminorum, & appellatur  CaudaminorisVrix.  Ita  autem  rede  in  eadem  li- 
nearum prxdidis  duabus  quadrilateri  confidit,  vt  per  indrumentum  obfer- 
uanri  in  eodem  fere  circulo  maximo , cum  ijfdem  iacerc  videatur.  Etfi  autem 
non  vfqi  adeo  magnx  quantitatis  videatur,  tamen  quia  circumiacentes  om- 
nes valde  funt  exigup ,quafi  fola  locum  occupare  videtur.  Hxc  circum  Polum 
tempore  24  horarum  xqualium  circumuoluitur,  in  cuius  locum  intra  fpaciu 
sooo  annorumingredietur,ita  vt  loco  Poli  coipidatur.Eidem  alia  della  quar 
tx  magnitudinis  valde  ed  propinqua, didans  a Polo  tantum  nodro  tempore 
(crupuL?o,quam  rede  dellam  Poli  nominamus, alteram  qug  remotior  ciqdcl 
lam  Polarem. Sequitur  figura  huius  obferuationis. 
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PROPOSITIO  XXVI. 

Qua  obferuatione  inueniatur  Polus  Zodiaci. 

J—W  Odiad  Polus  femper  ed  proximus  duabus  dellis,quat  funt  in  triangulo 
X, Draconis  fextae  magnitudinis, & vix  apparetibus.  Cofyderes  igitur  dd 

hSTpolarem, propequam  in  Vrfa  minore, prxterfeptemdellasVrfar  maioris 

animaduertas  duas  alias  fecundj  magnitudinis, quarum  fuperior  ed  in  eadem 
retfla  duarum  antecedentium  quadrilateri  prxdidi.qux  funtprope  Temo- 
nem.Ex  prima  igitur  quadrilateri  verfus  Septentrionem, per  fuperiorem  dua- 
rum Vrfat  minoris  imaginatione  deducas  lineam  redam  vfqt  ad  Draconem, 
au*  fubfidet  ad  duas  dellas  in  eo  condi  tutas, & vix  ( vt  didum  ed)  apparen- 
tesJH*  proxim*  funt  Zodiad  Polo , didantes  ab  eodem  partibus  i/crupuL, 
ao  nec  ab  eo  digrediuntur  vnquam.nec  eidem  appropinquant.  Ex  hoc  igitur 
fchemate  manitedum  ed  Polum  2x>daid  paulo  longius  perlineamredama 


IlICTl* 
I emes 


Borealiore  fequentium  didare.quam  polares  mundi  ab  Audrahorel legi 
dum  didet  quam  polaris  mundi  ab  Audraliore  fequentium  didet.  Obfe 
etiam  quomodo  pes  Cephei  in  eadem  reda  linea,cum  della  Polari  8i  Auftra- 
Jioreantecedentium  quadrilateri  confidat 
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PROPOSITIO  XXVII. 

Dc  obfcruatione  Zodiaci  &:  circuli  Solftitij, 

AGnita  poli  Zodiad  ftella  verfus  Auftrum  in  oppofitam  partem  conuer. 

tas  faciem, per  quam  partem  imagineris  dud  circulum  maximum  totum 
caelum  bifariam  fecantem, cuius  femifles  fupra  Finitorem  apparet  fcmper.Ia 
hoc  eft  Zodiacus  pluribus  Si  frequentioribus  ftdlis  infignitus,quam  vlla  pars 
c*li,in  quo  fere lemp  er  aliquis  apparet  planeta.Dehinc  imaginaberis  lineam, 
aut  circumferebam  circuli  ex  polo  Zodiaci  per  mundi  polum  procedentem, 
qua:  totum  catlum  in  duas  aequales  portiones  difpefcat.  Et  confyderes  vtrum 
Cancri, an  Capricorni  initium  fupra  horirontem  appareattnam  horum  alterfi 
necefiario  videbitur  cum  fint  oppofita  ligna.  Quoties  igitur  firerit  primS  Can 
cri  puntfum  fupra  tenam.erit  etiam  pars  Tropid  coluri  per  illud  pun<5ium  du 
cta  in  confpecftutidcm  etiam  de  Capricorni  ligno  velim  intelligas  id  quod 
non  difficulter  deprehcndes.fi  afeendentem  Ecliptica:  partem,  aut  temporis 
nocturni  momentum  obieruaueris.Et  fi  principium  Cancri  fupra  terram  ap* 
paruerit,ab  Orientali  coluri  circuli  parte  primo  Geminorum  capira  magis  Se- 
ptentrionalia confpicicsjhuic  procedenti  ab  eadem  parte  verfus  Auftrum  Ca 
nis  minor, fiue Procyon  offeretur, inde  Cahicula.quat  eft  fpledidior  Canis ma 
lons.&lnec  magis  in  Meridiem  inclinatur.  Ab  Occidentali  ciufdem  drcuU 
parte  verfus  Septetrionem  offcndes.primd  dextrum  humerum  Aurig*  inde 
Onoms  conftellauonem  a capite  ad  pedes , tanquam  prgdicSo  circulo  *qui. 
diitantcm.tta  vt  pedes  verfus  Auftrum.caput  verfus  Septentrionem  extedan 
ntrtpoih-anofcxSteUasglomcratas,  e quibus  dugfunt  magnitudinis  in  naui 
valde  Auftrales.  Ab  Orientali  vero  coluri  circuli,  qug  per  initium  Capricorni 
ducum-  parte,pnmo  ftellam  Vulturis  cadentis  ihuenies,  deinftcllam  vlterius 
tn  Auftrum  tendentem, quf  vocatur  Vultur  volans : vltimo  fecunde  magni  tu 
dmis  ftellam, quceftin  genu  Sagittarij  bene  Auftralis,  ita  vt  parum  fupra  ter. 

dims^Klhc^pidwr01^  VCT°  hlUU1  C0,ur,’Parte » nuUa  infignis  magnitu. 
propositio  xxviii. 

Quomodo  ftellas  fixas  femelobferuatas  femper  agnofeamus. 

SEx  poti&imum  ligna, quibus  fteUas  fixas  ab  iauicem  diftinguunt  artifices 
obleruare doccnt.Primo  magmtudinem.quia  nonullg  funt prime  magni’ 
tudmis.nonnuUf  fecundf.alic  terdg.alig  quartg,alig  qtrint&alie  fexte,  que  om 
nium  rnter  has  mirnmc  apparent.Qyg prgter  has  minoris  quantitatis  iunt  vix 
obleruan  pouunt.Secundo  coloretnam  qugdam  videntur  albg,  qugdam  pal- 
lentes, quedam  buxcg.qugdam  plumbea , quadam  aurea,  alie  rubee.  Tertio 
Iplendoremtnam  alig  plurimum, alie  mediocriter, alig  valde  parum  alig  nihil 
omnino  fplendent, quapropter  etiam  nebulofg, licet  magng  inter  eas  fmt  ap. 
pellantur. Qparto  obferuamus  configurationes  vianioril  ftellarum.  Inter  has 
aherediamlffieam,  alig  triangulum,  alig  quadrangulum  & alias  etiam  figuras 
coftituimtVt  angulus  Orionis  coftat  tribus  magnis  & fplendidis  ftellis  que 

itamreaalineamcoftitutmtur.vtdnguhfpeciemrcprcrentent.fimihtCTH* 

di  Iunt  duc  paruc  fteUc  ita  coniuncflc.vt  vmm  mrafi  1 1 %■  ^ m • I ...  1 i 


lg  maioris  8d  minoris  Vrfg. ex  tribus  qug  figuram  incuruatg  caudg  & reliquis 
quatuor  quadrangulum  Ichema  exprimentibus  addifciitur.Quinmm  lignum 
eftfantfflanoma  qugdam frcqucnfs.memicat,vtProcyon,qugdam  ranTsime 
vt Kegulus, qugdam  mediocriter.vt  pes  tthumerus  Orionis.  Sextii fignu  eft 
ftellaru  Utus  tam  in  Zodaico.^uam  in  mundi  cardinibus.Nam  ftellg  fixg  pro. 
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pteftnaximSmotus  oiftaup  fphprp  tarditate  permulto» annos  ijfdem  locis  fi», 
pra  Horizonte  afcendunt.ad  cxli  medium  uoluuntur,8f  fub  Horizontem  de- 
mergOrur.Vndc  ex  eatu  fitu  femel  deprehenfo  facile  quiuis,  qui  non  fit  omni- 
no nullius  memoriae, (pias  retinere  & alio  tepore  cofpetffas  agnofeere  poteft. 
Similiter  ex  ipfarfl  a planetis  diftltia  facile agnofeiitur, videlicet  fi  antaresfteU 
Ia  Saturno  poilerior  fuerim  parteognito  Satumo,qu5ftellaab  ipfo  iz  gra.in 
oriente  tendere  maxime  fplendere  cofpexeris  ea  cordis  Scorprj  efle  indubia 
to  noucris.Cofultifsimfl  rame  in  omnibus  fuerit  adhibita  fpbpra  ftelhfcra,  qup 
ad  fingulos  mundi  cardines  & propofiti  teporis  conftitutione  exquifite  dilpo 
fita  fiqper  has  rationes  Si  obferuationeS  altitudinA  Si  locoru  ftellas  obferuare. 
PROPOSITIO  XXIX. 

Quomodo  ex  imaginum  zodiaci afpetfhi  folo  ftdlg  agnofeuntur. 

COgniris  fam  Siobferuatis  prp  cipuis  oiftaup  fphprp  ftelli*,fequitur,vt  etU 
ad  obferuationes  imagini!  coeleftifl.quas  ftell*  nobis  reprarfentant, pro- 
grediamur. ComodifsimQ  hic  fuerit,  vt  exordiamur  ab  obferuatione  figurard 
zodiaci, quas  ante  omnes  nouifle  expedit.na  cfl  hara  ftellis,  qup  no  longius  ab 
Ecliptici  difhntplanetf  corpore  soiungipofTuntAdhuiulmodi obferuatio- 
nes maxime  requiritur, quoties  fphpris  ftelliferis  caruerimus,  vt  omnes  zodia- 
ci figuras  cO  fuis  ftellis, ficut  in  ipfo  ccelo  apparet, depitftas  habeamus.Hic  iam 
fcirelicet  duas  in  coelo  ftellas  efte.quaru  femper  altera, eo  quod  in  oppofitis  lo 
cis  coftituantur,  fupra  Horizonte  lhtuatur, quarti  vna  cft  aldebara,  altera  anta 
res, ambp  regiae, quas  a reliquis  frequeti  obferuatione  itadiftingueredifcas,  vt 
ftatim  appareres  eas  fine  errore  agnofeas.  Dehinc  exprarmifsis  tabulis  nomi- 
na, ficus, & magnitudines  ftellaru  zodia ciinquffitas  diligerer  adhibitis  & iden 
tidem  cofultis  pitfturis  obferues  procedendo  ab  altera  harO  cognitarum, quae 
apparuerit  fecunJafuccefsioncfignoru  ad  oriente  finitoris  partem.Obferues 
etii  diligerer  17  illas  valde  fplendidas.qup  extra  zodiacu  collocatur  vna  cum 
fex  vrfp maioris  & duas  vrfp  minoris, quas  in  capite  obferuationis  polorii  Ae- 
quatons  zodiaci  adfcripfimus.  Et  cfi  ad  Horizonte  defccdcris,  iterfl  a loco 
prioris  obferuationis, nimiri!  ftcllp  regif  cotra  fignoril  ordinefiguras  ad  occi- 
dente defcedentes  eade  omnino  ratione,qua  antea  vfus  es,obferuabis.  Meml 
neris  tame  hic  diligerer, vt  lineas  ex  polo  zodiaci  ad  ipfas  ftellas  duiftas  imagi- 
neris. Poteris  etiS  per  inftrumentfliliarfl  a polo  zodiaci  dfftatias,  an  cfl  tabulis 
couenlant  experiri,ita  certius  argumetfl  inuentp  ftcllp  cofequcris.prp fertim  fl 
slijs^jxima  no  fuerit, fed  tribus  aut  qua  tuor  partibus  ab  ijs  diftiteric.  Primum 
afltmcmorip  comcndes  eas, qup  funt  nobiliores  aut  magnitudine,  vt  cft  cani- 
cula,aut  multitudine,  vt  pleiadcs  Si  fucular.paruitate  vt  hoedi,  fimilitudine  vt 
afini, loco, vtfcapulaCapricorn', qup  prpctfe  in  ipraeftecliptica.Etdextru  ge- 
nu Ophiulci.quod  in  extremo  zodiaci  conftitutfi  initiu  prpbct  vielatftep.UtiS 
eas  obferues, qup  funt  nebulofp.vt  prpfepe,&  qup  dignitate  prpftant.vt  regu. 
Ius  Se  fpica, qup  magnitudine  fortitudinis  8i  forma  infigni,  vt  toti!  fydus  Orio 
nis,  quod  facillime  cognofci  poteft:  vt  dixit  Poeta:  Orio*  nugni  pm  nuximi  «ric 

Hac  obfcruSdi ratione  paucifsimis  diebus  omnes  ftcllp  Se  afterifmi  cceli.qui 
fupra  finiente  lori, in  quo  fiflt  obferuationes, apparet, firte  magno  negorio  co. 
gnofri  poftunt.Porro.vt  eorfl  etiam  fuccurramus  induftriar,  qui  tabulis  caret, 
omnes  imaginO  zodiaci  ftellas, qup  forma  copletfturur.exquifita  deferiptione 
fuis  afterifmis  intexa,vt  ex  mutua  collationccogruentip  in  fitu  ac  pofitione  a 
ihidiofis.qui  attere  eas  inquiret  in  ccelo  facileagnofcarur.Arcp  in  has  imaginfl 
pitfturis  no  folum  quantu  ex  corrcclifsimis  tabulis  didicimus , vera  ftellarum 
<n  fitu  fymmetria  coftituimus.verumetiam  fingulas  magnitudini!  differentias 
certis  difcrctzs  figms  ante  oculos  conftituimus,eo  modo  qui  hic  apparet. 


♦ 

* 


/ 


Ut  SE  O.B  JESTATiONlBTl 

Vt  ergo  uenm  iconum  po (irionem  explicemus,  (cire  licet  artifice» 
omnes  Arietis  conftellationi  primum  locum  attribuifle.  Hxc  autem 
Higinrj  tempore  proxime  interfectioni  uernx  Aquatoris  & Edi' 
p ticx  con fidebat , (cd  clapfo  multorum  annoru m (patio  ad  hxc no- 
ftra tempora  longius  inde  in  confequentes  partes  procefsit. Caput 
ipfumconuerritinortum.ac  conftituicur infra  fydus  ccrle  A e , quod 
Triangulum  appellant.  Cxtcrum  formam  duntaxat  ingrediuntur 
(tellx  i$,  quarum  magnitudinis  tertix  dux.quartx  quatuor, 
quintx  (ex, (extx  una.  Ex  his , prxter  duas  extremas, 
quarum  una  c(tin  poplite,  alterain  extremo  po- 
fterior is  pedis  ab  Eclipricain  Septen- 
trionem  defle  (fiunt. 


I E Q.y  IT  y R IMACO  ARIETIS. 


Tauri  fydut  iniperfc&um  eft.  Nam  pofterior  medii  corporis  pars 
deeft.ut  non  inerudite  feripferit  Ouidius : Pofteriora  latent.  Rei»" 
qua  anterior  per  medium  ab  Ecliptica  fecatur.  Poft  caudam  Arietis 
in fe<fh'o ne uerfus  Auftrum  quatuor  ftellae  confpiciuntur.  In  tergo 
fiint  Virgiliac  Graecis  appellatae , infra  caput  Medufx . Ca- 

put ita  fletflit, ut  frons  occafum  refpiciat , Sc  caput  orientem.  Cornu 
Septentrionali  altero  pede  infiftitErichtonius.  Totum  uero  confti- 
tuitur  ex  ftcllis  $z, praeter  camquac  in  extremo  cotnu  Septentrio- 
nali : una  ex  his  primx  magnitudinis  in  oculo  lucens  a Roma- 
nis Palilicium  appellata.  Tertiae  magnitudinis  funt 
fex,  quartae  undecim, quintae  trede 
cim,  fextseuna. 

S E Q.V  I T > A IMAGO 


4 


04  B>  O B S E R VA  T I OH  IB  V J. 

Geminorum  pedes  in  Occafum  uerfus  cornua  Tauri  extendunto*-,' 
capita  uero , quae  appellantur  Caftor  8c  Pollux  magis  Orientem 
(pctflanqacin  Scptentr  io  nem  ab  Ecliptica  dcflctfhint.  Totauerocon' 
ftellatio conftat  ftellis  1 8, quarum  magnitudinis  iccundae  duae, ter- 
tia: quinqt,  quartae  nouem,  quintae  aua?.  Ac  omnes  ftelbc,  qux  ‘ 
numerantur  a principio  ufep  ad  (intftrum  genu  fe-  : 
quentis  Geminorum  in  Septentrionem  - 

defle<fhint,  reliquae  in  uls 

Auftrura.  ■ t 

Wnl  .}<.]».  r**  ■;.U'Jeul 

IEQ.VXTVR  IMAGO  GEMINORYM» 


• » A V A X k'  D A iV  i V 1 


VvV' 


r 


TAN  • AIN0M&NAM  6j 

Conftellatio  Cancri  in  medio  ab  Ecliptica  (ecatur , condat  au- 
tem exiguis  ftellis.ex  quibus  duae  in  trdaaOni  appellantur, 
ac  una  in  pc&ore  nebulofa , prxfepe.  Magnitu- 
dinis quartae  funt  feptem, 
quintae  una. 


IBQVITVR  IMAGO  CANCRI» 


t6  »'»  OBSERVATIONIBVS. 

CaputLeonisoccafumfpedat,  ac  maior  pars  corporis  ab  Ediprica- 
in  Septentrionem  defledit : nam  ultra  fedionem  Eclipticae  pedes 
duntaxatin  Auftrum  extenduntur.  In  corde,  fiue  pedore  eftfplen» 
didaftella,  quam  Regulum  ac  Bafilifcum  uocant  primae  magnitu- 
dinis.  Totum  fydus  conflat  ftellis  27,  quarum  altera  pri- 
mae  magnitudinis  fulget  in  extremo  cauda:.  Secundae 
magnitudinis  funt  duse , tertiae  fex,  quartae 
odo,quintae  quinqj,  fexta: 
qua  tuor. 

SEQ.VITVR  IMAGO  LEONIS. 


a'~ 


Zh? 


T n N * AI  N O M & N n N n 

T otutn  Virginis  iydus  in  Septentrionem  fere  deflebit , conftituitur 
caput  poft  Leonis  caudam  Eclipticg  propius,in  finiftra  manu, quam 
in  Auilrum  porrigit,fplendidamgeftat  ftellam , quae  fpica  nomina- 
tur, Supra  corpus  Virginis  ulterius  in  Septentrione  apparet 
Bootis , inter  cuius  pedes  ftella  fplcndida , quae  Arfftu- 
rus  nominatur.  Conilat  autem  2.6  ftellis.qua- 
rumi  magnitud. una tertig tf.quartar 
6,  quintx  li.fextxdux. 


JEQ,VITVH  IMAGO  VIRGINIS. 


t»  DI  OBSERVATIONIBVI 

Propter  nimiammagnitudinem conftellatio  Scorpii  induas  imagi' 
nesdiftribuitur,  quarum  antecedens  appcllationemLibrae  (ortitur, 
quae  apud  Ptolemaeum  Chelae  dicuntur.  Haec  tota  in  Septen- 
trionem  deflexa,  fub  Virginis  pedibus  conflituitur. 
Conftatautcm  ftellis  o<fto, quarum  magnitu- 
dinis  fecundae  dux,  quartae  qua* 
tuor, quintae  duae. 


SEQVITVR  IMAGO  LIBRAE. 


. 4 ( 


i 


TftN  •AlNOMENflN.  fp 

Scorpionis  conftellatio  maiore  fui  parte  in  Auftrum  deflediit, 
quatuor  in  fronte  lucidae  occafum  fpedbnt,  dextram  corporis 
partem  io  Septentrione  pede  premit  Ophiuchus,  cauda 
magis  in  ortum  circumfoditur.  Confiatftellis  21, 
quarum  fecundae  magnitudinis  1,  tertiae 
1 J,  quarta;  y,  quintae  2, 


SEQ.VITVR  IMAGO  SCORPII. 


0 DE  O B S E R V A T I O N I B VS 

Sagittarius  Centauri  fpecie  pingitur,  fagittam  ucrfus  Occafum 
dirigens  in  caudam  Scorpionis  toto  fere  corpore  in  Auftrum' 
conuerfus.exceptocapite  S(  ftellis  aliquot  exiguis  in  contadhi,  - 
qua:  in  Septentrionem  uergunt.  Condat  Irci  lis  ji,  qua- 
rum magnitudinis  2,  duae,  tertiae  9, quar- 
tae 9,quintae  $,fextxduae,ne. 
bulofa  una. 


5EQVITVR  IMAGO  SAGITTARII. 


Poftcon- 


. Ll<* 


T n M • AI  N O M E N fl  N 91 

Poft  contadtum  Centauri  fcquuntur  cornua  Capricorni  una' 
cum  capite  in  Septentrionem  deflexa.  Inde  reliqua  pars  corpo- 
ris ab  Ed  iptica  fecla  in  Auftrum  uertitur , reflexa  in  Se- 
ptentrionem cauda.  Confli  tuitur  autem  ftellis 
28,  quarum  magnitudinis  tertiae  4, 
quarta;  s>,  quintae  6, 
fextx  6. 

SEQ.VITVR  IMAGO  CAPRICORNI. 


I 


DE  OBSERVATIONIBVS 


ln  medio  corpore  Aquarius  fccatur  ab  Ecliptica , ut  luperior  pars 
in  Septentrionem,  inferior  in  Auftrumdeflctfeat.  Siniftram  ma< 
numinOccafumfupra  tergum  Capricorni  porrigit.  V rna  in  ex- 
ortum crtundit  aquam,  quae  ffatim  ultra  Eclipticam  in  Aufero 
uerfa  in  Occafum  refluit.  Vltima  in  aqua  feclla  fplendida 
ore  Pifeis.qui  folitarius  figuratur,  ablorbetur.  Con- 
ftatftellis  42,quarum  primx  magnitudi- 
nis  t,  tertix  5,quartx  18,  quin- 
tx  ij.iextx  i. 


SEQ.VITVR  IMAGO  AQ.  VARII. 


— 


2l, 
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Poftremum  Pifaum  fydus  exiftit , quorum  alter  in  Occafum  ipe- 
ftans  Aquarium  in  Septentrione  ex  cauda  linum  educit,  quod  ultra 
Eclipticam  in  Auferam  produftum  & nodo  contnufhim  ac 
ligatum , itera  mep  in  Septentrionem  reflexum  anne- 
Aitur  caudae, alterius  pifeis, cuius  caput  eft 
infra  humerum  liniflram  An- 
dromeda:. 


j 


- ji'.  . 


De  lignis  quibus  errantes  ftellx  a fixis  odtauae  ipharrae 
diftmguuntur. 

FAcillima  ratio, qua  ad  cognitionem  ftellarum  fixarum  introducimur,eon» 
fiat  (ignorum,quibus  erraturae  fidlac  a [ t inuiccm  8(  a fixis  otffaui  cadi  di' 
ftinguutur  obferuatione.Triplici  autem  fignorum  diferimine  a fi  diis  fixis  pla- 
netae differre cognofcuntur.  Primo  quod  ftellarum  fixarum  alias  rarius, alias 
frequentius  fcin tiliare  obferuemus , planetas  vero  nunquam.  Secundo,  quod 
inerrantium  femper  a fe  inuiccm  aequalis  difiantia  deprehendatur , fcd  plane- 
tarum ( quia  infuuds  partibus  velocius  fixis  fiellis  moueatur  ) ab  rjfdem  otfla- 
uae  fphxrx  fiellis  diuerfis  temporibus  obferuate  diftanri;  femper  manifefiam 
differentiam  fortiantur.  Terno  quod  illis , qui  frequentibus  oDferuationibus 
fuerint  affiiefatffi,  planetae,  vel  primo  afpetfiu  fiellis  fixis  inferiores  appareit, 
fed  fixae  longae  a terrae  fuperficiealtiorcsconfpicianrur.Etiam  inter  le  plane- 
tae faris  euidenti  diferimine  differre  videntur.Primo  Sol  & Luna,  quomodo  a 
reliquis  omnibus  fiellis  differant, nemo,nifi  communis  fenfus  expers, ignora- 
re poteft.StellaSatumi,  Martis  magnitudini  afpicientibus  arqualis  videtur, 
diftinguitur  tamen  ab  eodem,  quod  plumbei  coloris  & minus  fplendida , 8£ 
alriorem  coeli  regionem  occupare  videatur,  etiarriinfpeda  Ephemeride  v- 
triufcf  locus  differre  cognofcitur.  lupiter  fiellx  V eneris  omnium  aliarum  fi- 
millimusdeprehenditur,fedminus  fplendoris  obtinet, & quantitatis  mino- 
ris videtur,  nec  Solem,  vt  Venus  femper  comitatur, qux  nunquam  a Sole  an- 
te aut  retro  longius  46  panibus  digreditur, etiam  ex  motuum  tabulis  vter  ho- 
rum orientalior  fit,  inucniri  poteff.  Agnito  igi  tur  loue,  qui  omnes  alias  fiellaa 
praeter  Venerem  excellit,  non  difficulter  ipfa  etiam  V enus  cognofcetur.  Stel- 
la Martis fubobfcura, cum ruborequodam micare, & fcintillare  videtur, alo- 
ueautem8C  Venere  plurimum  rubere , magnitudinis  defctfu,  & obfcuritate 
diferepare  obferuatur.  Venus  omnium,  qux  in  coelo  confpiciuntur , ftella- 
rum  Si  maxima  & fplendidiisima  efi : ita  vt  fola  tantum  luminis  effundar, 
quo  corporum  vmbrae  euidenter  difiingui  poffunt, neque  Lunx  propinqui- 
tateoffufcatur,fed  in  ipfius  contatffu  fplcndidior  apparet-Mercurij  ftclla  fem- 
pcripfi  Soli  propinqua, nec  ab  eodem  vitra  z8  partes  diuagatur,  exigux  ma- 
jjnitudinis,tion candida  fed  luminofa  exifiir,  » 

PROPOSITIO  XXXI, 

Ratio,  qua  tempua  co  ngreflu*  planetarum  cum  ftellis  fixi» 
prxfcire  pofsunus . 

AD  huius  congrefius  prxdidlionem  in  primis  requiritur, vtquolibettem 
pore.vel  ex  motuum  tabulis,  vel  ex  cenifsimaEphemeride  verum  pla- 
sictx  locum  inuentum  habeas.  Deinde  ex  zodiaci  tabula  fuperius  deferipta 
longitudinem  OC  latitudinem  fiellx,  cuius  congrefium  cum  planeta  nouifle 
diligenter inquiras,&  quo  tempore  planeta  aa  eandem  zodiaci  partem  Si 
minue,  pertingat,  confideres.  Qjio  inuen to,  fi  vtriufque fiellx  eandem  latitu- 
dinem calculo  oblatam  videris,congrefius  corporalis  dicetur, fed  fi  difere- 
pante  latitudine  vtrancp  in  longitudine  tatum  coire  perfpexeris, longitudinis 
congrefius  appelletur. V trum  vero  hxc  prxditflio  experienti;  cofentiar,  non 
difficulter  afpedlu  iudicare  licet : nam  cum  zodiaci  poli  locum  diligenter  no- 
taueriSjfi  ex  eo  lineam  redhm.autfcgmentum  circuli  per  ftcllam  8i  planctam 
fimul  tranfire  videris,  vtriufqj  loci  eandem  efie  longitudinem  non  dubitabis. 

Etquanui* 


TfiH  «MNOMINAN, 

Etquauuisfuperiorum  planctarum  tam  apparens , quam  vera  coniuncffio  fit 
eadem, in  inferioribus  tamen  ratio  praeferam  in  Luna  6C  Mercurio 

diligentifsime  eft  obferuanda.  Nam  in  Mercurio  coniuntftionum  loca  inter' 
dum  io  fcrupulis  differre  videntur,  Lunz  diuerfiras  interdum  ad  quantita' 
tem  integre  partis  incrercit.  Nam  fiuc  citra  fiue  vitra  nonagcfimam  ab  afeen' 
dente  zodiaci  partem  conftiterit,nunquam  in  ea  parte  exquifite , quam  linea 
ex  mundi  centro  per  centrum  lunz  ad  zodiacum  cxtenfa , defignat , in  fuper' 
fi  cie  terrz  confidentibus  apparere  po  teft.  Cum  enim  in  Oriente  fuerit,  par' 
tem  veri  motus  excefsifle  confpiciturifed  in  Occidente  verum  locum  antccc' 
dere  iudicatur.  Qyare  diligenter  ad  tempus  propofitumex  tabulis  motuum 
coelcihum  Nicolai  Copemici,aut  loannis  Vrrneri.aut  lirafmi  RhcinoIdi,qu£ 
omnium  funt  exart ifsimz,  Lunz  locum  fupputarcoportebit.Eodem  modo 
etiam  cognoicitur  quando  fixa  zodiaci  ftella  radios  planetz  oppofitos, qua- 
dratos, trinos, aut  hexagonos, fiue  iuxta  fententiam  loannis  Regiomontani, 
qui  omnes  cos  in  Eclipticam  deducit,  fiue  opinionem  loannis  Blanchinlj, 
qui  in  omnibus  exceptis  tetragonis,  obferuarionem  latitudinis  requiri  vult, 
ingrediatur.  Obferuationem  nobis  hic  excellentifsimus  noftri  temporis  phi- 
lofophus  Hieronymus  Cardanus  talem  reliquit.  Anno  tfjS  diedecimotertio 
ApriltSjtnuenit  verum  fiellzlouis  locum  in  parte  1 6 minut.zj  Tauri  cum  la- 
titudine auflrina  parr.o  fcrupul.  4 6.  Quarritur  ergo  in  tabulis  ftellarum  zo- 
diaci,an  vitra  x6  part.13  minur. Tauri  aliqua  ftella  inueniatur,quz  latitudi- 
nemabEclipticapartis  o.minut.qrS,  aut  paulo  minorem  obunear,fiquidem 
Iupiter  verfus  Septentrionem  afcendat,&  latitudo  minuatur.  Hic  nulla  pro- 
pinquior inucnitur, quam  przfepe  in  parte  19  minur.  5S  Cancri  per  obferua- 
tionem  Cardani  in  latitudine  beptcntrionali  part.  o fcrupul.  10  confiftens. 
Hanc  zodiaci  partem  ftella  Iouis  ex  motuum  tabulis  anno  1540  die  otftauo 
Iunij  egrediebatur, eodem  tempore  dcfletff  ens  ab  Ecliptica  via  in  Septentrio- 
nem parte  o,minut.zd.Qpare  differentia  latitudinis  tantum  eft  6 fcrupul. qui 
comprehenduntur  a femidiametris  Iouis  Si  ftellz  przditflz.  Dicendum  igi- 
tur in  fequeuti  nocfte  coitionem  corpoream  fuifle.Vndc  etiam  his,  quibus  in 
angulo  contingebat , nebulofa  tcmpeftas  efferffa  eft.  Hinc  manifeftum  eft, 
quam  rato  fiant  planetarum  cum  ftellis  fixis,  praeterquam  Lunz  corporei  con 
greffiis.Nam  hzenon  tantum  propter  motus  velocitatem,  fed  etiam  femidia- 
metri  magnitudinem  ftellis  fixis  fzpius  comifcetur.  Vnde  frequetiores  etiam 
cceli  mutationes  8C  euidentiores  euenirc  quotidiana  docet  experientia. 


PROPOSITIO  XXXII. 


Quomodo  noui*  obferuationibus  tota  coeli  ftellati  facies  ex- 
plorata defcribipolsit,  ut  lingula:  ftellcc  repra:  lentent 
eam  in  fitu  congruendam  ac  fytnmetriam,qua  in 
ipfo  coelo  conftitutat  apparent. 


VEteres  artifices  mirabiliinduftria  acarrifido  totam  caeli  ftellati  fadem, 
vfiobferuationibusperinftrumentum  Armillarum  (a<ftis,ita  depinxe- 
runt, vtfingulas  ftellasfphzrico corpori  imponentes, in  eum  fitumacordi- 
nem  diftribuerent,  qui  coeleftium  corporum  lymmetriz  ac  diftanrijs  exquifi- 
te congrueret.Exhis  alias  animandum  imaginibus,  quarum  formz  huic  fimi- 
litudini  ac  pofitioni  optime  conuenirent,  intexebant:  reliquas  vero  pafsim 
difperfas,  neque  conftiturioni  alicuius  imaginis  congruentes  proxime  quali 
extra  ordinem  formis  annumerabant.  Hac  lolerria  cofequebantur  eum  vfum 
ac fruiftum, vt non  tantum  exifteretiufta  in  conftiturione  proportio, ac  fin- 
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gularum  magnitudinis  exquifita  diftindfio.verumctiam  fingulx  certis  deno* 
minationibus  ab  alijs  difcrctx,  facilius  agnofccrentur , ac  pollcritati  commu- 
nicarentur. Atque  hac  ratione  Claudius  Ptolemaeus  toli  ftellasmanifeftio- 
res  a fe  inftrumento  exploratas  ac  in  tabulas  artificiose  diftriutas  pofteritad 
reliquit.  Sed,  vt  in  his  rebus  fieri  folet,infcitia  ac  negligentiadefcribcntium 
multis  in  locis  errata  ac  corruptelae  irrepferunt.  Qjiare  vtilifsimum  laborem 
humano  generi  noftro  tempore  artifices  fubirent.fi  ea  loca,  quae  in  tabulis 
Ptolemaei  deprauata  funt,inftrumentorum  adminiculo  ftellarum  fitus  explo- 
rantes,in  integrum  reftituaent.  Vtinam  vero  Gemma  Frifius,  vt  promiferat, 
ftudiofis  Mathefeos  hoc  operis  abfoluiiTet.Equidem  eleganter  exponit,  quo- 
modo  per  radium  Aflronomicum  obferuationes  hac  fieri  pofsint,  fed  nos  ea. 
dem  commoditate  per  Qjiadrantem,  vt  quilibethuiusartificij  ftudiofus  rem 
ipfam  experiri  debeat, ante  oculos  conftituemus.  Hic  autem  ea  commoditas 
offertur, vt  fine  vlla  longitudinis,  aut  latitudinis  obferuatione  quocunque 
anni  temporeaclocoftellasomnesin  noftro  hemifphatrio  apparentes,  qux 
fintalicuius  magnitudinis  per  Quadrantem  obferuatas  fpharico  corpori  ex- 
quifite  fabrefatfto  fecundum  verumftrum,  quo  in  ccclo  conftituuntur , impo. 
nere  liceat  In  hunc  vfumoprime  fecerimus,  fi  dimetientem  fpharrici  corpo- 
ris trium  aut  quatuor  pedum  aiTumamus.Infuperficie  eius  corporis  defigna- 
bimus  circulum  maximum  obfcura  linea,  vt  poftea  deleri  pofsit,more  A- 
ftronomico  in  3<So  aequalia  fecmenta  diftributum,  cuius  vfus  erit,  vt  explo- 
ratas inftrumento  ftellarum  diftantias  ipfi  fuperficiei  retfle  applicemus. Pri- 
mum igitur,  per  Qjiadrantem  obferuabimns,  vt  fuperius  explicatum  eft  dua- 
rum quarum  uis  ftellarum  interualli  fegmentum, quas  fecundum  fimilem’  eius 
magnitudinem  in  defignato  circulo  deprehenfam , quam  circino  facile  licer 
explorare, in  fuperfide  fphxrx  conllituemus.  Dande  alterius  alicuius  ab  v- 
traque  harum  metiemur  interuallum , ac  iuxta  eam  rationem  fuperficiei  im; 
ponemus , qu*  in  obfenrationibus  Planetarum  & Cometarum  longitudi- 
num cft  expofita.  His  per  idem  artificium  dimenfionis  fuccedet  quarta  de. 
inceps  quin  ta,&  rehqux  omnes  donec  certis  obferuationibus  cxploratxcon 
gruentem  fymmetrix  coeleili  fi  tum  fortiantur.  Vt  autem  operationi  fua  con- 
flet certitudo  interdum  ftellarum, quxfiierint  obferuat*  diftantias  omnium 

a feinuicem  cum  fitibusdeferiptarum  in  fuperficiefphxrx  conferemus  Aut 
interdum  vnius  ftcllx, qux  conflituendaair, a feptem  aut  odio  aliis  defigna- 
tis expaiemurintcrualla, quxft  in  idempundlum  concurrant, nullum  irita 
opaandum  errorem  incidifte, certum  erit.  Cxterum  hic  memineris  certa  o- 
pus  elfe  memoria  confpedlarum  ftellarum , vt  ne  fi  exdem  repetantur  totius 
opais  confufio  aepaturbatio  oriatur  In  magnitudinum  quoque  diftintSio- 
mbus  non  minorem  adhibereoportetinduftriam.quantum  ad  facilioremo- 
pens  abfolutionem  attinet, intadum  pa  Qjiadrantem  experiemur  quxnam 
ftellx  in  eodem  maximi  circuli  fegmento  confiftant  Hunc  fitum  ocrapantd- 
l*,qu*  per  eandem  inftrumenti  planam  fuperficiem  intuentibus  apparent 
Qjiodlicedem  ftelle  fimilem  pofirionem  obtineant  in  fpherico  corpore  non 
dubium  eft.quin  redlc  fintcollocat*.  Id  autem  hic  explorabimus  xneu  circu- 
lum,aut  Qjiadrantem  congruentem  conuexo  fphfrp  accomodantcs  Marnfe. 
itum  eft  iginir.quo  artificio  omnia  fteUaru.qux  in  noftro  apparent  hemifphx 
no  vera  pidlura  ac  conftitutio  in  fphxrico  corpore  abfolui  debeat.  Supcrefl 
deinceps,  vt  expendamus  quibus  rationibus  facillime  haru  dellarO  longitudi- 
nes  latitudines,  ac  declinationes  anrc  oculos  coftituantur.In  huc  vfum  primo 
per  Qjiadrantem  metiemur  3 aut4  ftellaru.quf  in  eandem  mundi  partem  ver 
gant  eleuationes  in  Meridiano  drculo.hincearu  declinationes  co  modo,  que 

in  prine 


11 


TflN  •AlNOMSNflN  97 

in  principio  operis  expofuimus,innotefcent,fed  complementa  earum  a Polo 
interualla  patefacient.  Qyare  juxta  magnitudinem  vniufcuiufqi  complemen- 
ti Gue  interualli  maximi  arculi  Tegmentum  circino  defignabimus.ln  eo  figno, 
in  quo  fingula  concurrent.  Polum  ipfius  fphxrx  coniti  tutum  intelligemus , 8C 
in  oppofito  ex  diametro  patflo  alterum.  Excipiemus  deinde  circino  deligna- 
ti  in  fuperficie  circuli  Quadrantem, fecundum  cuius  quanti ratem  fuper  inuen 
to  Polo  circulum  maximum  dcfignabimus,qui  Aequi  nocft  ialis  vicem  fufiine-  ' 
bit  Hinc  ftatim  apparebunt  omnium  ftellarum  declinationes. His  conftitutis, 
ad  defignandam  Eclipricamprogrediemur  in  hunc  modum. Explorantes  Lu 
nam  prope  initium  alterius  Tropici,  nempe  Cancri  aut  Capricorni,  cum  ali- 
qua ftella  coniti  tuta  in  caeli  culmen  afeendentem,  aut  per  vmbram  Ityli  in  fu- 
perheie  Horizonris  -jr®t  ofiat  erecfti  in  Meridianam  lineam  proiediam.aut  per 

Elaniriem  inltrumenti  in  eandem  collocati, Ii  vtraq»  ei  videatur  applicari,  per 
unae  curium  ex  tabulis  colletftum.cognofcemus  ipfius  Hellae  fixae  Si  afcefio- 
nem  recftam  Si  diltantiae  magnitudinem  ab  Ediptic;  verna  fedtione  iuxta  par 
tes  AequinodUalis.QjrareducentesexPolopercoltitutam  fteUam  circulum 
in  Aequatorem, numerabimus  a fe(ftionevtriufcp,quf  drprehenfa  fuerit  afeen 
fionem  redam. Hinc  innotcfcitpuntfu  vernat  fctftionis  in  Aequatote.  Qjrare 
fifoppofita  fcdio  nempe  autumnalis , vna  cum  intermedijs  Cancri  Si  Capri- 
corni locis  in  Aequatore  patefiunt.  Atcp  hoc  operis  abfoluto,  facillimum  fue- 
rit iuxta  artificium  fphaericum,Eclipticum  vna  cum  Tuis  polis  eoftituere.  Hinc 
manifelte  confiat, quomodo  ftatim  omnium  ftellarum  longitudines  ac  latitu- 
dines citra  vlteriorem  inquifitionem  ante  oculos  confiituantur.  Caeterum  (1 
quis  voluerit  inuerfo  ordine  hoc  negotium  expedire,  nimirum  vt  primo  in 
Iphprico  corpore  circulos  defignet,ac  deinceps  Ungularum  ftellarum  vera  lo 
ca  inlongitudine  ac  Iatitudineeo  ordine,  quo  Planetarum  ac  Cometarufitus 
fupra  inquifiuimus,fiue  circino,  fiue  perfeientiam  Triangulorum  fphxrico- 
rum,inuefiigct,per  me  quidem idlicebit, cum  vtraque  obTeruationis ratio 
exifiat  certilsima. 

PROPOSITIO  XXXtII. 

Quomodo  ex  rcuolutionealicuius  Stellae  fixae  certa  noftumi 
temporis  horapofsit  deprehendi, 

T”*  Xplicabimus  hic  deinceps, quomodo  ex  reuolutione  alicuius  ftellac  fix*, 
r.quae  fupra Horizontem  femper appareat, certa  nodttrni  temporis  hora 
jpofsit  deprehendi.  Vtqj  tota  res  facilius  intelligatur,rrpeteda  fun  t aliqua  eo- 
mm.quar  in  vertibulo  h uius  operis  funt  expolita, in  eum  vfum.vt  per  obferua- 
donem  dedinationis.manifclte  confiet, quamam  flelli  fupra  Horizonte  per- 
petua circumuolutioneagantur.  Nam.vtexpofitum  elt, nunquam  ili*  fiell* 
Infra  Horizotem  defeendunt, quarum  declinarionis  circumferenti^  elcuatio- 
n is  Poli  complementum  excedunt/ed  quarum  dedinauo  ditflo  complemen- 
to,elt  zqualis,rantum  leuiter  Horizontem  ftringunt.  Vt  ergo  facillima  obfer- 
uatione  negorium  abfoluatur,exqui(itam  alicuius  fiell*  femper  appareris  de- 
clinationem offirio  Quadrantis, vt  in  prindpio  demonfiratum  eft,  explorare 
oportet:quoconftimto,innotefdteiufdema  Polo  mundi  difiantix  fegmen- 
eum,atq)  hocconftituit  femiflem  dimetientis  rius  circuli,  in  quo  primi  motus 
vi  rircum  mundi  Polum  fiellareuoluitur.Manifefium  cft  igitur, fi  huius  reuo- 
lutionis  circulo  alium  exquifite  congruentem  in  Quadrante  conftituerimus, 
fu  turum  vt  ex  centro  fidlamobfcruanti  appareat  femper  illud  circumferenti^ 
Tegmentum , quo  illa  diftiterit  a Meridiano.  Qyare  fi  veri  lod  Solis  Si  huius 
fiell*  afcenfionesretftp  conftitcrint,  qua  ratiocinatione  temporis  differentia 
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fit  elicienda  non  erit  obfcurum.  Primum  enim  conflabit  ex  apparenti  a Meri- 
diano dellx  diftantia,  quxnam  pars  Aequatoris  in  medio  cadi  confidat  Et  ex 
oppofiti  loci  Solis  afcenfionereda  vtriufqs  patefiet  differentia , qua  in  tem- 
pus conucrfa  more  Adronomico , quanta  Solis  a media  node  Gt  didantia  ra- 
riorinamur.Sed  hxc  cuidenrius  exponemus  paulo  pod, cum  ex  obferuatione 
alritudinis  dellx  fixae  certum  temporis  momentum  colligemus.Supered  igi- 
tur vt  hic  druduram  eius  circuli,  qui  conditurae  dellae  reuoluuoni  congruat, 
expendamus.Si  ergo  exploratam  habuerimus  ex  obferuatione  declinationis 
a polo  dellae  didantiam.in  ipfo  Quadrante  fimiliter  eandem  confiderabimus, 
abeo  pundo,  qui  Poli  refpondeat  altitudini.  Huius  didantixfinum  redum 
duplicantes  ipfi  pundo  in  Quadrante  vice  Poli  defignato  prxtendemus.  Su- 
per  hanc  chordam  in  medio  pundo  ad  quantitatem  fcmifsis  circulum  defi- 
gnabimus,  cuius  plana  fuperficics  ipfius  Qjiadrantis  planiciem  nt6{  oflat  fe- 
cet,vt  nimirum  neutram  in  partem  ad  eandem  indinet.Difpofito  igitur  Qjia- 
drantefuper  tabellam  planam  ad  Horizontisfuperficiem  dratam  in  Meridia- 
na linea, circumferentia  in  Septentrionem  conucrfa,  erit  defignatus  circulus 
in  fitu  congruenti  conditutae  dellae  reuolutioni.ac  radij  vifus  cx  centro  Qpa- 
drJtis  emiisi.ad  hunc  circulum  femper  aliqua  in  parte  dellam  deprehendent. 
Qya  diligenter  obferuata.eiufdem  a Meridiano  didantia  patefiet.  At  ne  hic 
oblcuritas  verborum  aliquam  pariat  difficultatem  defignato  fchemate  rem 
cuidcntius  ante  oculos  condituemus.Super  a centrum  delignemus  Meridia 

num  circulum  b p c,  quem  fccct  Horizon 
z a m.  Superior  pars  fecctur  in  femifles  m 
n & n z per  redam  n a.  Per  idem  a cen- 
trum ducatur  Aequinodialis bac,&  i 
figno  b numeretur  circumferentia  b p z- 
qualis  z n,fiuen  m. Erit  ergo  p Polus  mun 
di, ex  quo  defeendat  in  centrum  a axis  p k 
a,eiufdcm cleuatio tllp  m & complemen 
tumm  c.Qjiod  ergo  de  dcllarum  declina- 
tionibus didum  clt.his  exemplis  intellige- 
turteondituamus  primo  dellam  in  d, cuius 
declinatio  b d,  cui  xqualis  datuarur  in  in- 
__  feriore  loco  c f,  quam  manifedum  ed  mi- 

tiorem elic  i oh  complemento  c m.ltaqs  dellaex  d per  reuolutionem  paral- 
lelicirculi  Aequatori  infra  Honzontem  in  f dcfccndit.  Sit  alia  dclla  in  h,8f 
declinatio  h b fit  zqualis  Poli  complemento, tum  euidenter  dellam  ex  h in- 
Ira  m deuolui  non  pone  apparet.Tertid  condituamus  aliam  in  1,  cuius  decli- 
natio 1 c complementum  Poli  c m exuperat.  Jtacp  hzc  iupra  Horizontetn 

perpetuo  motu  circumuoluitur  in  circello  Aequatori  parallelo  1 f r,cuidcbea 

rnus  hic  in  terra  alium  congruentem  fabricari.  Vt  hoc  operis  abfoluamus. 
Quadrantem  a g x fuper  Meridianam  lineam  a x m verfus  Septentrionem 
collocantes,  notetur  in  circumferentia  fignum  k,per  quod  axis  mundi  p a 
procedit dira  vero  exaltitudine  n 1 obferuata,  patefit  didantia  dellx  1 a Po- 
lo,qux  ed  l p,  cui  fimilis  fit  in  Quadrante  k r inferior, 8C  h k fuperior.  Seg- 
mento h r lubtendatur  chorda  h k r,  &in  medio  defignetur  circcllus  h x r 

ad  quantitatem  fcmifsis  k r, cuius  planum  fit  eredum  ad  planam  fuperficiem 
Qjiadrantis.  Hoc  condituro  circcllus  h x r,ed  in  fimili  fitu  aim  ipfo  r x L 
Qpare  vifus  radfi  ex  a centro  per  circumferentiam  propioris  circuli  emiisi  in 
remotiorem  r fl  incidunt. Sit  ergo  dellareuolutaex  1 in  f,tum  radius  vifiuus 
cuculum  h r in  f delatus,  attingit  in  x figno.Ed  autem  fimili.  f ftelli  a czli 
. ' medi* 
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medio  r diftantiaipfi  x h, qux  in  Qyadran  te  appare  t.  Si  ergo  confticeritAe. 
quatoris  pars,  quae  cum  f Meridianum  ingreditur  ex  t r conftablt  punctum 
Aequatoris.quod  Meridianum  occupat  cum  r.  Reliquum  operis, quomodo 
Gtabfoluendum  exdifferendaafcenfiomim  redarum,  quarum  altera  iit  loci 
Soli»  oppofiti,altera  caeli  medij  exemplo  fequcntis  propofitionis  intelligetur. 


PROPOSITIO  XXXIIII. 

Quomodo  certum  nofturni  temporis  momentum  per  obfer- 
naram  apparentis  ftellse  altitudinem  rariocinemur. 

IN  praecedenti  propofitione  crafsiori  Minerua  per  reuoludonem  alicuius 
ftellseHxaefupra  Horizonte  femper  apparentis, horas  nodis  inueniri  pofTe 
declarammus:  verum  quia  hoc  modo  temporii  minuta,  non  tam  exquiiite  in- 
ueniantur,niG  maxima  cum  difficultate, qua  ratione  artifices  exadifsime  eun- 
dem finem  ex  eleuatione  alicuius  fixxfteU»  fupra  Horizontem,  & tabulis  fi- 
nuumconfequantur,  deinceps  expediemus.  Maxime  enim  in  obferuarioni- 
bus  exadifsima  munitorum  temporis  cognitio  neceflaria  eft. 

Nihil  hic  nobis  officij  autvfusex  Quadrante  fperandum  eft,  praeter  alicuius 
ftellx fupra  Horizontem  altitudinis  dimenfionem.  Primo  cum  alicuius  infi- 
shx 


Horizontem  altitudinis  aimennoncm.  nimu  cuui 
_e ftellae altitudinem dimenfus fueris, inquirere  oportebit  eiufdem 
Sedinarionem.afcenfionem  redam, altitudinem  Meridianam , & declinatio. 
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nis  complementum.  Deinde  etiam  complemennmt  altitudinis  Poli, « bolis 
afcenfionem  redam  in  promptu  habeas.Multiplices  inde  altitudinis  Meridia 
nx  finum  in  totum, & produdum  per  finum  complementi  altitudinis  Poli  di 
uidast&Iquod  extradum  fuerit,feorfim  conferues.Secund  o finum  altitudinis 
ftellx  fupra  Horizontem  in  totum  ducas, produdum  per  finum  complemen- 
ti alu  tudinis  Poli  partiaris, quod  hinc  eduxeris  a paulo  ante  referuato  numero 
fub trahere  debes  (nam  pofterior  hienumerus  femper  a maiore  fuperatur)  re- 
fiduum  ducas  in  to  tum,atqi  iterum  produdum  in  finum  complementi  decli- 
nationis ftellx  diuidas  in  Qjioriente  occurret  inuenturn  tertium.  Hoc  fi  mi- 
nus  tnueneris  finu  toto,ab  eo  abftrahas, cuius  refidui  arcu  e 90  fublato,  portio 
cireumferentix  qua  ftella  a Meridiano  diftaqremanebit.  Qpod  fi  tertium  in- 
u en  tum  maius  fuerit  finu  toto,hic  fublatus  ex  illo  differentiam  relinquit,  cuius 
arcu»  00  partes  adijeies.  Porro  fi  ftella  tibi  in  Orientis  plaga  apparuerit  .quam 
hic diftanriam inuenifti.cx ipfius afccnfione reda  tollere  debes.finautem  in 
Ocddcntis  plaga  eandem  confpexeris.difhnriam  prxdidam  afcenfioni  re- 
n .^k.V^.ranr m As»ntTofnri«  crrsdiim  Meridianum  DOfsidcntCm 


num  pofside t.minor  inueniatur , quam  fitafcenfio  reda  lod  Solis  oppofiti: 
certum  erit  mediam,  fme  iz  nodis  horam  nondum  prxterijfie.Quare  fubdu- 
da  minori  afcenfione  a maiori  diftantia  loci  Eclipticae  Soli  ex  diametro  op- 
pofiti  a Meridiano  apparebit.  At  fi  afcenfio  lod.quiinEcliprica  Soli  ex  aduer 
fo  eft  parte  Aequatoris.qux  in  Meridiano  fit,minor  deprehendatur,  difteren 
da  vtriufqj  tempus, quo  Sol  a media  node  loci  obferuationis  verius  on5  pro- 
ccflerit,  indicabit.  Nam  ty  gradus  Acquatoris  t horam , SC 1 grad.4  minuta 
Cgnific  3t.Obfcura  faris  & difficilia  hxc  viderentur , nili  per  exemplum  mani/ 
fdiius  eadem  explicaremus.  Anno  1^9  Noiriomagij.vbiGeldnxmetropo- 
fiseft  cum  Sol  nonum  Tauri  gradum  pcragrarcqnodealtitudinemfpicj  Vir 
cinis primx magnitudinis  ftellx  fupra  Horizontem  l)  grad.per  Quadran- 
tem obferuauimus,  ex  qua  fupputare  velim  quota  mne  temporis  hora  nodis 
luerit. Vera  fpicx  longitudo  defumpta  nobis  erat  ex  tabulis  Cardani  »<S  grad. 


v_ 


) 


»os  DE  01SE&  V A TIONIBVS 

*8  minut.Librf.  Altitudo  cius  in  Occidentis  plaga  obfcruationis  tempore  24 
grad.  apparebat, cuius  finus  redfus  eft  40673,  declinatio  8 grad. 16  minut. 
complementum  81, grad.  44,  finus  rcdlus  huius  arcus  98970,  alutudo  fpicae 
Meridiana  31  grad.44  minut.#  finus  54072,  afcenfio  redla  194  grad.  Alti» 
tudo  Poli tft  49  partium, cuius  complementum  41  Si  finus  65605X0«  Soli* 
redta  afcenfio  36  grad.35  minut. 8i loci  huic  oppofiti  «6  grad.  35  minutPrl» 
mo  fi  ducas  finum  altitudinis  ftellzmaximx.qui  eft  54072  in  finum  maxima 
100000,  habebis  5407200000,  qui  diuifus  per  finum  complementi  ahitudi» 
nis  Poli  65605  producet  82420  & W°.  Secundo  fi  multiplices  finum  alti- 
tudinis fpicae  iupra  Horizontem,  qui  eft  40673  in  totum,  exorietur 
4067300000, qui  per  finu  coplementi  Poli  65605  diuifus, producit  61996  & 
Ei+£?.Sednegleiflis  his  fragmentis, quz  parum  ctToris  adducut , pofteriorcm 
‘<‘•5  numerum  priori  adimam, tum  refiduus  20424  inuenietur.Hic  multipli» 
catus  in  finum  maximum, profert  2042400000, qui  diuifus  per  98960,  nem- 
pe ftellae  complementi  declinationis  finum,  20638  # «rs»  conftituit  Et  cum 
hic  fit  minor  finu  toto, ab  eodem  fublatus,  79362  relin  » 8 9 '■quit,  cuius  arcus  52 
grad.32  minut. 90  ademptus, arcum  difiantiz  fpicz  a Meridiano  37  grad.  18 
Biinut.reftituit.Iam  vero  cum  ftella  in  Occidentis  plaga  apparuerit , afcenfio» 
ni  eius  recftae  arcum  37  grad.28  minut.proximeinuentumadijcio,  hinc  con» 
fingunt  131  partes  cum  28  fcrupu.Conftat  igitur  puri  dfum  Aequatoris, quod 
obferuarioms  tempore  Meridianum  pofsidebat.  Afcenfio  rcdla  loci  Soli  ex 
diametro  oppofiti,  quem  Barbari  Nadir  vocant,  eft  partium  216  fcrupul.35, 
qua  fublata  ex  Aequatoris arcu  medium  czli  occupante, relinquitur  differen- 
tia 14  part.53  fcrupul.  Cum  ergo  vna  pars  Aequatoris  ex  360  quatuorferu- 
pulorum  temporis  fpatio  afcendat,efficien«4  part.temporis,56  fcriipuI.Sd  53 
quifuperfunt,conftituent3  fcrupul. & 32  fecun.Exhis  collediis  cofurgit  tem- 
pus i media  nodie  59  minut,#  32fecun.quod  huic  congruit  obferuationi. 


SECTIO  SECVNDA,  DE  CANO* 

NIBVS  PRIMI  MOTVS. 

A C T E N v S explicauimus,  quantum  induftria  confequi 
potuimus, obferuationes  fere  omnium  cfturei&i ?*(i  ita,  vt  quz 
pluribus  inftrumentis.nempe  Armillis.Torqueto  Radio  A» 
Irronomico,#  Aftrolabio  abfolufitur,  ea  omnia  facilius  per 
Qpadrantem  expediri  pofle  maiufeftis  demonfhationibus 
conften  fequitur  nunc vtvcrfa  vice  confideremus, quomo- 
do  per  imuuin  tabulas  congruentem  calculoni  ipfia  apparen 

ernous  confhriinrm  \irrit  rvl  C: i -Lf. .1 


«jsadquoduis  tempus  conftitutum  licear  exhibere.  Si  enim  obferuariones 
przterito  tempore  fadtz.fuerintexquifitf  per  ratiocinationem  triangulorum 
planorum  acfphzricorum.ad  quoduis  futurum  tempus  alias  przdicere  lice- 
bit. Id  quod  erudite  demonftrarunt  in  Epitome  Ptolemxi  fummi  artifices 
Georgius  Peurbachius  #Ioannes  Regiomontanus.  Petrus  Apianus  exaC. 
firmpns  illorum  demoftratiombus  calculum  inftituit,#  praxin  earundem  fhi- 

diofisfimplioterexhtbuit.Nosvero,vtveritatisamames&  vfum  triangulo» 

rum  a tabularum  finuum , ac  quomodo  calculus  congruat  obferuationibus. 
euidentius  perfpiciant,hos  artifices  fequemur.vt  eos  qui  veros  fontes  nobis 
spmienmt.  At®  hic  duntaxat  przdpuos  primi  motus  canones  delegimus, 
vfi  aliquibus  m loas  Apiani  exemplis, quia  propter  teporis  breuitatem  alium 

calculum 
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calculum  experiri  non  licuit.  Praeterea  ftrucfluram  propodrionum  quibufdam 
in  locis  pro  ratione  noftri  indituti  indicauimus,nu  c ad  rem  ipfam  veniamus. 

PROPOSITIO  XXXV. 

Quomodo  uera  Lunat  latitudo  per  finuum  tabulas  colligatur. 

PRimo  videamus, quomodo  Lunx  latitudo  ab  Ecliptica  (it  ratiocinanda 
per  triangulos  ac  finuum  tabulas.  Primum  ex  vera  ephemeride,  aut  mo- 
tuum tabulis  veri  Lunx  loci  & eiufdcm  cccetrici  fictionum  in  Ecliptica , qua- 
rum vna  caput, altera  cauda  Draconis  appellatur,  petita  cognitio  requiritur. 
Deinde  per  iy  quarti  Regiomontani  negocium  abfoluemus.Eft  enim  eadem 
ratio finus  totius  ad  flnum  maximx  latitudinis,  qux  efl  iinus  minoris  Qua- 
drante circumferenti;  ad  finum  fux  latitudinis.  V idendum  igitur  vtri  puncto 
fictionis,  nempe  capitis  an  caudx  Luna  propior  fuerit,  finum  huius  diihuitix 
multiplicantes  in  finum  maximx  laticudinis,productum  partiemur  in  totum. 
Hinc  finus  latitudinis  inquifitx  prodibit.  Sit  igitur  exempli  gratia  b caput 
Draconis,b  d Quadrans  Eclipticx.b  f c deferentis 
Lunx,  a Polus  Eclipticx,a  c d Quadrans  circuli 
tranfiens  per  maximam  Lunx  latitudinem,  c d in  li- 
gnum Edipticx  d nts  offer,  ac  fit  angulus  c b d y 
partium, Lunx  locus  in  f per  quod  punctum  agatur 
circumferentia  a f e.Erit  igitur  vera  Lunx  latitudo  f 
«.Iamautemdemonifratumefla  Regiomotano  ean  ( 
dem  efli  rationem  finus  b c ad  c d,qu;  efl  b f finus 
ad  f ciquare  multiplicantes  linum  b f in  c d,produ- 
ctum  diffribuemus  in  b c Hinc  linus  latitudinis  f e 
patefiet.  At  experiamur,  quomodo  calculus  ex  hac 
dcmonfh-auonemfiituatur.Segmentumc  d femper 
e (i  5 partium, cuius  finus  8715,  fed  b f confli  tuamus  60,  cuius  finus  StStSoi. 
Hicmulriplicatus  in  alterum  fi  diuidatur  in  finum  maximum, producit  75^1, 
quarum  partium  finus  eil  4 grad.20  minur.Tantam  efle  dicimus  latitudinem 
f e,qux  erat  inuenienda.  Hinc  non  diffitile  fuerit  ratiocinari,  quomodo  vice 
veriaexdata  Lunx  latitudine  eiufdcm  ab  altera  fettione  cccentria’  difhn- 
tia  colligatur. 

PROPOSITIO  XXXVI, 

Cuiuslibet  Eclipticae  circumferentiae  afcenfionem  re- 
ctam fuppuore. 

IV  Tlbil  aliud  per  afcenfionem  rectam  intelligut  artifices,quam  circum feren- 
X \l  tiam  Aequatoris, qux  concluditurinter  punctum  muruxipfius  8C  Edi- 
ptie*interfietionis,&circulummagnum,quiexmundiPoIis  per  illam  Edi. 
pticx  partem, cuius  afcenfio  reda  inquiritur, in  ipfum  Acquatorem  ad  rectos 
angulos  fpbxricos  ducitur.Hinc  fcquitur,cum  circulus  Solflitiorum  & Aequi 
noctiorum  Eclipticam  & Acquatorem  in  quatuor  xqualia  fegmenta  dhtri. 
buat,  (ingulos  illius  Qitadrantet  a mutuis  interfectionibus  numeratos  fuis 
afcenGombus  redis  adxquari.itavt  primo  Cancri  puncto  cx  Aequinoctiali 
quarta  circuli  fla  tuatur, & afcenfio  Edipticx  femifsis  ( quia  per  19  terti)  Re- 
giomontani omnes  circuli  magni  infphxrain  xquales  partes  fefediuidunt) 
Aequatoris  femictfculum  contineat.  Oyare  cum  vnius  Edipricx  Quadrantis 
partium  afcenfiones  fupputarx  fuerint, quomodo  etiam  aliaru  omnium  afccn 
fionesmueniantur,  patefiet.  Conflat  punitis  eandem  ab  orbe  medio  decli- 
nationem fortius  xquales  ab  altera  Tectionum,  cut  propiora  fuerint, circum- 

* i 
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ferendas  Acquinodialis  competere.  Naro  fegmentum  Aequatons  infer  fe- 
dionem autumnalem,  & arcum  declinationis  30  partis  Cancri  interceptum, 
tquale  eft  alteri  inter  fedionem  vernam  & arcum  declinationis  30  parris  Tau 
ri  conclufo.bi  igi  tur  complementum  afcenfionis  30  gradus  Tauri  afcenCom» 
90  panium  adieceris,  prodibit  afcenfio  reda  30  partis  Cancri.  Exempli  gra- 
nato Tauri  gradus  afcenfio  reda  eft  97  grad.  47  minut.  qui  ex  90  fubdSdf 
relinquunt  complementum  31  grad.t3  fcrupulorum , qui  iterum  Qyadrantf 
coniundi,conftituunti22  grad.13  ftrupuLnempe  circumferentiam  afcenfio- 
nu  30  panis  Cancri.Eadem  via  reliquarum  Ecliptica:  partium  afcenfionis  Vi- 
tta pnnaipium  Cancri  ad  initium  vfcp  Libri,  fine  repetitione  fupputarionia 
inquiruntur.Sed  nunc  modum  has  circumferentias  minores  Quadrante  nu- 
merandi fubr) ciemus.  Propofiti  partis  Ecliptici  a fedione  verna  numerati 
complementa  declinationis  & a primo  fedionis  pundo  diftantii  perquiras, 
a horum  altenus  Gnum.qui  minor  fuerit,  in  maximum  linum  multiplices , 8£ 
productum  permaiorem  partiaris.hincprodibit  finus  , cuius  com- 

plementum declinationem  quifiram  patefaciet.  Sit  verbi  gratia  propofirum 
redam  afcenfionem  21 Tauri  partis  fupputare, cuius  complementum  39,81 : fi- 
nus redus  62931- Decimano huius partis  ,8  grad.j  minut.&complonetum 

^ i57rm  ?U  ‘US  finu*  ° 7 8,  dudis  ergo  <S  2 9 3 2 in  .00000 , 6C 

produdo  d.mfo  .n9yo78,exurgunt  <5*199  quannS  partium  arcus  4.  gtk 

^rm,nrt‘^9°,.  US  *&**  afcrnfion<™4S  grad.33  minut.  Nec  ratio 
f Ed,p0C?*  Part^um > vltra  30  Virginisgradum, 

feilicct  poft  fedionem  autumnalem  numerantur , afcenfiones  fupputandu 
Nam  circumferentiarum  qua:  funt  inter  hanc  fedionem  dC  principium  Ca- 
pricorm,afcenfiones  muemuntur  non  alio  modo, quam  partmVqui  funt  ab 
Anetis  principio , vfijt  ad  primam  partem  Cancri,  nili  quod  illis  femper.8o 
gradus  adi) ciantur. Cum  autem  multiplex  fit  harum  afcenfionum  in  Aftrono- 
raiaicicntia  vfuv tabulam  earundem, qui  tam  fphacri  redi,  quam  re- 
liquis omnibus  conueniat, ad  omnes  Ecliptici  partes,  qui 
funt  a fcdionc  verna  vfcp  ad  finem  30  gradus  Vir- 
ginis fubicribcmus, 
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DE  CANONI B V* 


HOfOSlTIO  XXXVII. 

Cuilibet  afcenfionii  redae  circumferenti*  conuenieatem  Edi' 
ptica:  arcum  reftituere. 

praecedentem  conuerrir.ita  vt  qui  eam  intellexerit,  hanc 
cquatur.Rario  tamen  (uDDutarionfc  hir  .*> 


etiam  facibus  alfequatur.Ratio  tamen  fupputationi*  hic  alia  inuenitur. 
. iut  enim  vnacum  redae  afcenfionis  arcu  eiufdem  declinatio  cocnofcitur. 
aut  folius  afcenfionisir&ftfM  proponitur.  Si  declinationis  fegmetum  etiam 
detur.mulnpbcenpfius linum  permaximum linum, 8C quod  produdum  fue- 
rit, in  linum  maxim*  Sobs  declinationis  partiaris.  Hinc  tibifinusEclipric* 
partis  prodibit,  quae  cum  Tegmento  afcenfionii  datae  inredxfpherefirufu. 
praHorizontem  emergit.  Exemplum  antecedens  repetamus.  Arcus  afccn. 
lioms  red*  fit  48  partium, 33  fcrupulorum, cuius  declinatio  18  partium,  * 
IcrupuLdetur.&finuiredus  30j>84,hicmultiplicatus  per  finum  totum  con- 
ltituit  3098400000,  qui  diftnbutus  in  finum  maximae  Solis  declinationi» 
39874  Producit  77704  unum  51  partium.  Hat  numerat*  ab  interfedione 
verna  finiuntur  in  it  Tauri  gradu.  Qy6d  fi  detur  fola  red*  afcenfionii  cir- 
cumtercmia une  decJinarione, finum  illius  complementi, fi  Quadrante  minor 
luent,  Per  maximae  declinationis  finum  multiplices,  & produdum  in  linum 
maximum  d.uidas  cuius  arcus  enonaginta  fubdudus.relinquct  alium , cuius 
finus.modo  afcenfionis  red*  finu  minor  extiterit , per  maximum  muiripbca- 
tus, in  linum  maiorem  diuidatunGnautemfinui  ille  afcenfionis  date  finu  ma- 
(orfuent,optrationcm  conuertas.  Hinc  exorietur  tibi  finus  Ecliptic*  partis 
afcenfioni  propolit*  recondentis.  Exemplum  pr*cedens  iterum  alLna- 
mus. Complementum  afcenfionis  dat*eft  4,  grad.a7minut.cu.us finus  re. 

9 P"™  nuJx,m*  ‘•««nationi.  29874  multiplicatus.produ- 
9r9 dm,fu*ln  * o o o o o profert 36394 cum  fragmentis 

^•^Z  ‘?USCl  'lFn‘UW£S  fcrUPuI°rum-&  complementum 74 gra- 

duum,  42  min.Si  finus  redus  96455-Et  quia  hoc  minor  efl  finus  3lKn> 
fionis  propolitf.mul.ipliccs  74953  m 100000, hinc  exoriutur  7495300000 
quf  diuiff  in  96455  producunt  77707,quarum  partium  circumferentia  eft 
5»  graduum, hmcfubtradis  30  gradibus  dodecatemorij  Arietis.rebnquitur 
li  pars  l aun.Qjiotielcuntp  veroarcus  Aequatoris maior  exriterit  90  parti- 
bus, attamen  180  minor,  fubdudus  ex  fcmicirculo  relinquet  complementum. 
euiusEcbp.icf  arcum fimd. modo fupputatum, fi  ex  circuli  ZodiacifemilTe 
ab fiulens, Tegmentum  Edipticf  huic alcenfionf  refpondens apparebit  Sed  fi 
afcenfionis  arcus  mediam  circuli  partem  exceirerit,  hinc  erunt  fubtrahende 
180  part«,«  cum  refiduo  eadem  via  procedes,  quam  antea  oftendimus  ac 
inuentoZodaidfcgmentoi8o  adijeies.  ’ 

PROPOSITIO  XXXVIII. 

Segmentum  afcenfionis  obliquae  propofitsr  Zodiaci  par- 
ti conuenicns  ad  quamlibet  Poli  altitudi- 
nem fupputare. 

i5rmanntr!0raCUn'  EcUPticf  Parte  afcendenrem  redam  afcenfio- 
nem  appellant,  tta  cucumferetiam  eiufdem  Aequatoris,  cum  abqua  Ecbptica 

- parte 


parte  in  obliquo  fph.rr.ifitu  fupra  Horfzontcm  emergentem  obliquam  vo- 

cantContingitauteminomnibusfpha:iisob!iquis,fempcrminores  Aequa» 

toris  poniones  cum  puiufris  Eclipticae  Borcalibus  fupra  Finitorem  afeende» 
re, Ad  quanto  maior  obliquitas  fuerit,  tanto  etiam  pro  ratione  afcenfionis  ipfas 
dccrelccrc,ita  vt  in  diuerlis  locis , quae  obliquam  fpli arram  forttuntur.exdem 
Ecliptica:  partes  cum  ijfdem  Aequatoris  arcubus  non  afcendantContrarfum 
Aufirinis  pjrtibus  habita  ratione  altitudinis  artifici  Polieuenire  neceiTarium 
eltSed  in  omnibus  locis  ,qux  vtrumcp  mundi  Polum  in  Horizonte  habent 
ijfdem  Ecliptica:  partibus  omnino  xquales  afcenfionum  circumferentix  ma» 
nent.Qjiibus  vero  fupra  Finitorem  antanflicus  Polus  eleuatur, illis  verfa  vice 
fignaEdipticxSeptentrionaliamaiores  afcenfionum  arcus  fortiuntur,  & Au 
ftrinavicifsimminores,quxomniavelvnko  intuitu  in  fphjra  folida  perfpi» 
cerelicet.  Inter  omnes  propoli  tiones  nulla  facilior  exiftit,  qua  obliqux  afeen» 
fionis  inuentio  cognofcitur,fi modo afcenfionalis  differentix,&  afcenfionis 
retftf  cognitio, quam  fupra  explicuimus,antegrefla  fit.  Vt  ad  infii tutum  venia 
miis, fi  puncflum  Edipticx, cuius  afcenfio  obliqua  inueftigatur.ab  Aequatore 
in  Septentrionem  dedinaucnt,differentiam  ipfius,  vt  vocant,  afcenfionalcm, 
per  quam  longitudo  dierum  fupputatur,ab  ciufdem  afcenfionc  redla  auferes: 
fcd  fi  idem  punclum  in  Auftrinam  partem  deflexerit,  differentiam  afcenfioni 
retfff  adtjcies.ita  vtriufqj  obliqua  afcefio  cognita  prodibit  Sit  huius  rei  exem» 
pium  talcdn  regione  fupra  quam  Polus  artff  icus  eleuatur  46  partibus, 40  fera 
pulis,inucff  igandus  fit  arcus  afcenfionis  obliqup  16  partis  Geminorum, cuius 
afcenfio  reclla inuemtur  8y  part  jS  fcrupul&eiufdem  afcenfionalis  differen- 
tia zqpart.to  fcrupul. quibus  fubtradlis  ab  illis,  relinquitur  obliqup  afcenfio» 
nis  circumferentia  jd  part.8  fcrupulorum.Cxterum  adietflis  19  grad.90  fera 
puL  gradibus  8y  minut.38  vna  cum  femidrculo,  prodibit  afcenfio  obliqua 
puntfli  ex  diametro  oppofiti,fcilicetz6  Sagittarij  195  partium  8 feru» 
puLBodem modo  fequentes  tabulf,quf  omnium  Eclipricj  gra» 
duum  afcenfiones  obliquas  completfhmtur.adele» 
uationem  Poli  48  part  40  fcrupul* 
conffrudxfunt. 
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Ex  ijfdem  tabulis  etiam  dcfcenfiones  facillime  inueniuntur.  Nam  fi  arcus 
Eclipticae  a vema  fedlfone  initium  fumpfcrit,  ex  oppolitac  partis  afeeniione 
femifsis  circuli  (ubdudlus.defcenfionis  tegmentum  relinquet.  Eundem  etiam 
fcopum  attinges,  fi  eiufdem  arcus  afcenfionalem  differentiam  redi*  afcenfio' 
ni  adieccT<s,autabeademrubtraxeris  pro  ratione  Poli  fupra  Finitorem  loci 
cleuari.Sit  verbi  grana  50  partis  Arietis  dcfcenfio  inuenienda.afiumes  30  par 
Cis  Librae  afccnfionem.quseeft  2«  graduum,  1 6 minut.hinc  ablatus  femicir- 
culus  relinquit  41  partes  &C  i6  fcrupulos. 

PROPOSITIO  XXXIX. 

Cum  quota  Ecliptica;  parte  cognita  obliquae  alcenlionis  circum' 
ferentia  Finitorem  loci, cuius  Polieleuatio  con- 
ftiterit.attingat. 

aVamuis  ex  obliqup  afcefionis  tabulis  facillime  partes  Ecliptice  videan 

tur,cum  quibus  lingulx  Aequatoris  circumferentip  iupra  Horizorem  I 

afeendant, tamen  vt  pentioribus  etiam  fatisfaciamus,  qui  fubtiliores  inquirut 
rationes, quomodo  per  numeros  exdem  inueniantur,  expediemus.  Liborio' 
fifsimam  huius  propofitionis  tradlatione  no  tameiniucundam  Appianus  eru 
dite  explicat.  Facilius  quidem  hoc  operis  abfolues,(i  oblatx  afcefionis  circum 
ferentiz  ii  proxima-interTedlione  Eclipticp  & Aequatoris  initiu  numerauens. 

Quoties  igitur  obliqua  offertur  afcefio  no  fecus  aefi  redi  a e fiet,  ex  antegrcfsis 
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propofitionibui  ircum  Edipticac.qui  cum  in  reda  fph*ra  contendit,  inqui- 
ras.Huius  inuenu'  arcus  declinationem  ab  Aequatore  fupputabis.  Dehinc  il- 
bui  Aequatoris  circumferenti*, quam  tibi  vdut  afcenfionem  redam  propo- 
fuifti,finum  rectum  ducas  in  totum,  & produdum  per  finum  Ecliptici  arcui 
fimul  afcendcntis  diurfdas,&  Qporientis  arcum  exiemirirculo  tollas  modo  ar 
cusfcchpncar  finiatur  in  lemicir culo  afcendente,hoccft  inter  prindpium  Ca- 
pricorni aoppofitum  pundum  Cancri  fecundum  lignorum  ordinem  fed  Ii 
finis  arcus  Eclipticf  inter  principium  Canat  & Capricorni  fuerit,  arcu  Qyo- 
ttenns  conferuabis.  Qyod  autem  ex  altero  huius  lupputationis  modo  fuerit 
oblatum  dicetur  inuentum  primum.  Deinde  multiplices  finum  altitudinis 
Poli  per  linum  declinationis  arcus  Ediptic*  propofiti , & produdum  in  Gnff 
totum  partiam,  arcus  Qporienris  ( vtloquutur)  eiitinuentum  fecundum.Ad 
, e propona*  nbi  finum  complementi  huius  inuenti  fecundi , & finum  com- 
piem  enti  altitudinis  Poli, quorum  minorem  in  maximum  finum  multiplicatfi 
in  maiorem  diltribuas-arcus  Qjiorientis  erit  inuentum  tertium.Hoc  ipfum  fi 
fubtrahas  ab  inuento  primo,&  finum  refidui  ducas  in  finum  complementi  fe- 
cundi inuenti, ara  d undas  in  totum , dande  Qjiotictis  arcum  fubtTahas  a oo 
finum  quocp  refidui  tibi  proponas , cum  finu  inuenri  fecundi,  minorem  ex  ni 
in  finum  totum  ducas  & produdum  inmaiorem  diuidas.tandem  Quouentii 
arcus qu*ftionifatufrdet, fi  ipfum  adieceris  arcui  Ecliptica:, qui  propofit* 
afcenfioniin  redafphgra  refpondet,quando  finis  huius  ircus  Echprtci  inter 
principia  Cancri  & Capricorni  fiierat,autfubtraxeris  eidem,  quando  arcus  il- 
le inter pnncipium  Cancri  & Capricorni  fecundum  ordinem  fignorum  fue- 
rirVt.ritCtn  pemUS  r“>cluat  oblcura  videtur, intclligi  pofsit,  exemplum 

ipfius  diligenter  ammaduCTtas.Propomtur  arcus  Aequaroris  ab  Arietisprin- 

apio  numeratus  3;  partium^  fcrup.adeleuationem  Poli  4s  grad.  qui  cum 
Ecbpticf  arcum  afeendetuem  mucnire  debeas.  Primo  inquiritur  fegmentum 
Ecl.pt,  cj  cum  hoc  Aequator, s arcu  in  reda  fph*ra  afeendens  hocmodo.  Du 
atur  finiftcomplcmenti,quodeft54grad.28  minut.datf  afcenfionis  fcihcet 
j1^7^m^'um  maximae  Solis  declinationis  398  74, & produdum  patorum 

mhiut.  {^com- 
plementum 71  grad.  4 minut  Si  huius  finus,  vna  cum  finu  afcenfionis  re- 
djfdlicet  58117  proponatur,  & minor  in  totum  ducatur,  & produdum  in 
maiorem  d,u, datur, proueniet  6144*, cums  arcus  37  grad.yy  minut.qui  efta£ 

aVdKST  Ar,ft,S  rrfPondms  arcui  Aequator, s,  qui  cum  in  re- 
da fphfraafcendityiteriusinqutmuT  huius  Edipticg  arcus  ab  Aequatore 
declinatio, & quia  eft  j7  grad.55  minutattingit  7 gradum  & 55  mia 1 Tauri, 

minut.  in  finum 


i . ^,  PUCatUrl,nus37gra.jy  minut. in  finum 

^^mr  hLdnC^>UOmi,fCa,Cft39874’  &Produ‘S^  in  finum  totum  di- 
ftribuetur,hincprqdit2449p,cuius  arcus  14  grad.n  minut.  declinatio  vide- 

« Pr<SP° ; ^ "''P  ? P^Ir^npwfinu»  arcus  afcenfionis  rede  Aequa- 
tons  58117  in  totum  multiplicatus  per  finS  arcus  Edipticat,  illi  inredaafcen- 


nZ~  I : r~VT.  o P" ,mu  "cus  Ediptic*,  iUi  in  reda afeen- 

mad  F,  d,U,  T ! * «or«ftur partes  94589, quarum  arcus  71 

giad.4  minutEt  quia  hic  finitur  in  media  parte  Ecliptice  afeendente  fubdu- 

cunturTi  grad.4  mm.exfemidrculo.acfupafuntgrad.ioS.minut^kAtqui 

hoc  eft  inuen  tum  primum.  Deinde  finus  altitudinis  Poli  48  grad.  7411  An 
finu dechnationis dat^ partis  Ecliptic* fcilicet  14  grad.t,  ^,,044499  m^ltfi 
plicatus  diuiditur  in  totum  & exoriuntur  i82oc>  partes.quarum  amis  to  era. 
29  min.  dicitur  inuentum  fecundum  Infupa  finus  complementi  altitudSS 
Poh,quia  minor  exiftit,  fi  ducatur  in  finum  totum  & produdum  in  finu  com- 
plementi fecundi  inuenti  79  grad.29  minut. 98330  diftiibuatur, prodibunt 

in  Qjiot 
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in  Qitotiente68o49, quarum  partium  arcus  41  grad. 33  minut.  appellatur  In- 
ucntum  tertium.Hoc  aprimoinuento  180  grad.  36  minutfubcrado.reftant 
66  grad.3 mfnut  quorum Gnus  91390  cum  dudruT  in finum  complementi  fe- 
nai  inuenti  79  grad. 31  mmuts)833o18f  produdum  in  finum  totum  diuidi- 


cun 


tur  prodeunt  in  C&totiente  898<S4,quarum  partium  arcus  63  grad.  59  minut. 
^90  fubtradus.reftituit  16 grad.8f » minutTandem  propofito  finu  z 6 grad. 
t minut.fcilicet  43863  SC  finuinuenti  fecundi  18206  hic  minor  in  totum  mul- 
tiplicanti per438<*3  diftribuitur.Hincprodeunt  in  Quoriente4tyodscuius  ar 
cus  grad.  14, 31  minut.fi  iuxtamodum  operandi  prxfcriptum  arcui  Eclipticx 
37  graduum  33  minut  adrjciatur.cum  fit  in  femifle  afcendrnusEclipticx.pro- 
uenient  61  grad .16  minut  Eclipticar, qui  cum  arcu  afcenfionis  33  grad.3Z  min. 
fub  eleuatione  Poli 48  grad.fupraHorizotcm  afccnduntlncidunt  autem  6i 
grad.  & 26  minut  in  fecundam  partem  Geminorum  & 16  minut.Nec  filentio 
hic  praetereundum  eft, in  reliquis  tribus  quartis  a Cancro  ad  Libram , a Libra 
ad  Capricornum, & a Capricorno  ad  Arietem,  interdum  alios  operandi  mo- 
dos euenire.quos  per  fe  facile  quiuis  intelliget , qui  hanc  rationem  bene  fue- 
rit aflecutus. 


propositio  n. 


Quae 'nam  Eclipticae  pars  conftituto  temporis  minuto  Meridia- 
num circulumattingar,  (iipputare. 

N huius  quacftionis  ioIutionc,necciIeeft,  vt  aequalium  horarum  tempus, 
Sol  a Meridie  diftiterir,alTumas.Hoc  in  partes  SC  fcrupulos  Aequato- 


ris  conuerfum.fi  ante  Meridiem  Solem  inueneris.ab  afccnfione  ipfius  reda 
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13.minut.30  a Meridie, Srol  eo  tempore  fub  horofeopo  conftitutus  Z8  part  43 
nunut.  Cancri  occupabat, cuius  afcenfionem  redam  ex  tabula  izo  parrium, 36 
fcrupuLinueni,ar  13  horis  cum  30  fcrupulis.refpondent  Z3Z  part  30  fcrupuLhe 
coniundx  fadunt  333  part  16  minut.  Hinc  afcenfionis  arcui  quaerendus  eft 
Eclipticx  gradus,qui  cum  in  reda  fpharra  afeendat,  & cum  femiftem  drculi 
excedat,fuDtradus  ex  toto  reftituit  6 partes  34  ferup.  complementum  huius 
63  part.  26  ferup. cuius  finus  99343,finus  maximx  Solis  declinationis  39874* 
hieper  illum  mulriplicatus  conftituit  3961202782^1'  diuifus  in  tota  100000, 
conftituit  39612  & arcus  huic  refpondens  23  grad.  20  minut  eft,  cuius  comple 
mentum  66  partium,  40  fcrupuLft:  finus  91821.  Multiplico  tandem  11433  in 
totura.SC  produdum  in  91821  partionhuic  nafcunturi24,-3,quarum  partium 
arcus 7 grad.9  minutHis ex femicirculo  fublaris.reftant  172  grad.SC  31  min. 
quibus lemicirculo confundis, prodeunt332grad.3i minut  atqjhi  diuifi  per 
30  confidunt  11  dodecatemoria,fiue  figna,  22  panium  31  fcrupul.  Erat  igitur 
xl  Pifdum  pars  fiC  31  minut. in  medio  cadi  tempore  huius 

PROPOSITIO  XLI. 

Quantitates  angutorum  quos  Ecliptica  cum  Meridiano 
lingulis  mome  nris  conftituit,  inuenire. 

SCire  licet  hocloco  ex  cognitione  vnius  angulora,ad  quos  Ecliptica  quo- 
uis  tempore  Meridianum  interfecar.reiiquos  etiam  tres  fadllime  inneturi. 
Noueris  etiam  in  primo  Zodiaci  Qyadrante.qui  eft  a principio  Arietis  ad 
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finem  Geminorurrynutniri  angulum  Septentrionalem  Orientalem,  fn  fecun 
do  a primo  Cancri  pundo.vfque  infinem  Virginis  angulum  dici  Orienta- 
lem Audrinum,  in  tertio  ab  initio  Librae  ad  primum  Capricorni  pundum  di* 
ci  Meridionalem  Orientalem, & vltimo  afsignari  Septentrionalem  Orienta- 
lem. Huius  quaefiionis  praxis  indituitur  in  hunc  modum.  Condituro  Eclipti- 
cae Quadrante, in  quo  pundum, cuius  angulum inquiris.confidit , quaere gra- 
dum  Aequatoris, qui  cum  in  reda  fphaeraHorirontem  contingit,  dC  diftantia 
pundi  a proxima  Aequatoris  interledione  notata, huius  complementi  finum 
per  maximae  decimationis  linum  multiplices,  & produdum  in  totum  diflri- 
buas.Hincarcus egredietur, qui ex90  fublatus , angulum qugOtum  redimat, 
InquiratuT, verbi  gratia, quantum  condituat  angulum  cum  Meridiano  i pars 
Geminorum  Bi  2d  fcrupul.  Circumferentia  redae  afeendonis  huius  partis  ed 
do grad.it minut.  cuius  complementi  2 9 partium, 59  minutor.  finus  redus 
49470  in  finum  maximae  declinationis  39874  dudusin  finum  totum  diui- 
ditur. Hinc  finus  exurgit  19 7 2 d, cuius  arcus  11  grad.37  fcmpuLex  Qyadrante 
fubdudus redimit 78  grad.37  miriut anguli, fcilicetBorcalis  Orientalis,^ 
hiefubtradus  ex  femicirculo  relinquit  alterum  ipfius  lateri  adherentem  tot 
grad.23  fcrupul. Eundem  etiam  angulum  faciliori negorio  licet  inuenire,  ni- 
mirum fi  didantiae  pundi  Eclfpticj  a proxima  intcrfedione,&  eiufdem  afeen 
fionis  redx  finus  inter  contulcris,& minorem  ex  his  in  totum  multiplicatum 
per  maiorem  diuidas.  Hinc  enim  finus  egrediens  circumferentiam  anguli 
quae  liti  patefaciet, in  primo  quidem  QyadranteBorealem  Orientalem,  in  fe- 
cundo Orientalem  Meridionalem, in  tertio  etiam  Orientalem  Meridiona- 
lem,^ quarto  iterum  Orictalem  Borealem.  Idem  hic  exemplum  retineamus. 
Didantia  propoli  tat  partis  Eclipticae  a proxima , fcilicet  Arietis  Bi  Aequato- 
ris interfedtonegrad  <52  minut  2d numeratur,  cuius  finus  88647, afcenfio 

reda  ed  do  grad.jr  minutcuiuslinus8d9od,quiaalrerominored,in  torum 
multiplicatus , per  maiorem  diuiditur.hinc  prouenit  finus  98036,  cuius  ar- 
cus 78  grad.37  minuteandem  anguli  quantitatem  fuperius  inuentam  oden- 
dens.  Si  demondrationes  harum  propofitionum , Bi  aliquot  fequentium  Le- 
dor  dudiofus  requirat,  diligenter  libros  Regiomontani  deTriangulis  fph*- 
ricis, praecipue  quartum  cuoluat.  Nobis h!c non  ed  propofitum  Ungula  ad 
viuum  refecare , quin  potius  aliquid  dudioforum  indudri*  relinquendum 
exidimamus.  1 

Vt  tamen  aliquem  huius  rei gudum  percipiant  Ledorrs,  quomodo  pro- 
xima propofitio  ex  fpharricis  Triangulis  Regiomontani  fit  extruda  videa- 
mus. In  contextuadinuentionem  anguli  Eclipticae  8i  McridianialTumuntur 
tantum  finus  duarum  circumferentiarum , nimirum  afcenfionis  rede  Bi  di- 
ftantip  2 Geminorum  partes, & 2d  fcrupuLabinterfedione  verna,  cui  proxi- 
ma exidit  lam  condat  Aequatorem  ad  redos  angulos  Meridianum  dilTeca- 
re.Qiiare  tria  maximorum  circulorum  fegm  e n t a , fcil  icet  2 grad.  2 <5  minut  Ge- 

C ^ minorum  ab  Aequinodtj  pundo , diftan- 

r \ eiufdem  partis  afcenfio,  Bi  declinatio 

I \ fphfricum  trigonon  redangulum  condi- 

\ \ tuut.vt  in  hac  figura  manifede  patet.  Com- 

\ \ «"unis  Aequatoris  Bi  Zodiaci  interfedio 

A fiat  in  a , pundum  fit  b 2 graduum  , 26 
fcrupul. Geminorum , cuius  ab  a didantia 
/ \ ed  b a,eiufdem  afcenfio  reda  c a.&dccli- 

4 / nafio  c b;n«pe  fegmetum  Meridiani  inter 

yttu<f  circuluintcrcepfu.  Angulus  a c b ed 

redus. 
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reAus,&  htc  angulus  d b e, cui  aequalis  efl interior  a b c,  eftinueniendus. 
Propofitioij  libri  4.TriangulorumRegiomontani  docet  in  fphacricis  trigo 
n is  vnicum  habentibus  reAum  angulum  ex  cognitione  duorum  laterum,  reli 
quos  angulos  & tertium  latus  inueniri  pofTe.  Atcp  hic  duo  latera  nempe  a c 
K ba  cognita  funt.Qiiare  ex  eadem  propofitione  inueniemus  angulum  c b 
a hoc  modo.vt  in  explicatione  fequitur.  Sinum  lateris  oppofiti angulo  quae» 
(ito per linum  Qjiadrantis  extende, produAumcp  per  Unum  lateris  reAum 
fub  tendentis  partiaris,cxibit  enim  Unus  anguli  quanti , cuius  arcus  tabula  li» 
nuumqujfitus  anguli  propofiti  quantitatem  patefaciet.  Vides  igitur  cur  0» 
nusdo  grad.jn  minut-in  totum  fit  multiplicatus.&infinum  lateris  a b diftri 
butus.Nam  a c latus  angulo  c b a quffito  opponitur,  & a b reAum  angu- 
lum a c b fubtenditHocmodo  quiltbetmediocriteringeniofus.reliquarum 
primi  mobilis  propolitionumftni  Auram  facile  peripiciet.  Nobis  hic  exem» 
pio  rem  dedarafle  fuffi  cit. 

PROPOSITIO  XLII. 

Quanta  fit  di  Itantia  Zcnit(ut  loquuntur)  a nonagefimo  ab 
Aicendentc  gradu. 

HVius  propoli tionis  vfus  ad  inftituendam  aliquot  fequentium’ aliarum 
praxin  conducit. Qitare  hic  eam  breuifsime  exponemus.  Ex  antegrefsis 
propofitionibus  inuento  Eclipticae  & Mendiani  angulo  maiori, qui  Orietem 
ibe  Aat.finum  eius  in  finum  complementi  altitudinis  Meridianp  duAum  per 
totum  diuidas,exquo  egredientisfinus arcus  propofitequjftioni  fatisfacicr. 
Exempli  gratia,ftatuatur  in  Meridiano  \6  gradA  40  ferup.  Arietis,  angulus 
vtriufcn  interfe Aionis  inuenitur  67  part.aj  minutcuius  iinus  91305», ducitur 
(n  finum  complementi  altitudinis  Meridian  j,fcilicet  «174  A produ  Aum  di 
uiditur  in  finum  totum.Hinc  exit  <Sto84,cuius  arcus  37  partium  39  ferup.  di» 
ftantiaminquifitam  patefacit. 

PROPOSITIO  X L I II. 

Quotus  Eclipticx  gradus  quolibet  tempore  ubiuis  terrarum 
in  Horizonte  confiftat. 

TTYligenter  etiam  hanc  primi  motus  propofitionem  explicauit  Apianus: 
I Jqubfit.vtnos  aliam  rationem  hic  effingere  fupcruacaneum  exiftime» 
mus. Sed  qua  ratione  fit  inuenta.qui  fphaericos  Regiomontani  triangulos , fi», 
eut  etiam  paulo  ante  indicauimus.intellexeri  t, facile  perfpicie  t.  Nos  igitur  hic 
ipfam  praxeos  ratione  proponemus.Primo  inquiriturnonagefimi  ab  Afcen» 
dente  gradus  numerati  a Cfli  medio  interuallurn.hoc  modo.Multiplicatur  fi» 
nus  diftantix  partis  medium  caeli  occupantis  ab  interfeAione  Zodiaci  8C 
Aequatoris  cui  proxima  alliterit,  per  finum  maximg  Solis  declinationis  A 
qui  produ  Auseftin  finum  maximum  diftribuitur.  Hinc  finus  declinationis 
medii  celi  ab  Aequa  tore  inno  tefrit  Secundo  inueniturangulus  Mendiani  oi 
Edipticf  ,qui  re  Ao  minor  fuerit  A ad  partem  Orientis,  fi  propofitismaximf 
declinationis &medtj  cjli declinationis  complementorum  finibus, minor  ex 
his  per  totum  multiplicatus  in  maiorem  diuidatur, arcus  Qjiotientis  eft  quan 
titas  eius  anguli.  Infuper  cum  finus  diftanrif  verticis  a parte  medij  cfli  ducitur 
in  finum  anguli  iam  inuenti  & produ  Aus  in  totum  diuiditur,  finus  arcus  di» 
ftantie  verticis  a nonagefimo  ab  Afcendente  gradu  innotefeit,  qui  arcus  fem» 

peradreAos  angulos  fphfricos  in  circulum  maximum  ex  polis  Zodiaci  per 
verticem  capitis  procedentis  cadit. Deinceps  inueftigatur  quitum  90  ab  Ho» 
rofeopo  gradus  a cfli  medio  diftiterit,8i  propofitis  finibus  arcus  coplcmenti 
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diftantfz  verticis  i pe  ab  Afcendente  gradu,  & complementi  diftan  tiz  verti 
cis  a cadi  medio, minorem  ex  his  per  totum  multiplicatum  in  maiorem  partia- 
ris.Hinc  tibi  (Inus  egredietur, qui  arcum  Edipticz  inter  cadi  medium  cC  Oc- 
cidentem Finitoris  partem  interceptum  patcfacit.Et  fi  hunc  fub  traxeris  e 90 
grad.  reflabit  arcus  diftantiz  90  gradus  ab  Afcendente  a fupremo  caeli.  Si 
deinde  partem  Ecliptici  Occidenti  ex  diametro  oppofitam  fumpferis,  gra- 
dus fupra  Horizontem  afeendens  apparebit.  Qjiod  fi  med i)  cadi  pundnim 
fuerit  in  femiiTe  Edipticat  defeendentis , adijdes  arcum  Quoricntis  cxli  me- 
dio,8tprodibit  gradus  Afcendentis, cui  oppofirus  inOccidctis  Finitoris  par 
te  confiftitSi  vero  Qjiotientis  arcum  fubduxeris  e nonaginta, 8drefiduum  ex 
czli medi)  parte, reftabit  90, tam  ab  Oriente  quam  Occidente  gradus, qui 
femper  efi  fummus  Eclipticae  fupra  Finitorem  apparentis.  Exemplo  res  eui- 
dennus  intelligitur.Conftituatur  ly  pars  40  fcrupul.Arietisincadimedio.Si- 
nus  diftantiz  ab  interfedlione  proxima  eft|  28680,  quem  ducas  infinumma- 
ximac  declinationis, 8d  produdto  in  totum  diuifo,  inuenies  11459 , cuius  arcus 
6 part.34  fcrupuLeft  cadi  medij  declinatio.  Et  cum  multiplicatur  finus  com- 
plementi maxima;  Solis  declinationis  91706  in  totum, & produdlus  in  finum 
complementi  declinationis  cadi  medij  99343  diuiditur , confurgit  92312,  cu- 
ius arcus 67 partium  23  minut.angulum Eclipticae 8d  Meridiani  Orientalem 
Septentrionalem  patefacit.Dehinc  multiplices  I hunc  Qyoticntem  per  finum 
diftantiz  verticis a cadi  medij  pundlo,fcilicetcStSi74,&produdluin  in  finum 
perfedtum  diuidas.  Hinc  prodibit  <$1084  finus , cuius  arcus  37  partium  ,39 
minut.  figniheat  diftan  tiam  verticis  a 90, qui  computatur  ab  Afcendente  gra- 
du. Porrofi  duxeris  finum  altitudinis  cadi  medij , qui  finus  eftcomplemend 
diftantiz  verticis  a cadi  medio,  in  totum,  di  prodii  dium  in  finum  complemen 
ti  diftantiat  verticis  a 90  ab  Afcendente  gradu  diuiferis , inuenies  94691,  cu- 
ius arcus  71  partium,i;  fcrupuL  quem  fi  contra  ordinem  fignorum  a czlime- 
dio  numeraueris, incidet  in  quintam  partem  2;  minut  Aquarij , quz  tum  in 
Occidua  Finitoris  parte  conliftitHuic  opponitur  ex  diametro  ; pars  2;  min. 
Leonis  in  Afcendente  numerum  conftituta.  Si  hic  fub  traxeris  71  gradus, i; 
minut.  ex  90  remanebunt  lSgradus  4;  minut.  diftantiz  90  ab  Afcendente 
gradus  a cxli  medio  verfus  Orientem.  Et  cum  adieceris  ly  Arietis  parri  40 
fcrupuLis  grad.4y  minut.  incidet  finis  in  4 partem  Tauri,zy  minut  quz  eft 
90  ab  Afcendente. 

PROPOSITIO  XLIIII. 

Dimcnfio  angulorum, quos  Ecliptica- partes  cum  quouisobli- 
quo  Horizonte  conftituunt. 

CVm  afeendentem  Edipticz  partem  inuencris,  quzrendus  eft  angulus' 
quem  Zodiacus  przcifein  gradu  Afcendentis  cum  Meridiano  verfus’ 
Orientem  efficit  Hinc  quando  cognofcere  volueris  angulum,  quem  Ecli- 
ptica in  ipfo  Afcendentis  cum  Horizonte  puntfto  conftitirit,  propoli  tis  fmi. 
bus  complementi  declinationis  huius  Edipticz  parris,#  deuationis  Poli  fu- 

pra  Finitorem,  minorem  ex  his  per  totum  multiplicatuminfinum  maiorem 
partiaris, arcus  hinc  exeuntis  finus  dicitur  angulus  communis.maximefi  pun- 
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aa  ex  femicirculo  fubdu<fta,reftabit  angulus,  quemprzditftum  Ecliptice 
pun  dium  cum  Horizonte  conftintit  Et  fi  propofitt  Zodiaci  pars  fuerit  ex 

femifli 


1 


PRIMI  M O T V S.  1t? 

femifle  Eclipticae  afcendente,  angulum  communem  ex  angulo  Meridiani 
fijbduces , & reftabit  angulus  Eclipticae  & Horizontis  quarfitus.  Sit  igitut 
f pars  25  minut. Leonis  in  Afcendente , cuius  declinatio  eft  iS  grad.  j3  mi/ 
nut.&  complementum  71  grad.r  minut*.  cuius  finus  94570,  finus  comple/ 
menti  maximae  'declinationis  91706 , hic  minor  ducitur  in  finum  totum , 8C 
produtftus  diuiditur  in  94570,hincprodit,lfinus  96971,  cuius  arcus  75  grad. 
fl  minut.  oftendit  angulum , quem  fecit  5 pars  15  minut.  Leonis  cum  M eri' 
diano.Prfterea  multiplicatur  finus  elcuationis  poli  48  grad.  74514,  cum  Ct 
minor  in  totum,  8C  produtftum  in  finum  complementi  declinationis  puntfti 
propoGti  94578  diftribuitur.Hinc  exit  finus  7 9 5 8 1,  cuius  arcus  51  grad. 
48  minut. dicitur  angulus  communis.  Et  cum  Leo  fit  in  femifle  Eclipticae  de* 
fcendente,  nimirum  inter  principia  Cancri  & Capricorni,  adijeitur  angulus 
communis  angulo  medij  caeli  75  grad.5zminut.  Si  proueniunt  127  grad.  40 
minut.  quibus  e femicirculo  ablatis, fuperfunt  52  gradus,  20  min.  anguli  Edi/ 
pticae&  Horizontis,  quando  5 pars,  25  minut.  Leonis  in  Horizonte  confti/ 
tuitur  fub  altitudine  Poli 48  graduum.Hfc  etiam  diligenter  memineris, quan/ 
do  Eclipticae  puntftum  in  Horizonte  conftitutum  fuerit  ex  femifle  Afcenden 
ce,fdhcetinterprindpium  Capricorni 8i finem  Geminorum, vteftz  pars  26 
fcnip.Geminorum,vtinuenias  angulum  huius  partis  Si  Meridiani,  qui  eft  78 
grad 37  minut. 8£  finum  altitudinis  Poli  48  graduum,fcilicet  74314, vt  mino/ 
rem  in  finum  totum  multiplices,  8 i produdlum  in  finum  complementi  dedi/ 
nationis  Solis  93544  diuidas.hinc  exit  79335,  cuius  arcus.  52  grad.30  minut. 
anguli  communis  ab  angulo  medij  caeli  fubducftus , relinquit  angulum  Hori- 
zontis & Eclipticae  Orientis  partis  26  grad.7  minut.  Idem  etiam  angulus  fe. 
cflius  poteft  inueniri, quando  medij  caeli  gradus  cognitus  fuerit.  Nam  inuen/ 
to  angulo  quem  Ecliptica  cum  Meridiano  efficit , finus  huius  rccftus  in  finum 
diftantip  verticis  a parte  medij  caeli  ducitur, 8C  productus  in  totum  diuiditur. 
Complementum  arcus  hinc  prodeuntis  finus  eft  angulus  Eclipticae  Si  Hori/ 
zontis,  quicumcp  etiam  in  Afcendente  gradus  conftitcrit.  Sit  iterum  in  caeli 
»nedioi5pars4ofcrupul.Arietis,  cuius  angulus,  quem  cum  Meridiano  con/ 
ftituit.eft  67  partium,23  fcrupul  Si  finus  92309, qui  ducitur  in  finum  diftantig 
verticis  a caeli  medio, quf  eft  41  partium  26  fcrup.puta  66174,  & diuiditur  in 
finum  maximum.  Hinc  egreditur  finus  6ioS4,cuius  arcus  complementum  23 
parti  21  min. patefecit  quatitatem  anguli, quem  Ecliptica, tam  ex  parte  Orien/ 
ris, quam  Occidentis  cum  Horizonte  ferit, 

PROPOSITIO  X L V. 

Quantitates  angulorum.quos  Ecliptica:  partes  cura  Horizon/ 
te  in  Occidente  conficiunt,  metiri. 

HAec  conuerfa  prj  cedentis  propofitionis  dici  poteft.  Nam  quod  illic  ad 
inquifitionem  anguli  Horizontis  Si  Edipticj  adijcitur.hic  detrahitur, SC 
Vidfsim  quod  h!c  aufertur, illic  aflfumitur.  Quare  tota  res  exemplo  feciliusin/ 
notefcet.Sit  igitur  conftitutum  inquirere  anguli  Ecliptic^  Si  Horizotis  quan 
litatem.cum  5 pars, Si  25  fcrupuLLeonis  in  Occidente  confifht.  Primo  inue» 
niettir  angulus  quem  hic  efficit  Ecliptica  cum  Meridiano  75  partium  52  feni/ 
puLDeinde  angulus  communis  inquiriturhoc  modo.  Sinus  altitudinis  Poli, 
48  partium, eft  74314.Br  hic  cum  fit  minor  multiplicatur  in  totum,  Si produ/ 
tftus  diftribuitur  in  finum  complementi  declinationis  5 part.25  minut.  Leo/ 
nis,fdlicct  94570,hincexurgitfinus  7858i,cuius  circumferentia  51  part.48 
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fcnrp.conffiwit  anguli?  comunem  ex  quo  inueniri  poteft  angulus, tam  Orien 
talis.quam  Occidentalis. Cum  aut  Leo  fit  pare  Eclipticz  femifsis  defe edentis, 
comunem  angulum  fubduces  ex  angulo  Meridiani  Si  Eclipticf,qui  coflat  75 
par.  25  ferup.  Superefl  igitur  angulus  Eclipticae  Si  Horizods  Occidentalis  14 
part.4  min.  Aliud  exemplum  fumatur  ex  femifle  Eclipticz  afcendcntc.ntmirfl 
X par.admin.Geminoru.Hzc  pars  Eclipticz  cum  Meridiano  conflituit  angu 
lum  78  part.37minut.  Deinde  ad  inquifitionem  anguli  communis  aflumitur 
finusdeuationisPoli  48  part.  nempe  74314,81!  finus  complementi  declina' 
tionis  propoGtz  partis  93544:  ex  his  ducitur  finus  altitudinis  Poli  in  totum, 

Si  produtfius  in  alterum  imum  diftribuitur.  Atqt  hinc  emergit  finus  79442, 
cuius  arcus  52  part. 36  minut.efficit  communem  angulum,  bi  hunc  adicceris 
angulo  Meridiani  Si  Eclipticz, inuenies  131  part  13  fcrupu.anguli  Eclipticz  Si 
Horizontisoccidui,quiSeptentrionemfpedat,quifublatusext8o  partibus, 
refiiruit  alteri  angulo,  qui  Meridiem  (pedar, 48  partes  47  fcrupulos,Et  hunc 
inucnirioportebat. 

PROPOSITIO  XLVI. 

Quanta  lingulis  temporis  momentis,  ubicp  terrarum  Solis  fu- 
pra  Horizontem  altitudo  (it,  exquifita  fupputa- 
tione  inuenire. 

IN  principio  operis  exphcauimus, quomodo  per  Qjiadrantem  Solis  fupta 
Horizontem  altitudines  meriendz  fint,  verum  hic  qua  ratione  quantum  . 
fin gulis  momentis  fupra  cuiuslibet  loci,cuius  tamen  eleuatio  Poli  confli  terit; 
Horizontem  eleuetur,  certa  calculatione  inuenire  docebimus.  Confiituta 
certi  diei  hora,ac  minuto,  diligenter  ex  tabulis  vel  Ephemeride  accurate  fup- 
putata, verum  Solis  motum  deprehendas, quo  cognito, eiufdem  ab  orbe  me» 
dio  declinationem  inurnias , Si  hac  ex  nonaginta  partibus  fubduda,  finum 
redum  refidui  per  finum  differentiz  afcenfionalis  multiplices,  81!  prod  udum 
in  maximum  diuidas : hinc  tibi  finus  exibit, qui  adicdus  finui  complementi 
dedinationis,finum  operationis  perfedum  conftituet.Przterea  tempus, quo 
Sol  a Meridiano  diftitcrit,  in  partes  Si  fcrupulos  Aequatoris  conuerfumex 
Qtiadrante  circuli  tollas.  Si  refidui  finum  redum  ex  toto  finu  fubducas.  Hinc 
tibi  conflabit  finus  verfus  temporis  propofiti,  quem  duces  id  finum  comple» 
menti  declinationis  Solis, & produdum  in  maximum  diftnbues.Abfoluta 
deinde  operatione  exeuntem  linum  finui  operationis  perfedo  adimes, & re» 
lidum  in  finum  complementi  altitudinis  Poli  multiplicabis , & qui  collcdus 
fueritjtum  in  maximum  partiei  is  Ex  hac  operatione  ad  conflirutum  tempo» 
ris  momentum  finus  altitudinis  Solis  fupta  Finitorem  ribi  inno  tefcct  Interim 
diligenter  hic  memineris,  hanc  quidem  operandi  rationem abfolutam  cfle, 
quando  Sol  tn  (ignis  Septentrionalibus  extiterit,  fed  cum  Aufirinam  Edi» 
pricz  partem  pererrauerit,  finus  differentiz  afcenfionalis  per  regulam  pro» 
portionis  conuerfusa  finu  complementi  declinationis  e(l  fubtrahcndus,ex 
quo  tibi  finus  operationis  perfedus  remanebit.  Exemplum  huius  trada» 
tionis  ex  fuperioriobferuatione  repetamus.  Inquifiuimus  antea  ex  obferua» 
tione altitudinis  Solis, quam  anno  1559  Coloniz  Agnppinz fecimus, cum 
Sol  »5  Geminorum  pariem  peragraret,  verum  illius  temporis  momentum, 
quod  ex  accurata  fupputatione  deprehendimus,  conflare  quatuor  horis,  o 
fcrupul.  48  fecund.  quibus  Sol  a Meridiano  diflabat.  Hinc  verfa  vice  inue- 
nire velim,  fi  forrefle  non  obferuafTem,  quanta  Solis  eo  momento  fupra  Fi» 
nitorem  Colonicnfcm  fuerit  eleuatio.  Decimationem  » f Geminorum  par» 
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lis  21  grad.39  minat.  9 fecund.  conflare  fupputaui,  complementum  huius 
eft  67  gradus , 10  minut.  51  fecund.  SC  Onus  redus  91278.  Differendam 
afcenGonalem  inueni  31  part.  1 fcrupul  cuius  Gnus  redus  eft  5 1 5 1 8.  Hunc 
muldplicaui  in  Gnum  complementi  declinationis  91278,  SC  exurgebant 
479490078  4,quem  in  Gnum  totum  diftribui,  SC  inueni  47949, finus 
hic  G adijeitur  Gnui complementi  declinationis,  SC  prodit  139817. Dein- 
ceps  tempus  quatuor  horarum , SC  48  fecund.  in  partes  Aequatoris  tranf- 
mutatum , efficit  arcum  fexaginta  graduum , 12  fcrupul.  cuius  complemen- 
tum  29  grad.48  minut.  SC  Gnus  49697,  qui  fublatus  ex  (Inu  maximo  relin- 
quit  ;o3o3.Huncmultiplicaui  in  Gnum  complementi  declinationis,  itu 

ueni  4641860234, quem  partitus  fum  in  maximum, &cxiuit  46418, 
Gnus  quem  fubduxi  ex  Gnu  operationis  perfedo , qui  eft  139817,  SC  re- 
lidus  eft  93403.  Hunc  et(am  duxi  in  linum  Poli  complemend,  fciliccc 
triginta  nouem  part  qui  eft  62932 , & produdus  eft  5878163460,  quem 
diftribui  in  Gnum  totum  , SC  egreffiis  eft  58781,  cuius  circumferenda  eft 
triginta  fex  parttum  exade.Ita  vides,  quomodo  calculationes  obferuarioni- 
bus  SC  obferuauones  calculationibus  exquiftre  fere  refpondeant : nam  an* 
tea  ex  obferuatione  altitudinis  triginta  fex  pardu,  tempus  quatuor  horarum, 
o fcrupul.43  fecund. fupputaucram.  Suntplures  etiam  modi,  quibus  idem 
negodum  non  minori  facihtate  ac  certitudine  pofsimus  expedire.  Nam  11 
inucnehs  panem  Edipticz  in  Orientali  Finitoris  parte  conftitutam,  & quan- 
tum angulum  cum  Horizonte  faciat  diftantiam  motus  Solis  ab  eadem  nu- 
merabis , cuius  Gnum  redum  in  Gnum  anguli  Edipticz  SC  Horizontis  du- 
ces , SC  produdum  in  Gnum  totum  diftnbues , circumferenda  Gnus  hinc 
exeuntis  altitudinem  Solis  quarGtam  patefaciet.  Memineris  bic  edam  rjf- 
dem  temporibus, quibus  Sol  a Meridiano  diftiterit,  tam  ante  quam  poft  Me- 
ridiem eafdem  eleuadones  competere.  Nam  eadem  eft  altitudo  Solis  fupra 
Finitorem  hora  vndedma  ante  Meridiem , qux  eft  prima  poft  eandcm:itcm 
dedma,quar  eft  fecunda , eiufdem  tamen  diei.  Tcrdus  modus  eft , vt  cogni- 
tis altitudinis  poli  complemento,  & declinatione  Solis,  & quanto  tempore 
Sola  Meridiano  diftiterit.  primum  ducas  Gnum  complementi  Solis  declina 
tionis  in  Gnum  diftanriac  a Meridiano , SC  produdum  in  Gnum  totum  parda 
rit , Gnus  Qyoucntis  indicat  arcum  diftanriac  Solis  ab  ortu  Aequatoris : hunc 
Gnum  conferas  cum  Gnu  declinarioms,minorem  multiplices  per  totum,  SC 
eum  qui  produdtuT  in  Gnum  maiorem  diuidas.QjiodG  Sol  Eclipticae  partem 
Septentrionalem  occupauerit , arcum  hinc  inuenri  Gnus  complemento  alrinl 
dinis Poh' adrjcies,fed  G partem  Zodiaci  Auftrinam  Sol  peragrauerit,inde 
fubduces.  Qyiequid  ex  hac  additione  vel  fubtradionc  prouenerir, dicetur  an 
gulus  operationis.  G hic  Quadrans  circuli  fuerit , altitudinem  Solis  quxGtarn 
habcbis,atftangulushicmaior  nonaginta  gradibus  fuerit, fubdudus  ex  fc- 
micirculo  verumoperadonis  angulum  rjlinquit, Gnum  deinde  huius  anguli 
ducas  in  Gnum  Quotientis  primi, & produdum  in  Gnum  totum  diftribuas,  ar 
cus  hinc  exeiiris  Gnus  quxGtam  Solis  altitudinem  patefaciet.  Quartus  modus 
eft,vt  conftituta  cxli  medij  ab  ortu  vel  occafu , cui  propius  fuerit.diftanria,  e- 
iufdem  criam  fupra  Finitorem  altitudinem  conGderes,  SC  minorem  ex  his  per 
totum  Gnum  multiplicatum  in  maiorem  partiaris, & prodeuntem  in  Gnum  di* 
ftanrix  Solis  ab  Afcendcntemultiplices.ac  produdu  in  totum  diuidas.  Qjro- 
rientis  arcus  optata  oftendet  altitudinem. Qpod  G principis  Cancri  vel  Capri 
comi  medium  cxli  occupauerit, conGderabis  Gnus  altitudinis  meridian;  SC  di 
ftanrix  Solis  ab  Oriente  vel  Occidente,  ex  his  minore  multiplicabis  in  totum 
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6C  produtflum  in  maiorem  diuides.  Sinus  hinc  egredientis  arcu*  etiam  altitu- 
dinem Solis  inquifitam  producet. Noueris  autem  quod  arcus  primi  Quo- 
dentis  metiatur  angulum,  quem  Horizon  eodem  momento  cum  Ecliptica 
confli tuit.  Qpintus  modus  efl  talis : Sol  hic  omnibus  confpicuus,  aut  diflat 
a Meridiano  prardfe  90  partibus,  atqui  tum  lernper  eft  hora  fexta , aut  pluri- 
bus his,  vt  fi  ante  fextam, quartam, vel  quintam, (cire  velis  altitudinem , aut 
denique  paucioribus  ab  eodem  diftat.vt  (emper  contingit  poft  horam  fex- 
tam.  Eandem  intelligas  rationem  temporis  pomeridiani.  Si  igitur  altitudi- 
nem  horae  fextf  prpcife  inquifiueris.ducas  finum  deuationisPoli  in  finum 
declinationis  Solis,  » produeftum  diuida*  in  finum  totum,  hinc  altitudini* 
inquifitf  finus  innotefeet.  Porro  fi  diftantia  Solis  a Meridiano  Quadrante 
circuli  minor  fuerit,  multiplices  finum  illius  in  finum  complementi  altitudi- 
nispoli.&producflumin  finum  totum  partiaris, arcus  Quotientis  ex  circu- 
li Quadrante  fublatus.reftituit  arcum  primum.  Praeterea  huius  arcus  primi 
finum  rectum  conferas  cum  finu  deuationis  Poli  . minorem  ex  his  in  totum 
multiplicatum  in  maiorem  diftribuas,»  exibit  finus  arcus,  cuius  comple- 
mento adie&a  Solis  declinatio , fi  in  parte  Septentrionis  fuerit,  aut  ab  eo- 
dem fubdu(fla,fi  in  Auftrum  Sol  deflexerit,  quando  minorem  circuli  Qua- 
drante arcum  produxerit , oflcndet  arcum  fecundum  , fed  cum  90  pane* 
exccfierit/ubtrahetur  ex i8o,»refiduus arcus  dicetur  fecundus.Tandem  fi- 
num arcus  primi  multiplices  in  finum  arcus  fecundi,  & produdtum  in  to- 
tum diuidas,  hinc  arcus  Quotientis  petitam  altitudinem  patefaciet.Iterum  11 
ad  datum  tempus  diftantia  Solis  a caeli  medio  nonaginta  panes  fuperaue- 
ritjfubduecs  eam  ex  fcmicirculo,»  refiduifinum  in  finum  complementi  al- 
titudims  Poli  multiplices,»  produflum  iri  totum  diuidas  arcus  Quotienti» 
e nonaginta  fubtratftus,  reddet  arcum  primum.  Huius  primi  arcus  finum, 
eum  finu  deuationis  Poli  conferas, & minorem  cx  his  in  totum  ducas,  » 
quod  exortum  eft  , in  maiorem  diuidas : ex  Quotientis  arcu  declinationi* 
complementum  fuftojlas ,&  remanebit  arcus  fecundus. Poftrcmo  fi  duxe- 
ris arcus  primi  finum  in  finum  arcus  fecundi,  » produtfhim  in  totum  parti- 
tus fueris,  ex  Quotientisarcu  veram  altitudinem  obtinebis.  Interdum  con- 
tingit, vt  arcus  fecundus  fit  exatfte  nonaginta  partium,»  tum  veram  altitu- 
dinem habes,  necvlteriori  opus  eft  inquifition$.  Nec  filentio  praetereun- 
dum eft,  quando  Sol  principium  Arietis  aut  Librat  occupauerir,  vtmultfpli- 
«es  finum  complementi  diflantiae  Solis  a Meridie,  in  finum  complementi  e- 
leuationis  Poli,  » produeftum  in  finum  totum  partiaris,  tum  Qiiotientisar- 
cus  deuationem  Solis  petitam  in  lucem  proferet.  Exempla  harum  rationum 
induftrius  Ledfor  fibiipfe  fingere  po  teft,  ne  in  hac  tradlatione  prolixiores  fi- 
mus.Obferues  hic  etiam,  qufcun™  de  Sole  fcripGmus , nimirum  arcum  diur- 
num, deuationem  fupra  Finitore,»  id  genus  alia, etiam  in  ftellis  fixis  eundem 
vfirni  obtinere. 

propositio  x l v 1 1. 

Diflantiam  cuiuslibet  Stellae  a uero  Aequatoris  ortu  uel  oc- 
cafii  uerfus  Auftrum,  uel  Septentrionem,aut  a Meri- 
diatio ad  Orientem  uel  Occidentem  expe- 
dite numerare 

T'\Iximus  alibi, quid  fit  verus  Aequatoris  ortus  » occafus.  lam  vero  circui 
J_ylus  ille  magnus  a vertice  per  Aequinoctiorum  pundla,  qux  funt  in  ortu 
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& occafu  duiftus,  dicitur  circulus  verticalis,  i quo  plerunqi  folethirc  Solis 
«licitarum  diftantia  numerari, & fi  idemfic  quocp  appellemr  cum  diftan- 
tia  a Meridiano  verfus  ortum  vel  occafum  fupputatur.  Pneterea  vertica- 
lis circuli  nomen  fortitur.quicumcp  circulus  maior  ex  vertice  cxlelii  per  cen- 
trum Solis,  aut  ftellac  quocumtp  loco  conliitutac  ad  Horizontem  defeen- 
dit,vt  in  vertibulo  huius  operis  explicauimus.  Hic  autem  diftantia  in  Hori- 
zonte veri  onus  Aequatoris,  aut  verticalis  circuli  per  hunc  dutfti  a circu- 
lo per  centrum  Solis  tranfeunte  appellatur  diftantia  Solis  Horizontalis  ab 
ortu-Cum  autem  numeratur  in  Horizonte  diftantia  Meridiani  i circulo  alti- 
tudinis fiue  verticahs, dicitur  diftantia  Solis  Horizontalis  Auftrina  verfus  or- 
tum. Atcphatc  diftantia  a plerifcp  artificibus  Arabum  idiomate  dicitur  Azi- 
muth , quam  Appianus  Latine  vertendam  efle  dicit , quorfum  Germanice 
Wobhmua.Dihgcnter  autem  nobis  hanc  propofirionem  explicauit,&:  vti- 
lem  fecit  idem  Appianusmos  igitur  qua:  fit  eius  praxis  hic  confidcremus.'Pri- 
mum  ad  conftitutum  tempus  inquiritur  angulus,  quem  Ecliptica  cum  Hori- 
zonte ab  Orientis  parte  conftituit.vna  cum  gradu  in  Afcendcnte  conftituto 
& altitudine  Solis  fupra  Horizontem.  Dehinc  numeratur  fegmentum  Edi- 
pticat  inter  Afcendentem  di  Solis  centrum  inrerceptum.  Huius  fegmentl 
complementum  inquiras,  eiufdem  finum  recftum,  cum  finu  complementi 
altitudinis  Solis  conferas , di  minorem  ex  his  per  totum  multiplices , di  pro- 
dutftum  in  maiorem  diuidas.  Arcus  Quotientis  producet  Rnitoris  circumfo 

renuam, quae  inter  puntftum.vbiEclipricafecatHorizontem.&locum  verti- 
calis circuli , qui  ex  vertice  per  centrum  Solis  dueftus  cft, concluditur.  Si  ergo 
compercris  gradum  Afcendentis  declinare  in  Septentrionem  eiufdem  orti- 
uam  amplitudinem  ab  inuenta  circumferentia  fubduccs,fcd  fi  in  Auftrum 
deflexerit , amplitudinem  Afcendentis  inuentae  circumfcrcntiat  adijcies,  Bi 
hinevoti  compos  fics.Exemplum  huius  rei  tale  proponitur.  Sit  alutudo  So- 
lis fijpra  Horizontem  44  grad.  y minut.  di  in  Afcendcnte  * pars  Leonis 
2?  minut.  diftantia  centri  Solis  ab  Afcendente  61  grad.  *9  minut.  Angulus 
Horizontis  di  Eclipticae inuenitur  y grad.  21  minut. Sinus  ergo  comple* 
menti diftantiae  Solis  ab  Afcendcnte  45424  duciturin  finum  totum  di  pro 
dutftus  diuidirurin  finum  complementi  altitudinis  Solis  fupra  Horizontem, 
/edicet  70  8 7 Hinc  egreditur  64090,  cuius  arcus  39  gradus, 54  minut.ex 
Quadrante  circidi  fubdutftus , reftituit  50  gradus  6 minut.  arcum  nimirum 
Horizontis  inter  puntftum  Eclipticae  afcendentem  Bi  circulum  Solis  verti- 
calem interceptum. Infuper  inquiritur  arcus  amplitudinis* partium, 25  mi- 
nut.Lconis  in  hunc  modum. Ducitur  finusdcclinarionishirius  partis  is  era- 

dus.*8  minut.fcilicet  3246*  in  totum , Bi  produtftus  diuiditurin  finum  com- 
plementi altitudinis  Poli  66913, di exoritur  in  Quotiente  48*63,  cuius  ar- 
cus  eft  gradum  4 minut  amplitudinis  y partis,  25  minut.L  eoius  fub  ele- 

uarione Poli 48 part.Et airia  parsLeonis  eft in femicirculo Eclip ticar Septen 
trionali , fubducenda  eft  amplitudo  ipfius  a prius  inuenta  Solis  Horizon, 
tali  diftanria,quaeab  interfetftioneHorizontis&Ecbptictenumerata  efLqu* 
inuenta  eft  grad.*o,minut.8,  Bi  reflabunt  21  grad.  4 mm.  nimirum  Azimutb 
Solis  ab  ortu  Aequinocftiali  verfus  MeridiemiHatc  quidem  regula  in  vniuer- 
fum  certa  eft.quando  Solis  altitudo  fupra  Horizotem  maior  eft, eiufdem  alti- 
tudine in  circulo  verricali,qui  per  ortum  8i  occafum  Acquinotftiorum  proce 
ditQydd  fi  altitudo  Solis  ad  tepus  propofitu  minor  fuerit,  quam  fit  altitudo 
eiufdem  in  circulo  verticali.ccrrQ  eft  tunc  Solem  efle  in  aliquo  fignoru  Septen 
trionalium1,  di  tum  fubtrahesferuaram  circumferentia  cx  inucta  amplitudine, 
reflabit  diftantiaSolisabHorizontalisSeptentrionalis,hoceft,arcus  ab  ortu 
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Aequatoris  verius  Septentrionem  numeratus.  Qjioties  vero  gradu)  Ecliptf 
car  afeendens  fuerit  Aufinna,adrjcies  amplitudinem  afcendentis  ad  feruatam 
circumferentiam, & prodibit  diftantia  Solis  horizontalis  meridionali* , id  et 
quae  ab  exortu  Aequinoctiali  verius  Meridiem  fupputatur.  Hinc  fubijcit  etia 
aliam  rationem  eandem  difiantiam  Horizontalem  inueniendi,  qux  etiam  ad 
omnes  Gellas  fixas  &T  erraticas  po&it  accommodari.  Ducitur  finus  comple- 
menti declinationis  Solis  in  linum  diGantiz  illius  a Meridiano,£in  Aequato- 
re,femperpro  i hora  ty  grad.  numerando,  productum  diuiditurinlinum  to- 
tum,Qyoticns  fcorfim  conferua  tur.Deinde  confertur  is  cum  linu  comple- 
menti altitudinis  Solis.ex  quibus  minor  ducitur  in  totum,  & productus  duri- 
ditur  in  maiorem, Qjiotientis  arcus  ex 90  fubiractus,  relinquit  ditandam  So- 
lis Horizontalem  quxGtam. Exemplum  fequitur  huiufmodi.  Cum  Sol  2 pare 
16  minut.Gemin. occuparet, hora  9 ante  Meridiem , declinatio  eius  eratzo 
grad.42minut.cuiu*  complementum  <S8  grad.  18  mia  & finus  rectus  93744, 
qui  ducitur  in  linum  ditantia:  Solis  a Meridiano, quae  eft.4;  grad.  ( quod  ho- 
ra 9 ditantia  Solis  a meridie  fit } horarum)  fcilicet  70710, SCprodudlus  diui- 
ditur  in  linum  totum, in  Quotiente  emergit  66145 , finus  qui  deinceps  dud- 
turin  linum  totum, & productus  diuiditurinlinum  complementi  altitudinis 
Solis, quam  9 hora  obtincbat.hxcerat.44  grad.  yz  mia»  complementum  e- 
fus4;grad  8 imnut.Si  finus  70676,  in  Qpotiente  prodit 93316,  cuius  arcu* 
66  grad.yd  minut.Si  hunc  ex  Qjiadrante  fubduxens  retabit  21  grad.4min. 
ditantia  Solis  quxfita. Intelligas  tamen  arcum  Horizontis.qui  ad  tempis» 

firopofitum  a punito  Aequinoctialis  &Horizontis  vfcpad  circulum  verrica- 
em  e Vertice  per  centrum  Solis  ad  Horizontetn  ducimr.  Atqui  hic  modus  in- 

fuirend*  ditanti*, tam  in  Sole  quam  in  planetis  & tellis  fixis  locum  habet 
'ertius  modus  quo  eandem  inquirit,efitalis.Sinus  complementi  ditanti* 
Solis  a puncto  interfectionis  Horizontis  8i  Aequatoris  cum  linu  coplemen- 
(i  altitudinis  Solis  fupra  Finitorem  cofertur,  ex  his  minor  ducitur  in  totum  & 
productus  diuiditur  in  maiorem.  Arcus  hinc  prodeuntis  finus  e Quadrante 
circuli  fubductus,rdinquitdiftantiam  Solis  Horizontalem  ab  exortu  Aequa- 
toris. Exemplum  hoc  proponitunalntudo  Solis  inuenta  et  44  grad  52  min. 
cuius  complementum  4?  grad.8  minut.huius  finus  et  708-y.Ditanria  vero 
Solis  ab  ortu  Aequatoris  in  hoc  loco  et  48  partium, 33  minut.  cuius  comple- 
mentum 4t  part.zyminut.Huius  finus  rectus  Oeneum  Iit  minor  altero  du- 
cftur  in  finum  totum:&  fi  productus  diuidatur  in  maiorem, exurget  91,26  cu- 
lus arcus  68  part.yiS  minut.  ex  90  Albianis, relinquit2i  part.3  m.hur  Se™- 
dus  muefhgandl  modus  declina tionis  tellaruin,  qu*  funt  in  cfrculo  tranfeun 


per  tropica  puncta  Cancri  BC  Capricomi,eG  talis.  Si  latitudinem  oblata  Gei 
bepjentrionalcm  loruatur  tn  femidrculo  permitium  Cancri  ducto,  maxi- 


mam S olis  dedinationem.cumfegmento  latitudinis  coniunges.  Hinc’  dedi. 
nario  inquifita  contabigin  eodem  femicirculo.fi  ab  Ecliptica  in  Autrum  te  1 
1*  detexerint  ad  latitudinem  inclinationi  Aequatoris  8i  Ediptic*  zciualem 
nullam  omniim  dedinarionem  habebit, fed  exquifite  locum  in  Aequatore  oc 
cupabit.  Quod  fi  Auftrina  latitudo  minor  fuerit  dicta  circulorum  inclinatio. 
ne,illa  ex  hacfublata,relinquetur  dedinario  Septentrionalis : fin  autem  confh 
tuta  latitudo imclinationem  illam  excedat,  vtriufcp  differenria  dicetur  Aufiri- 
na  Geli*  dedinatio.Porro  fi  aliqua  Gella  occupauerit  femidrculum  per  tropi- 

dire  eri" inftitu^ndufc0"1*  operationis  proccITus  conuerfi/or 
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Quanta:  fellaram  declinationes  fin  t,ex  (inuum  tabulis  colligere. 

QTcllarum  declinationes  ab  Aequinoctiali  circulo, pro  ratione  paruu  Zo- 
Odiaci,quas  occupant,diuerfis  modis  inueftigantur.Nam  alio  modo  inqui- 
runtur earum  declinationes, quae  funt  in  aliqua  parte  circuli  per  polos  Zodia- 
ci S i Aequinoctiorum  puncta  circumducti, alio  vero  earum , qu*  partem  cir- 
cumferenti* occupant  per  initia  Cancri  Si  Capricorni  tranfeuntis!Qji*  vero 
paisim  extra  hos  circulos  difperfz  confpiciuntur, adhuc  variatam  ratione  for- 
tiuntur.V  t autem  a primo  modo  exordiamur,  fi  ftellam  aliquam  in  circulo  per 
initia  Arietis  Si  Libra:  procedente  confpex eris, multiplicabis  eiufdcm  latitu- 
dinis finum  in  finum  complemeti  maxima:  Solis  declinationis  Si  productum 
diftribues  in  maximum  finum.Huius  Qjioticntis  arcus  oblatx  ftellx  declina- 
tionem producet.T ertius  modus  illarum,  videlicet  ftellarum,  qu*  in  loas  in- 
termedijs  conftituuntur.plus  negocij  requirit.  Nam  hic  primo  omnium  con- 
fiderandum,  vtrum  oblata  ftella  propius  accedat  ad  principium  Cancri, an  Ca 
pricomijidcp  fecundum  fuccclsionem  lignorum, an  contra: Si  inuentx  diftan 
ti*  finum  multiplices  in  linum  maximx  Solis  declinationis,^:  productum  di- 
uidas  in  totum.  Hinc  finus  exeuntis  arcus  ex  Quadrante  circuli  fublatus  re- 
linquit  circuferentiam  primam, cuius  complementi  (inum  vbi  contuleris  cum 
finu  complementi  maximx  Solis  declinarionis,duces  minorem  exhis  in  totu 
& productum  in  maiorem  diuides.  Sinus  Quoticntisex  90  partibus  fubdu^ 
«tus, fecundam  circumferentiam  reddit,  qu*  appellationem  fortietur  ab  illa 
Zodfcci  parte, in  qua  ftella  collocata  fuerit,  Si  fi  conftiterit  in  parteSepten- 
trionis,dicctur  fecunda  circumferentia  Septentrionalis.Hanc  autem  ftellx  la- 
titudini adijcics.li  v tracp  Septentrionalis  fuerit , aut  minorem  fub  trahas  a ma- 
iori,fi  latitudo  ftellx  Si  altera  Zodiaci  pars  diuerfis  appellentur  nominibus. 
Quicquid  ex  huiufccmodi  additione  coaluerit, aut  fub  tractione  reliquum  fue 
rit,argumentum  dedinarionis  appellabitur.  Sed  maioris  differenti*  caufa  fi 
ex  additione  confletur, appellationem  argumenti, fi  ex  fubtractione  relinqua 
tur  maioris  numeri  denominationem  coieruabit . Infuprr  multiplicabis  finum 
complementi  primx  circumferenti*  infinum  declinationis  argumeti,  Si  pro- 
ductum diftribues  in  totum. Quotietis  arcus  declinationem  ftellx  inquifitam 
patefaciet, qu*  etiam  argumenti  nominis  comunfonem  fufeipiet  Intcrim  hic 
memineris.vt  fi  nihil  in  argumento  reftitcrir.declinationem  etiam  nullam  effe 
noueris.Excmpligratia,quartam  ftellam  Agitatoris,  Apianus  fecundum  Al- 
phonfi  Regis  hypothefes,  conftituitin  longitudine  part.  19  minut.59  Gemi- 
norum,& in  latirudine  Septentrionali 26  part  o minut.Huic  longi' tudini  pro- 
pter motum  abfidum  Planetarum  Si  ftellarum  lixarum  ab  eiuldem  Alphonli 
tempore,  vfcp  ad  annum  1^17,  adiectx  partes  2 SC  37  minut  eandem  confti- 
tuunt  in  partem  2i,minut.}y  Geminorum.  Cuius  latitudinem  fixam  & immo- 
tam,vna  cum  artificibus  retinemus.  Eftigiturhuius  ftellx  fecundum  obliqui 
circuli  ordinem  a primo  Cancri puntfto  diftantia  7 partiy  fcrupul.cuiusfinS 
11909,(1  multiplices  in  finum  maximp  Solis  declinationis  38974  Si  producftS 
in  totum  partiaris,emergit  9147, cuius  circumferentia  i parr.57  fcrup.eft  pri- 
ma.Infuper  finus  complementi  maximx  Solis  declinationis  91706  multipli- 
cetur in  totum, & produCtus  numerus  diuida  tur  infinum  complemeti  prim* 
dreumferenti*  99867.  Hinc  prodit  9i9i9,cuius  arcus  fcilicet  66  part.  41  mi- 
nut.complemcntumeft  circumferentia  fecunda  Si  Septentrionalis.propter 
figni  fui  dcclinationem.Prztcreahxc  circumferentia  fi3  part.19  icrup.adie- 
cti  ftellx  latitudini, qup  eft  io  part. cum  eiufdem  partis  appellatione  habeant. 
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profert  argumenti  declinationis  partes  43  fcnip.i9.Supereft  tandem  vt  imd- 
tipUcesprimxcircumferentixcomplementifinum,fciIicer  99867  in  Gnum 
argumenti  declinationis, fcilicet  68603,  & producum  in  totum  difhibuasiex 
quorefultabit  finus 65511, cuius  arcus  43  part.iy  minut  inquifitam  declina» 
non  em  oftendit.Et  cum  argumentum  Dt  Septentrionale.eodem  nomine  ap» 
pellabitur  S C declinatio.  Eandem  etiam  declinationem  alia  ratione  licet  in» 
uenfre,& aliquorum  iudicio  comodiorcforfan.Inftituirurautem  huiuTcemo» 
di  operis  proccflus  in  hunc  modum.Connderandum  eft  primo, vtrum  oblata 
ftella  Zodiaci femiflem  poisideat,  & vtri  Aequinoctiorum  puncto  vicinior 
fuerit, cuius  ditantia  c Quadrante  circuli  fublata,compIemeri  finum  ducas  in 
finum  complementi  ftellx  Iatirudinis  Et  producto  in  torfl  diuifo  in  Quotien- 
te  prouenietflnus, cuius  arcus  complementum  erit  circumferenda  prima.  Ad» 
hxc  finum  latitudinis  ftellx  mul  tiplices  in  totum, & productum  diuidas  in  fi» 
num  primae  circumferentiae.  In  Quorientc  prodibit  finus  dreumferentix  fe- 
eundae, quam  maximae  Solis  declinationi  adijcies,fi  nomen  latitudinisno  dif- 
ferat ab  Eclipticae  femifle.  Ex  his  conflatur  lumma , qux  dicitur  argumentum 
dedinationis.Hoc eius Edipticx fcmifsis.inquo  oblata ficlla  conftit erit, ap- 
pellationem confequitur.Sed  fi  latitudo  ftellx  aliam  denominarionem  habue 
rit.quam  femifsis  Eclipticx.quem  occupauerit.ac  circumferentia  fecunda  mi 
norfuerit,maxima  Solis  declinatione, illa  ab  hac  eft  fubducenda.ft:  refidua 
pars  dicetur  argumentum  declinationis, quod  denominabitur  a femifle  Edi» 
pticx.Sinautcm  fecunda  circumferentia  maximam  Solis  declinationem  ex- 
ceflerit.hanc  auferas  ab  illa.  Differentia  relicta  argumetum  declinationis  erit, 
quod  denominationem  latitudinis  fortietur.Tandem  multiplices  argumenti 
finum  in  finum  primg  circumferentur, & productu  in  totum  diftribuas.  Qyo» 
tientis  arcus  declinationis  fegmetum  inlucem  proferet.  Exemplum  eiufdem 
quartx  Agitatoris  ftellx, qux  fupra  dextrum  fcoptulum  c5fiftit,hic  repetitur. 
Huius  ftellx  complementum  diftantip  fecundum  Edipticx  ductum  a fectio- 
ne  verna  eiufdem, & Aequatoris, eft  7 part.iy  fcrup.cuius  finum  fi  duxerisin 
finum  complementi  latitudinis, qui  eft  93969,  & productum  diuiferisinfina 
maximum,prodibiriiii9,cuius  arcus  6 part.y8  ferup.  complementum  83  par. 
2 fcrup.conftituit  dreumferentiam  primam.Porro  cum  finus  latitudinis  ftellx 
multiplicatur  in  totum, & productum  diftribuitur  in  finum  prima  circumfe- 
rentis,fcilicet  99201, prodit  in  Quo tiente 3445^  finus,  cuius  circumferentia 
20  part.10  fcrup.hfcdicitur  fecunda. Cum  autem  ftclla  pofsideat  femiflem  E. 

clipticx  Septentriona!em,&ineandempartemdefleetatlatitudo,exmaximg 
Solis  declinationis, & fecundxcircumferentixfumma  confurgit  argumetum 
dedinationis  Septentrionale  43  part.40  fcrup.Huius  argumenti  finus  nimi- 
rum 69046  cum  ducitur  in  finum  prima  circumfcrentix , fcilicet  99261, 8i 
productum  diuiditurintotum,  exoritur  66336,  finus  cuius  arcus  43  part.iy 
minut  oblatg  ftellg  declinationem  patefadt 

' PROPOSITIO  XL  IX. 

Qua 'nam  Aquatoris  pars,  cum  oblata  ftella  Finitorem  redhim 
aut  Meridianum  circulum  attingat,  inuenire. 

aVando  ex  prxmifla  propofitione  ftellx  declinatio  fuerit  inuenta,  efut 
dem  complementi  finum  proponas  tibi  vna  cum  finu  primg  circumfe 
rentix.quem  duces  in  totum, &productum  diftribues  in  alterum. Quotientis 
arcus  eri  t afcenfionis  radix, & finient  ftella  in  primo  Zodiaci  Qctadrante,cius 
radicis  complemenrum  afcenfionis  arcum  oftendet : fi  in  fecundo  QiiadrSte, 
qui  eft  a principio  Cancri  ad  finem  V irginis,eadcm  ftella inucnietur, radicem 

ipfam. 
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rui  M I MOTTI.  Ut 

/piam  adrjcies  90  partibus,G  fuerit  Inter  principium  Librae  & finem  Sagittarif, 
radicis  complementum  adijdasfemicirculo:lffueritinter  principium  Capri- 
comi 8d  finem  Pifrium, radicem  addas  170  circuli  partibus , 8d  afcenfio  redii 
prodibit.  Quartae  Agitatoris  ftellae  inuenta  e ii  declinatio  4J  part.tj  fcrup.  cu- 
ius complementum  46  part.45  fcrup.  cuius  finus  diuiforis  locum  fubibit.Pri- 
mae  rircumferentiae  complementum  erat  6 part.58  fcrup.  & finus  eius  tiiiS 
quem  fi  multiplices  in  totum  fl^produ<fium  difhibuas  in  alterum  finum, irrue* 
nies  1 66  ji  linum, cuius  circumferentia  9 par.35  minut.  eft  afcenfionis  inquili- 
ne radix,  qu*  ex  90  drculi  partibus  fublata,relinquit  afcenfioni  oblatae  ftellae 
80  part.z;  fcrup.  Aequatoris , qu*  pars  cum  ipfa  caeli  culmen  attingit  ' 

propositio  t. 

Cum  quota  Eclipticae  parte  oblata  ftella  cadi  culmen  conlcen 
dat,  expedite  colligere. 

VT  inuenias  illam  Eclipticae  partem , qu*  cum  oblata  ftella  caeli  medium 
attingit,  ex  antegreisis  propofirionibus  eiufdem  afceiifionem  re<flam,& 
qu*  ipfi  Ecliptic*  pars  in  redto  Horizonte  refpondcat, inquiras.  Id  quod  hac 
ratione  fietimulrfplices  finum  afcenfionis  redi*  complementi  in  finum  maXi- 
m*  declinationis,#  produdhim  in  totum  partiaris.Qjjorfentis  arcus  comple 
mentum  feorflm  conferuabis, cuius  finus  eritdiuifor.  Dehinc  finum  afcenfio- 
nfs  redi*  duces  in  totum, # produdium  diftribues  in  diuiforem.  Ex  hoc  finus 
prodeuntis  circumferentia  pundlum  Ecliptic*,  qui  cum  oblata  ftella  in  caeli 
culmine  conftiterit,producer.  Quod  fi  arcus  afcenfionisredi*  Qjiadrantem 
circuli  exccflerit, complementum  eius  in  operefubftituas,#  inuetam  circum» 
ferentiam  contra  obliqui  circuh  dudlum  a' principio  Libr*  dinumeres.  Si  in- 
tegrum femicirculum afcenfio  exccflerit, fecundum  Agnorum  fuccefsionem 
ab  initio  Libr*  procedas:C  eadem  maior  fuerit  270  partibus  inuetam  circum- 
ferentiam a prima  Arietisparte  contra  Agnorum  ordinem  computabis.  Quar 
t*  Agitatoris  ftell*  afcenfio  redla  eft  inuenta  80  part.27  fcrupul.  cuius  com» 
pleme nti.fcilice 1 9 part.3;  fcrup.  (Inus  redlus  cumduriturin  finum  maxim* 
deelmationis,fidprodudlumdiuid(turinictum,exurgitfinus  6(539,  cuius  ar- 
cuseft  3 part.49  minut.  Eft  igitur  huius  complementi  finus  diuifor  99778. 
Praeterea  (1  multiplicaueris  afcenfionis  redi*  linum  98604  in  totum , SC  pro» 
dudlum  in  diuiforem  diftribueris,nafcetur  in  Qiiotiente  98823  finus, cuius  ar 
cum  fi  ab  interledlione  verna  Ecliptic*  # Aequatoris  fecundum  partio  fuc-  j 
celsionem  numerauerij.finem  in  21  part-u  fcrup.  Geminorum  deprehendes, 
qu*  cum  prjdidla  ftella  Meridianum  circulum  ingreditur. 

PROPOSITIO  Lt. 

Quanta  Gt  circumferentia  amplitudinis  ortiux  8c  occiduae,  cu- 
iufuis  oblatx  ftellae,  dinumerare. 

M Emineris  htc  illis  tantam  ftellis  amplitudinem  ortiuam  # occiduam 
competere,quarum  declinatio  fit  minor  complemento  eleuationis  Po- 
liificut  alibi  etiam  demonftrauimus.  Nam  fiilla  fuerit  {qualis  hmc,  ftella  tan- 
tum leuiter  continget  Horizontemifin  maior  fuerit , ftella  continuis  moribus 
fupra  Finitorem  lod  drcumuoluetur.NuUam  igitur  amplitudinis  partem  for- 
tiuntur  ftell*  in  illis  lods,fub  quorum  Finitorem  nunquam  demerguntur.  Vt 
fuperius  tradhra  Agitatoris  ftella,  cuius  declinatio  43  part.t;  fcrup.  conftat. 
Hanc,conftituta  Poli  altitudine  48  part.20  fcnjp.ipfius  complementum  41  . 
part.  40  fcrup.  fuperatcxceflu  1 partis  35  fcrup.  Nunquam  igitur  huius  lod 
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UX  DE  CANONI  IVI 

attingi  t Horirrontem.Conftituta  igitur  ftellac  declinationr.que  fit  m/nor  Poli 
complemento, finum  Alitu  multiplices  in  totum,&produdum  partiaria  infi. 
num  complementi  eleuationijPoli.fi  modo  ipfam  declinationem  rarefient 
fin  minus  operationem  conuertas  in  contrariam  partem.  Hinc  tibi  finua  aml 
plitudmij  inquifit£prodibic.Vt  autem  exemplum  hic  aliquod  habeamuj.con 
ftiruit  Apianus  Mercuri)  ftellam  in  io  grad.u  minux.  Tauri,cuius  latitudo  fac 
rit3  grad.20  minut.ac  declinatio  11  part.yp  fcrup.cuiusfinusretfiujcummul. 
tiplicatur  in  totum  fcprodudum  diftnbuitur  in  finum  complementialtitudi- 
nit  poli, prodit  in  Qjiotiente  31138  finu»,cuiu»  circumferentia  18  par  12  fcrui». 
qua:  litam  amplitudinem  patefadt.quj  tam  in  pane  Occidenti»  quam  Orien- 
ds  Septentrionalis  didtur. 

PROPOSITIO  LII, 

Circumferentiam  Aquatori»,  quae  metitur  tempus  reuolutionfa 
oblatae  ftella:  ab  Orientein  Octidentem  metiri. 

aVcmadmodum  antea  de  Sole  demonftrauimus  rationem  iupputatio' 
ni»  diurni  temporis : ita  nunc  in  reliquis  ftcllis  inucftigabimus  tempo'" 
ri*  quantita  tem.quojb  Oriente  in  Ocddentem  primi  motus  raptu  in  circulis 
j equatori  parallelis  drcumferunnir.  Primum  inuentisoblat*  fteUaramplitu- 
'ne  oiueclinanone.complementiamplitudinij  finum  multiplices  in  totum. 

. productum  dimdas  in  finum  complementi  declinationis.  Et  Quotienti» 
«roimferenna  e Quadrante  circuli  fublata , remanebit  afcenfionalis  differ  en- 
tia.bi  igitur  ftellac  declinatio  faerit  Septentrionalis.diffierentiam  hanc  adnde» 
S»o  partibus, fin  Meridionalis  exijfdem  fubduces. Hinc  femirsis  inquifit*  cir- 
cumterentif  confurget, cuius  duplum  in  horas  Bi  fcrupulos  conuerfum.totius 
circumuolirtionts  CCmDUS  auarficum  nrs>dnr^r  1 I xx - 


vpvilliuuc  ut 

Jf  complementum  78  part.1  fciupul.cuius  unus  rectus  cum  in  totum  ducitur 
<x  productus  numerus  in  finum  complemeri  amplitudinis  diftribuitur  exori- 
eur  iinus  ^m4, cuius  arcus  76  part.11minut.e90  fublatus.reftiruit  afcenfio. 
nalern  ditterent.am.quaceftij  partae  minue  Et  cum  Mercurius  in  Septen. 
trionem  dedinet,h*c  90  partibus  coniunda  conficit  103  part.48  fcrup.iemif. 
Iis  motus.quo  in  fuperiori  hemifphatrioab  Oriente  in  Meridiem  confccndit. 

^cruP'Ql'are  tempus  totius  motus  fuperioris 

* V 

PROPOSITIO  LIII. 

Quanta  Gt  obliquas  afcenfioni»  Stellarum  dreumfe- 
rentia,  inquirere. 

En  Mn^ffrapr°P°niione  ^rillimehxcabfoluitur.Nam  fi  in  Auftrum 
ftella  deflexerit, afcenfionis  ipfius  redae  dreumferetiae  differentiam  afeen 
UonaJem  adi)cics:fi  in  Septentrionem  declinauerit,  hanc  ex  illa  fubduces  Ac 
naiinc  omni  negodo  propofitae  ftellac  obliqua  afcenfio  occurret.  Cum  in  fo. 
penon  exemplo  ftella  Mercuri)  in  Septentrione  conftituatur,  & afcenfio  eius 
recta  conftet  3 9 pari.  37  minutor.  Ex  hac  fubtrada  afcenfionahs  diffcren. 
eia,relinquit  part2y.fcrup.49  Aequatoris.  Tanta  eft  in  hoc  fi  tu  obliqua  Mer- 
cun)  aicenlio  Um  vero  cum  quota  Eclipticae  parte  eadem  ftella  in  obliquo 
^°n,e  confiftat , ex  obliquarum  afcenfionum  tabulis  facillime  cuiufa- 
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PROPOSITIO  LIIII. 

Quanta:  fiat  altitudines  Stellarum  ad  certa  tempora  8c  loca  qux- 
iitx,cx  finuum  tabulis  colligere. 

IN  vertibulo  huius  operis  oftendimus, quomodo  ex  obferuata  alicuius  fici- 
lae  fiipra  Finitorem  loci  altitudine , verum  temporis  momentum  ratiocine- 
murihic  vice  verfa  qua  ratione  cx  oblato  tempore  rtcllarum  altitudines  inue- 
ruantur, explicabimus.Primo  Cnum  dirtantix  propofitx  temporis , qua  rtella 
didicerit  a Meridiano, multiplices  in  linum  declinationis  coplementi,  & pro- 
durtum  diftribuas  in  flnum  maximum.  Hinc  tibi  (Inus  egredietur,  cuius  cir- 
cumferentia dicetur  prima,cuius  complementi  linum  conferes  cum  finu  decli 
nationis  ftellx.Exhisminorem  ducas  intotum, fi:  produrtum  diuidasinma 
iorem.Et  fi  hinc  prodeuntis  finus  arcum  eleuationi  Poli  adieceris,  habebis  cir 
cumfcrentiam  fecundam.  Tandem  mulripliccs  circumferenux  primx  com- 
plemen  ti  finumpn  circumferenux  fecundx  complementi  linum, & produrtS 
partiaris  in  totum.  Nam  hinc  tibi  finus  altitudinis  quxfitf]  prodibit.  Exempli 
gratia,aflumamus  fpicam  Virginis, ex  cuius  altitudine  antea  inquifiuimus  cer 
cum  norturni  temporis  momentum, verum  hic  ex  ciufdcm  ftellc  a Meridiano 
diftantia ipfius  altitudinem  vicilsim  colligamus.  Huius  rtellx  dirtantia  a Mt. 
ridiano  inuenta  nobis  erat  37  part.18  fcrupulcuius  finus  eft  60S29,  declina- 
Cio  vero  8 partium  Si  16  fcrupul.  fere  cuius  finus  eft  14378,010»  complemen- 
tum eft  81  part.  44  fcrupul.  8i finus  98960.  Cum  igiturmultiplica{ur  huius 
complementi  finus  in  linum  diftanrix  a Meridiano, exurgit  6019637840^^ 
diuifus  in  torum  reftituit  60196.  Aiqj  huius  circumferentia  37  part  t fcrupul. 
eft  prima, complementum  52  part.  39  fcrupuLcuius  finus  70846.  Qjia- 
re  unum  declinationis  cum  fit  minor  altero,  fi  ducamus  in  totum,  confurgit 
14378000  00, quinum  erus  diftributus  in  finum  complementi  primx  circum- 
ferentix, reftituit  18007, cuius  arcus  eft  io  part.23  fcrup.Hincadijciemus  Poli 
altitudini,qux  conftituta  nobis  erat,46  part.fi:  prodibit  circumferentia  fecun 
da  39. part.  23  fcrupuL  cuius  complementum  eft3o  part.37  fcrupul.  fi: finus 
yo929,quem  multiplicauimus  in  Unum  complementi  circumferentix  primx 
& prodrjt  4066476934.  Si  hic  diuidarur  in  totum, exurget  finus  40664,  ci> 
ius  arcus  ex  finuum  tabufis  inuenituT  24  partium,  qualium  totus  circulus  ha- 
bet 3 60. Tata  igitur  eft  ad  propoli  tum  tempus  huius  ftellx  altitudo,  cui  etiam 
obicruatio  noftra  exquifite  relpondet. 

PROPOSITIO  iv, 

Angulum  inclinationis  planorum  ./Equatoris  &:  Edipticx  quo- 
libet anni  tempore  intra  paucos  dies  ex  obieruationc  So- 
Usortus&alicuiusftdlxfixxad  Meridianum 
acceftiim,ratiocinare. 

TT,T  fi  iri  principio  rationem  obferuandi  angulum  inclinationis  Zodiaci  Si 
XI,  Aequa  toris  iuxta  fententiam  Ptolemaei  defcripferimus , vifum  eft  ramen 
hic  alium  modum  a Petro  Appiano  ingeniofifsime  excogitatum , quo  intra 
paucos  dies  eiufdem  anguli  quantitatem  quouisanni  tempore  deprehenda- 
rnus,fubncrtere.  Nam  ficut  antea  demonftrauimus , obferuationes  Ptolemx( 
tantum  Solftitiorum  temporibus  accommodari  poliunt.  Netp  hic  ab  alijsar- 
tificibus, praeterquam  folo  Appiano  exartiores  obferuandirationes  inuentas 
ede  conflat.  Ac  fxpenumero  contingir.vt  annis  aliquot  Solftitiorum  tempo- 
ra, propter  nubilofum  acrem  non  poftint  deprehendi  Vtigitur  ad  inftitutum 
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veniamus, fixam  aliquam  (feliam  obferuabis  (tuam  nrgleda  ciufdem  longi* 
tudinis  & latitudinis  ratione)  Meridianum  circulum  attingente,  quo  tempo- 
re in  proptu  habebis  Clcpfydram,aut  al-ud  horologium  in  eum  vlum  ,vt  tem- 
poris differentiam  inter  obferuationem  propofita:  it  elix  &C  exortum  Solis  in- 
terceptam exquifite  dimetiaris.  Deinde  per  Quadrantem  ciufdem  Solis  or- 
tus amplitudinem  obferuabis.  Poli  dies  aliquot  per  eandem  (feliam  temporfs 
differentiae,  exortus  Solis , Si  amplitudinisobferuarioncs  eodem  modo  quo 
ante  repetas.Necp  difsimilis  clf  obferuandi  ratio  Sole  in  Occidente  cotiflitu- 
to:  tantum  hic  memineris, vt  quotcunq»  dies  intercclTerint , obferuation  es  hae 
itant  Sole  eundem  Eclipricx  Quadrantem  peragrante.His  conffirutis.mino- 
ris  temporis  differentiam  fubduces  e maiori, Si  reiiduam  partem  (eoriim  con- 
fcruabis.Infuper his  amplitudinibus  ex  finuum  tabulis , vt  antea  offendimus, 
8i  fuas  declinationes  & afcerrfionales  differentias  fupputabis : & cum  vtriuiqp 
temporis  differentiam  maiori  differentiae  afcenfionali  addideris,  ex  collcda 
lumina  fubtrahes  differendam  afcenfionalem  minorem.T  um  illa  pars,quar  ex 
fubtraiff  ione  reffiterit,erit  afcenfio  reda  inter  obferuata  Solis  loca.  Nunc  iant 
ad  inuentionem  folutionis  propofitae  quarlfionis  progredieris  in  hunc  rno- 
dum.Cum  habeantur  duorum  Solis  locorum  declinationes,  Si  inter  et  com- 
prehcnfa  afcenfio  reda  linum  complementi  minoris  declinationis  multiplica 
bisinfinumafcenfionisredx,8i  produdumin  maximum  diutdes,  ex  quo  e- 
mergentis  finus  erit  circumferentia  prima.  Huius  complementi  finuny  confe- 
res cum  finu  declinationis  minoris, Si minoiem  exhis  duces  in  totum , 8£  pro* 
dudumdiffribuesin  nfaiorem.  Dehinc  Qiiotienris  arcum  adimas  decima- 
tioni maiori  Si  refidua  portio  dicetur  fecunda  circumferentia.  lam  fequitur,  vt 
finus  complementorum  pmnx  S>C fecundat  circumferentiae  inter  fe  multipli- 
ces 8C  produdum  in  totum  diuidas,ex  quo  prodeuntis  finus  arcum  de  quarta 
circuli  parte  tollas,  &;  remanebit  arcus  Eclipticae  inter  primam  & fecundam 
obferuationem  interceptus.  Adhaec  multiplices  primae  circumferentiae  finimi 
in  totum, Sf  produdum  diftiibuas  in  finuin  huius  arcus  Eclipticae,  flue  diftan» 
tfaelocorum  Solis, Si  exorietur  finus  circumfcrenrif  territe.  Huius  fimsm  iterff 
ducas  in  linum  complementi  maforis  Solis  decItnationis,qux  in  altera  obfer- 
uarionum  fuerit  inuentaSf  produdum  in  totum  partiaris.  Superelt  tandem, 
vt  hinc  exurgentis  finus  arcum  ex  quarta  circuli  parte  fubducas , & relinque- 
tur arcus  maximae  Solis  declinationis. Exemplum  huius  propofitionis  tale 
confliruit-A  temporismomento,inquoltelIafubMeridiano  firit  obferuata 
vfcp  ad  exorntm  Solis  per  Clcpfydram  inuenta  Iit  vna  hora8f  4ofcrup.Poft 
45  dies  per  fimilcm  ciufdem  ficllae  obferuationem  vfqt  ad  exortum  Soji.s  ela- 
pfa  fit  temporis  differentia  3 horatum  30  fcrupul.11  fecun.ex  qua  dum  fubtfa- 
hitur  thoracum  40  fcrup.remaneti  hora,jo  ferup.  12  fccun.quj  differentia  in 
partes  Aequatoris  conuerfa, producit  partes  17,33  ferup.  qua  differentia  feor- 
fim  conferues.  In  priori  Solis  ortus  obferuarione  oblata  eff  ciufdem  amplitu- 
do 9 parr.31  fcrupul. cuius  declinatio  inuenitur  6 part.34  fcrupul  afcenfio- 
nalis  differentia  7 part.11  fcrupuLIn  pofteriori  obferuarione  apparebat  ampli 
tudo  31  part. 33  fcrup.quare  declinatio  erit 20  part.41  fcrupul. & afcenfionalfi 
differentia  24  parr.49  ferup.  quae  cum  firmaior  altera,  adfjcitur  parti  feorflm 
conferuarx  & confurgurtt  partes  32,  ferup.  ilex  uuibus  fubducitur  altera  dtt 
ferentia  afcenfionalfs.Sf  fuperfunt 43  partes  tantum.Tantaeff  redf  afcenfio- 
nf*  circumferentia  inter  duo  Ecliptica:  punda , in  quibus  obferuatus  eff  Sol, 
intercepta  Jam  nunc  coffitutis  vtriufcp  amplitudinis  declinationibus  & afeen 
fionereda, multiplicatur  finus  complementi minoris  declinationis  99343  fn 
finum  afcenfionisredx/cilicet  43  part.7o7io&  produdum  daffnbuirur  fn 

torum, 


2!t 


primi  motvs.  uy 

i totii.  Hinc  nafcitur  finus  70145  cuius  circumferetis  44  part  38  fcrap.  dicitur 
prima-Dehinc  minoris  declinationis  finus  ducitur  in  totum,  & produdum  di 
uiditur  in  finum  complementi  primae  circumferentia:, ex  quo  egreditur  finus 
. 16070, cuius  arcus  9 partium  15  minut.fubtradus  ex  maiori  declinatione  alte 
rius  obferuation(s,quar  eft  xo  part.  41  ftrup.relinquit  fecundam  circumferen 
tiam  tt  partX7  fcrupul.Huius  complementum  eft 78  part.  33  fcrup,  & finus 
rcdus  98009,  qui  multiplicatur  in  unum  complementi  primae  circumferen 
tiae,qui  eft  71x61 6C  produdum  diuiditur  in  finum  tottnn.tunc  prodit  in  Qjio- 
. ticnte  69744, cuius  arcus  44grad.i3  minut  ademptus  quartae  circuli , reddit 
4y  grad.  47  minut.T anta  eft  Ecliptica:  pars,  quae  inter  vtriufqj  obferuationis 
p unda  concluditur, Iterum  ducitur  finus  prima:  circumferentiae  in  totum, & 
produdum  diuiditur  in  finum  inuentae  partis  Eclipticae,  hinc  exurgit  9801X, 
finus, cuius  circumferentia  dicitur  tertia.  Poftremo  omnium  dudturhic  finus 
in  finum  maioris  declinationis  complementi, 8£  produdus  numerus  in  totum 
diftribuitur,ex  quo  nafcitur  finus  91696,  cuius  circumferentia  66  part.  30 
fcrup.  ex  Quadrante  circuli  furrepta,reftituit  X3  part. 30  fcrup.  Atcp  tantus  eft 
praedidus  angulus  inclinationis  Aequatoris  & Zodiaci  tam  laboriofe  inqui- 
fitus.Catterum  hic  noueris  exemplum  hoc  docendi  caufa  duntaxat  pr  jfcriptS 
efle,vt  ftudiofi  intelligerent  huius  inuentionis  rationem , & ipfi  per  accuratas 
obferuationes  diligentius  rd  veritatem  explorarent.  Nam  quj hic  funt  aflum 
ptf  hypothefes  proxime  ad  obferuationesaeccdunt:non  tamen  omnino  ex- 
quifite.Hadenus  primi  motus  problemata  maxime  neceflaria  6C  vtiliabreui- 
ter  quidem  pro  rarione  noftri  inftitu  ti  explicauimus,quorum  fundamenta  ma 
xime  in  fphfricis  triangulis  confiftunt.qup  fi  rede  intellexerint  difccntes , fa- 
cile ipfi  fuo  Mane  plura  excogitare, BC  vlterius  fine  corrice  (vt  aiunt)  na- 
tare poterunt. 
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B V S GNOMONVM  AC  V M B R A- 
rumac  fundamento  Sdotericorjim 
inftrumen  torum. 


propositio  l v 1.  y' 

I o s T Q_v  a M in  antegrefifs  propofitionibus  explica tx 
1 funt  rationes  obferuandi  ea,  qup  ab  artificibus  vocanttis  tx 
QaripS*x,ic  vice  verfa  expofiti  canonis  primi  motus,  quibus 
cogruentemad  certa  tempora  ipfis  apparentijs  calculum  in- 
ftituimusmon  abs  re  fuerit,fi  derationibus  vmbrarum,ac  ea- 
rum magnitudinum  dcmoftrationibus,pro  diucria  Solis  aut 
Aine  fupra  Finitorem  eleuatione  ttadarionemhic  inftituamus.Ex  his  non 
tantuminteUigentamStes  veritatis,  qupfitratio  mutationis  in  vmbraru  quan- 
titatibus^ earundem  ad  eredos  gnomones, fiue  quyuis  corpora  Horizonti 


ad  perpendiculum  infiftentia  proportio : fed  etiam  quisjearum  fi  t vfus  incni- 
«lita  Aftronomices  parte , quae  ab  artificibus  Meteoroicopice  appellatilt.  id 
quod  ex  fequentfbus  propofitionibus  euidentius  in telligetur.  Vmb raril,alia» 
vocanttedas,  alias  venas.  Reda  vmbra  eft,  quam  corpus  ad  redos  angulo* 
Horizonti, aut  eidem  parallelo  pianti  infiftens,  in  ipfius  fuperficiem  planam, 
vd  eidem gquidiftantem  proijcit.Veriairi vmbram  appellant, quf  prof(citur 
ab  aliqisoicotpore  Horizontis  plang  fuperftda  yquidiftante in  planu  alterius 
U >**  M 3 
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Finitori  ad  reflo»  angulos  incumbentis.  Hic  fcire  Ucet  eandem  efle  rarionem 
finus  refli altitudinis  Solis  quouis  tempore  ad  finum  complementi,  quse  eft 
corporis  ad  perpendiculum  ere  Ai  ad  fuam  vmbram , item  eandem  efle  finus 
complementi  ad  Cnum  altitudinis.qux  fuerit  corporisFinitori  «rquidiftanrfs 
ad  vmbram  verfam.Hinc  manifeftum  eft  per  regulam  proportionis  ex  obfer- 
uata  Sobs  altitudine,quantitatem  vmufqi  vmbrat.Sf vicifsim  ex  magnitudine 
vmbracSoUs  altitudinem  fupra  Finitorem  facillime  fupputari  polle.  Quare 
confequiturSole  4*  altitudinis  gradum  occupante , quia  finus  altitudinis  & 
complementi fint  f quales, omnes  vmbras  fuis  corporibus  adpquari.  Sed  cum 
Solis  altitudo  hancmetamexcefleriqetiamfleflorum  corporum  altitudine* 
fuas  vmbras  fuperant.&vmbrxverfar  pro  ratione  acceflus  Sobs  ad  verticem 
continue  in  maiorem  longitudinem  extenduntur.  Praeterea  conftaqSoIe  tro- 
picis  punflis  viciniores  partes  peragrante, vmbras  meridianas  minimas  difle 
rentias  fortiri.fed  eodem  drea  Aequinofliorum  punfla  verfan  te.ahquot  die- 
bus in  meridie  maximas  earum  differentias  conditui.  Qjio'  corpus  lumino, 
fum  propius  ad  terram  acceflerit,  eo  maius  incrementum  vmbrse  aflumunt 
euam  fi  in  eadem  verticalis  fuperficiei  altitudine  coftiterit.Conftat  etiam  tam 

firh  i Ivikirtnrik.»  n.fim  A O/  _ 


fub  refla  fphzra  habitantibus,quam  inter  Aequatorem  Bi  alterum  rropicortL 
vmbras  reflas  in  Meridie  quandoq?  flefli  in  Auftrum , quandocp  in  Septen- 
trionem. Narnin  refla  Iphzra  cum  Sol  ab  interfeflione  Eclipticae  & Aequa- 


luandocp  in  Septen- 

— ~~n — -—•r*— ■•"•■••*vi.«ii«£cbpticac  & Aequa- 

toris  verna  in  ligna  Septentrionalia  procedit  femper  in  Meridie  vmbrein  Au 
ftrum  flefluntur.flf  e conuerfo  cum  ex  primo  Librae  punflo  in  Auftrina  Edi- 
pric*  dodecatemoria  digreditur, vmbras  Meridianas  in  Septentrionem  inci- 
dere neceflariu  eft.Qjioties  vero  in  altera  Aequatoris  & Zodiaci  interfeflio. 
ne  tempore  meridiei  Sol  coftiterit.nullas  tunc  vmbras  fundi  fine  dubio  con- 
Itat. Idem  fub  tropicis  punflis  habitantibus  femel  in  anno  tantum  eucnire  cer 
tum  eft.  In  reliquis  regionibus  extra  Solftitiorum  punfla  coftitutis  vmbre  me 
ridian*  verfus  eum  polum  proijciuntur.qui  fupra  Finitotem  eleuatur.Omnia 
h*c  ex  fequentibus  figuris  luce  clarius  innotefeent.  Spharra  Solis  fit  in  b,  h c 
iV  tabulaHorizoti  fquidiftans.fuperquS 

ad  reflos  angulos  erigatur  regula  d k, 
radius  Solis  ex  fuperiori  parte  b per 
/ fumm0  regulf  d traniiens, in  c finitur. 

Erit  ergo  vmbra  regulat  k c,  quam  re- 
flam  appellamus. Iterum  fit  alia  regula 
prioriad  reflos  angulos  infixa.f  d7per 

f cuius  extremum  f radius  Solisproce- 

. * . , , dens.ing  parte  extenditur, hincfitvm 

bra  g d.quam  verfam  femper  vocari  memineris.Quam  appellatione  ideo  for 
tita  eft, quod  verfo  modo  le  habeat  ad  vmbram  reflam.aut  quia  verfam  ratio- 
nem ad  finum  vmbrofum  ( vt  loquuntur  ) obferuare  videatur.nempe  quJ  vm 
brofum  ad  vmbram  fuam  reflam.  His  coftitutis  fit  circulus  altitudinis  a f e k, 
“ c “T°  ^f^P^Honzotis  fit  dimetiens  f,  c I 
fquidiftans  inferiori  linep  e k:nam  propter  exiguS 
terrae  femidiametri  magnitudinis  ratione  ad  feou- 
diametrum  orbis  diftantiat  Solis  nullus  error  conf* 
quetur.fi  hanc  ab  illa  vtcunqi  difiunxerimus.  Re8u 
Ia  c n ad  reflos  angulos  e k fit  infixa,  Sol  fit  inb 

t cuius  finus  altitudinis  b d, regula  c 1 in  Horizontis 
lanicie.a  I p ad  reflos  angulos  cotingat.Radius 
olis  per  vtriufcy  c n & 1 c extremitate*  procedS» 
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in  k puntfttim  incidit.Erit  igitur  n kvmbraretfta.l  m vmbra  verfa.  Comple* 
mentu  altitudinis  Solis  a b.cuius  finus  retftus  b g & eidem  per  54I  primi  Ele 
mentorum  Euclidis  d c a:qualis.Hic  iam  neceflario  trigoni  b d c,c  n k,&  c 1 
m funt  f quianguli.Nam  cum  anguli  d,n,l  fint  recfti , ac  infuper  angulus  n c k 
interiori  8Coppofiro  ad  eandem  partem  c b d,&  alteri  c m 1 per  19  primi  Ele 
mentorum  fit  pqualis, erunt  etiam  reliqui  acuti  inter  fe  aequales.  Cum  igitur  tri 
goni  omnes  fint  equalium  angulorum  per  quartam  fexti  Euclidis  latera  equa* 
les  angulos  fubtendentia,eafdem  inter  ferationescuftodientQjiare  quae  eft 
ratio  b d ad  d c,ea  eft  e n ad  n k,&:  1 m ad  c L Coftat  igitur  euidenterquo» 
modo  ex  data  Solis  fupra  Horizotem  altitudine  beneficio  regulae  proportio- 
nis vtr  iufcp  vmbrae  magnitudinem  fupputarc  pofsis.Multiplices|  unum  com- 
plemeti  eleuationis  Solis  peraltitudinem  corporis  ad  perpendiculum  eretfti, 
& produtftum  firtum  retftum  alritudinis  Solis  partiaris, ita  vmbrae  retftp  quan 
titas  cognofcetur.Sed  vt  eiufdem  eretfrar  fuperficiei  vmbrS  verfam  inucnias, 
ducas  ipfius  magnitudinem  in  finum  altitudinis  Solis, & inucn  tum  numerum 
perfinum complementi diftribuas, tum  vmbrae  veri*  quantitas  innotefeet. 
Obferuata  (it  exempli  gratia  Solis  altitudo  25  par.cuius  Unus  retftus  eft  42261 
finus  complementi  65  part. 90650.  Sit  altitudo  alicuius  eretftae  fuperficiei|t2 
part.  acqualium.Multiplicabis  ergo  12  part.in  90650, ac  coftitucntur  1087560 
quae  diftributae  in  42261  producut  vmbram  25  parL&f  44  ferup. Iterum  multis 
plicesu.  in  42261,  hinc  oriuntur  507152  partes,  quae  diuifaejn  90650  faciunt 
quantitatem  vmbre  verfae  ypart.fcrup.56.  Hinc  verfa  vice  quomodo  per  ean- 
dem demonftrationem  ex  magnitudine  vmbrae  veriae  autretflae  Solis  altitu- 
dinem ratiocinemur,  oftendendum.  Cum  enim  tres  ifitylnoi  trigoni  b d c,< 
n k,8t  C 1 m aequales  angulos  obtineant,confequitur  ex  inuentione  anguli  c 
k n,aut  1 c m Solis  altitudinem  notam  fieri. Qjtare  fi  multiplicaueris  c n & n 
k lineas  quadrate,  confurget  quadrata  c k,&  hinc  exatfta  radix  ipfius  c kma 
gnitudinem  producet.  Quam  rationem  hic  habuerit  c k ad  c n, eandem  ferua 
bit  finus  maximus  ad  firtum  anguli  c k n,cui  b c d adjquatur.Duces  ergo  fi- 
num totum  in  c n lineam, & produtftum  in  c k diftribuesjnuenies  enim  b d 
finum  retftum  Solis  altitudinis.  Eodem  modo  cum  angulus  1 c m fit  aequalis 
b c d,ex  duobus  quadraris  c 1 & 1 m linearum  coniuntftis  extratfta  radix  c m 
patefaatQyare  multiplicata  linea  1 m per  finum  totum , & produtfto  diuift» 
in  cm  etiam  finus  retftus  eleuationis  Solis  b d innotefeit.  Idem  per  tabulam 
Gnomonicam  quam  inferias  fubijciemus  Georgrj  Peurbacbij  facilius  expe- 
dire licet.Sempcr  ille  latus  alterum  retftum  angulum  ambientiumuoo  partii! 
eonftituit.  Qioties  igitur  vmbra  retfta  maiorfuerit  fuperfide  eretfta.a  qua 
proijcitur, multiplices  huius  magnitudinem  per  1200,  OC  produtftum  numerd 
In  vmbrae  longitudinem  diftribuas.hinc  exurget  numerus, qui  in  tabula  quae- 
fitus, angulum  eleuationis  Solis  oftendatSed  fi  corpus  vmbram  fuam  quan- 
titate excefierit,  multiplices  eam  peruoo,8£  produtftum  in  magnitudine  cor- 
poris partiaris.Hincprodtbit  numerus,  cuius  angulus  ex  Quadrante  circuli 
fpblatus,  Solis  altitudinem  fiipra  Finitorem  relinquet.  Ex  his  demonftrationi- 
bus  tabulam,  quae  ex  quanta cuntp  Solis  altitudine  rationes  vmbra* 
rum  ad  iua  corpora , Si  hinc  vidfsim  Solis  eleuarionem 
quocuncp  tempore  aperiat, confttu- 
. • » tftamfubiecimu», 
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Tabula  quantitatis  utriulcp  umbrae  rctffcc  & uer&t  in  partibus 
quarum  umbro  lura  ( ut  uocant)  eft  ii,ad  lingulas  al' 
titudinis  Solis  partes  fuppueata. 
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'•  Nunc.quaratfone  fiat^r, quoties  Solis  eleuatio  fupra  Finitorem  miner  fue 
tit  45  .partibus, omnes  vmbrx  fua  corpora  magnitudine  excedant, coti  a cum 
altius  befle  afeenderit,  vmbrarum  longitudines  ante  meridiem  decrcfcant,& 
poft  continue  ad  Solis  occafum  vfqj  incrementum  airumant.Sed  dum  45  al- 
titudinis gradum  attingit, vmbrarum  8C  corporum  magnitudines  inter  fe  ex» 
quifite fint aequales, videamus.Semicirculus altitudinis c b q, cuius  centrum 

a, quod  terram  repratfentet, diameter 
Horizontis  c a 1.  verticis  puntSum 

b, m  a ftylus  ad  retflos  angulos  Ho- 

rizonris  plano  infiftcns, altitudo  So- 
lis in  f minor] (it  befle  , c fit  cxadle 
45  partium, d eafdcm  fupcrct.  Sinus 
retSus  arcus  f g,fit  f l,&  ciufdcm  co-  | ^<^7 

piem  enti  1 a,  dum  Sol  igitur  fuerit  in  e z bk. 
f, radium  extendens  per  m in  g,erit  vmbra  ftyli  g a, dum  in  e,ti  a.fedirf  d.k  a,- 
qux  eft  inter  has  omnes  minima.Htc  autem  confidcrare  licte, quantum  ad  So 
lis  altitudinem  explorandam  attinet,  triangulos  f a 1,  & f g 1 aquales  efle. 
Nam  ctfiradius  ex  Soledutflusinbafin  a minor  hic  yideatur,  tamen  difFercn 
tia  huius  ab  illo, qui  in  finem  vmbrx  extcditur.fcnfti  nulla  deprehendi  poteft. 
Qjiarc  funt  aquales  fhtuendi  radrj  f a & f g.  Porro  cunvxquidifiet  m a ipil 
f l.eruntjm  g a, Si  f g h fiue  f a 1 trigoni  cquianguli.iderfi  (fe  reliquis  etiam  ih- 
telligivelim.  Quare  per  quartam  fexti  elementorum  latera  aquales  angulos 
(ubtendentia  interfe  eafdcm  rationes  cufiodient.  Cum  igitur  f q circumfe- 
rentia minor  fit  45  partibus,  erit  finus  complementi  maior  f 1,&T  eadem  eft  ra- 
tio l a ad  fi.quae  cftga  ad  a m.Qparc  g a vmbram  maiorem  efle  m a ne- 
•ceflarium  eft.  Porro  litarcus  e q 45  parrium,  cuius  finus  recflus  e p aqualis 
finui complementi. I3fi igitur  vmbra  h aequalis  m a.Tcrtio  arcus  d q 45 par 
tesexcedat,hic  finus  complementi  b d,cui  xquatur  a r,  minor  eft  finualtftu- 
dinisd  q Qjiarc  etiam  vmbrx  a k mirtot  erittn  a.Porfo  quemadmodum  hic 
antemeridiem  Sol  ab  Horizontis  contatflupaulatim  in  Meridiem  afccndit, 
quarationcfitjVtcomplcmentacontinuedccrcfcantjitapoft  meridiem, eunt 
deftendit, complementa  augeri  necefTariunj  eft.  Hinc  manifeftum  eftjjn  illi»' 
locis,vbi maxima|Solis  altitudo  45  altitudinis  gradum  nuquam  accedere  po- 
teft,fcmper  vmbrarum  longitudines  fua  corpora  foperare.  Cxterum  quod  dc 
locis  fub  retfta  (bhxra  conftftutis  fuperius  diximus,  hac  figura  oftcndemuv 
Sit  meridiant  iemicirculus  d b c , cuius  a 
centrum  , c polus  artfticus  d antardticus, 
dimetiens  Aequatoris  b a,  e a Eclipticae 
pars  Auftrina, a oSeptentrionalis.k  a fty  _ 
lus  ad  perpendiculum  cretflus,  cuius  vm-  * 
brxmcridianptoto  anno  obfcruarur.Cum  . 

Sol  tempore  meridiei  fuerit  in  communi  * 
feftionc  circulorum  AcqtrttPris  & Zodia- 
ci, fcilicet  in'  b , nullam  k a vmbram  appa-  «* 
rerefequitur.quia  ad  perpcdiculum  defcCn 
dunt  radq  m fubietftam  planiciem  per  rtf» 

«fiam  b a.Sed  fi  conftituamus  Solerti  Occu  

pare  tropicum  Cancri, qui  eft  in  o, vmbra  meridiana'  a'  j*  verius  Polum  aniar- 
«flicum  d extendetur. In  eandem  partem  incidunt  omnes  Solis  radrj  p<ff  k 
extremitatcinproccdentcs.vt  eft  p h.quamdiu  Sol  circumferentiam  b o non 
cgreditur.Et  e conucrfo,cum  Sol  in  tropico  Capricorni  conftiteriqradim  c k 
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in  m puntflum, verfus  c Polum  ariflicum dimittitur,  vtvmbra  a m verfus  C 
dirigatur, Id  quod  femper  in  meridie  eonringir, donec  Sol  aliquam  circumfe- 
rentiae b o particulam  acceflerit.Vnderadium  etiam  r k in  1 verius  eundem 
Polum  incidere  videmus.  Nec  difficulter  intclligi  poteft , quare  fupra  verti- 
cem habiiantium.fub  altero  pun (florum  Solditiorum , femcl  in  anno  tantum 
Solconfidat,ficuthKin  t a p & a v s Finitoribus  euidenter  apparet,  vbivm 
bras  in  meridie  eo  tempore  nullas  fieri  certum  elf.Nam  radius  Solis  o a ad 
rctflos  angulos  rirHorizontis  a t p planum  defcendit.Eodcm  modo  habitan 
tibusfub  e tropico  hybemo,  quorum  Horizon edf  a v Solditijhybcmitcm 
pore  Solis  radius  e a ad  perpendiculum  in  meridie  incidit. Quod  autem  cor- 
pusluminofum  m remotioribus  didantijs  minores  efficiat  vmbras,  quam  in 
propioribus, & fi  vtrobiqj  eandem  fupra  Finitorem  altitudinem  obtineat, ma 
ximcex  obferuationibus  earundem  eleuationum  Solis  8i  Lunx  patcfatflum 
cd.  Cuius  rei  demondrano  ex  fequenti  fcbemate,&  experientia  per  vmbras 
SolisacLun{innotcfcit.SintduoaItirudiniscirculi  t p g & b d c ex  eodem 
centro  a defcripti.Horizon  b a g,  cui  regula  1 S 
ad  perpendiculum  eretfia  infigitur.  Coftituamus 
primo  Solem  in  d altitudine,  cui  fimilem  drcS- 
ferentiam  in  minori  circulo  inuenies,fi  cx  a cen- 
tro retflam  in  d extendas,  qux  fecat  interiorem 
in  e puntflo.Eftigiturvmbra,dumSolin  d iue» 
rit  a f.Sed  collocemus  Lunam  in  e,tum  radius  C 
1 in  g partem  defeendit.  Hinc  apparet  a g,  vm- 
bra  multo  maior  a f.  Si  ergo  Luna  in  e conftitue 
retur.manifede  appareret, radios  eiufdem  vftp 
ad  fines  1 & n,vbi  inuicem  fefc  in  terfe  eant,  intra  Solis  radios  concludi.  Hinc 
etiam  colligitur, quod  fi  magna  edet  inter  centra  mundi,  ac  deferetis  abfidem 
Solis difiantia, futurum  vtatuerfis  temporibus  in  ijfdcm  altitudintbus  Sole 
conditu  to  vmbrarum  magnitudines  inter  fe  differre  viderentur , nunc  autem 
differentia  aliqua  notari  vix  poted-Porro  qua  ratione  fiat,  vt  Sole  Solditiorii 

Suntflis  propinquas  partes  peragrante, abquot  diebus  vmbrarum,  quae  meri- 
iei tempore  confpiciuntur,tam  exigua  exidant  differentiae, & contra  cires 
Aequinotfliorum  partes  eodem  Soleexidentes, illae  tam  magnae  & cuidcntes 
appareant, facillime  deprehendes,!!  differentias  declinationum,  quas  fortiun- 
tur  pun (da  Aequinotfliorum  locis  propinqua, longe  maiores  efie  animaduer- 
' ras  ijs, quibus  Ecjipticx  partes  tropicis  vicinae  differunt.  Exempli  grana,  pri- 
ma Arietis  pars  d eclinat  ab  Acquatore  24  minut.22  fccun.  fed  prima  pars  Can 
cri  ab  eodem  declinat  23  par.  29  fcrupul. 22  fecundis,  quibus  fubdudlis  ex ma- 
xima  Solis  declinatione, relinquitur  differentia  38  fecund.  qux  multo  minoc 


eft2'j  ferup.  22  fecund.  Sit  igitur  fitb  retfla  fphaera  locus,  vbi  tempore  Aequinoi 
«flfj  in  meridie  Solis  altitudo  ed  00  partium  praccife,  fequenti  die  fi  tempore 
mendici  Sol  vnum  gradum  confecerit,inuenietur  altitudo  8 9 part.  36  ferup. 
38.fecund.c1ri  circumferentiae  tabula  vmbrarum  attribuit,  minut.  7 fccutxi? 
tertpfSiSub  eadem  fphsrrae  fitu-cum  Sol  in  maxima declinatione  fuerit,  alti- 
tutfOimeridiana  ed  <5cS  part.30fcrup.cui ex  tabula  conuenfunt  y partt3  ferup. 
30  fertur. Pro  fequentis  dieiiltitudine  meridiana  adtj ciantur  huic  partes  diffe- 
rentix  decbnationisj3>ius  Jgradus  Cancri,  prodibit  arcus  66  grad.30  min. 
18.  fecund. cui  refpondet  vmbraj  parttum  13  icrupuL2.0fccund.30  tertiorum, 
ytriufqi  vmbrx  differentia  9 fccun.30  tertiorum. 
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PROPOSITIO  l-VII* 

Quantas  umbrarum  differendas  fonidiamcter  Solis  conftituat. 

^TOn  ofdtanrer  in  fupputandii  Solis  altitudinibus  ex  dimenfione  vmbra» 
X \|  rum  tam  redarum,  quam  verfarum  obferuandum  eft  femper  tanta  parte 
1 a fcopo  calculum  aberrare, quantam  femiisis  dimetientis  Solis  in  catlo  occu- 
pare videatur.Nam  vmbra:  in  planam  Horizontis  fuperficiem  proiedar,  non 
centri  Solis.fed  altifsimac  partis, ex  qua  radius  per  fummum  eredi  corporis  in 
planum  defccndir,elcuationem  patefaciuntSed  qua:  ex  vmbris  verfis  altitu- 
dines capiuntur  femper  fere  Qyadrante  vnius  partis, quarum  totus  circulus 
babet  360, minores  inueniuntur. Contingit  hacc  differentia  non  ex  dimenGo- 
nis  aut  calculi incerritudine,fed  ex  radifs  Solis,  quos  non  tantum  ex  centro, 
icd  edam  ex  toto  ambitu  ^fiuefuperfide.ficutEclipfeos  tempore  experimur 
vndequacp  effundit.  Vndefit,vt  omnium  corpori!  vmbratredf  &verfp  fem» 
pcr  minores  fint  illis,quas  radtj  ex  folo  centro  procedentes  coimuerent.Hinc 
manifcfhim  eft  in  tabulis  cylindrorum,  quibus  temporum  partes  diftinguun- 
tur,  Solis  altitudines  obleniantur,  numerum  Quadrante  minorem  confli» 
tuendum  ede.  In  reliquis  Planetis  prjter  Solem  & Lunam  in  flellis  etiam  fixis, 
quarum  altitudines  per  gnomonem,  aut  triangulum  capiuntur,  quoniam  vt 
punda  nobis  appareant,  diuerfa  ratio  eft.  Ergo  cum  tefte  Peurbachio  diame- 
ter Solis  in  abfide  cccentrid  fui,fub  angulo  31  fcrupulorum  appareat, S< in  op» 
pofito  loco  iub  angulo  34  fcrupul. contingit, vt  non  folum  radij  ex  medio  fu» 
pcriiciei  Solis,  fed  etiam  ex  fummis  Si  infimis  pundisin  terram  deferantur, 
quod  exfequentifchematefaciliusintclligitur.  Circulus  altitudinis  Solis  k d 
f,  & Horizon  k a f , cuius  a centro  ad  re» 
dios  angulos  duplex  gnomon  e h a fit  im- 
politus,centrum  folis  c,  ex  quo  ad  quanti- 
tatem diametri  c d femicirculum  folis  de» 
fcripfi  d I b,  vera  folis  alritudo  eft  k c,d  fu 
prema  folis  pars,  qup  radium  per  extremu 
pundumin  g extendit,  hinc  ht  apparens 
vmbra  g a.  Si  tantum  ex  folis  centro  radij 
emitterentur, vmbra  huius  altitudinis  elTet 
f a,  qui  terminatur  radio  c e f.h  r protjdt 
vmbramveriam  r i, quia  radius  infimsr  fo- 
tis partis  b per  h in  i decidit.  Sed  fi  ex  cen 
troc  per  h ext ederetur  vmbra  verfaipfius 

h r efiet  r k.  Qiiare  ex  inuentione  anguli  egi  cofequimur  altitudinem  k d, 
& ex  quantitate  anguli  a h r,flue  h i k eleuatio  infimae  folis  partis  b fupputa- 
tur.Hinc fi  vtriufqi  altitudinis  differentiam  induas  aequales  circumferentias 
partiaris,quarum  alteram  ex  fuperiori  eleuarione  fubducas , aut  inferiori  adij» 
das, vera  cari  folis  altitudo  patefiet.  An  harc  vera  fint  facillime  experieris,  vbl 
per  Qjiadrantem  eodem  temporis  momento  folis  altitudinem  dimenfus  fue- 
ris. Nam  in  hoc  in  ftrumento.ficut  etiam  in  Aftrolabijs,  cum  radij  per  anguft a 
foramina tranfmittantur,  talis  differenrianon  perdpitur.  Qjrod  fi  hanc  per 
Qyadrantem  vel  Allrolabium  deprehenfam  folis  alritudinem,  nihil  ab  illa, 
quam  ex  vtriufcp  vmbrf  differenria  fupputaftqdifferre  videns, omnino  de  rei 
veritate  ne  dubires-Semper  esiam  manifefte  experieris  cleuationum  differen- 
tiam ex  magnitudine  vmbrfverfp&redf  colledam  femiflem  partes,  quarS 
circulus  habet  integer  360  excedere, quia  nutjuam  folis  diameter  fub  minori, 
quam  31  fcrupul.  angulo  appareat.  Ex  his  quam  fit  facile  dtn  quoduis  aliud 
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inftrumentum  apparentem  folis  dimetientem,auateleuationis  vtriufqj  diffe- 
rentia comprehenditur  colligere  manifefte  vides.  Hic  tamen  diligentifstoe 
operam naucs,  vt intra  domefticos  parietes claufis  reliquis  fenefhis.prseter 
vnamanguftiorem radios folis  excipias,  vt  vmbrp  exquifite  difhnde  appa- 
reant. Qjiod  fi  nunc  dubitaueris  quantanam  eflet  vmbra , qup  radio  ex  folia 
centro  cmiflbdiftingueretur.multiplicesfinum  complementi  altitudinis  cen 
tri  folis  infinum  altitudinis  eredi  at  fuper  Horizontis  planu  fuperficiri,  & pro- 
dudium  per  altitudinis  centri  finum  partiaris, hinc  verae  vmbrac  quantitas  ma- 
nifefta  fiet. 

propositio  tvm. 

DerationeGnomonum  8c  Vmbrarum. 

aVaccuntp  hadienus  de  inuentione  altitudinis  folis  ex  dimenfione  vm- 
brarum  adminiculo  tabulae  finuum  explicauimus,  multo  facilius  per 

fnomonemSCeiufdrm  tabulam  a Georgio  Peurbachio  conftrudiam  eme- 
mpofle  offendemus.  Ne  tamen  hic  nouuminfirumentum  fabricare  coga- 
ris quomodo  Quadrans  Geometricus  idem  ncgocium  abfoluere  pofsit  ex- 
pediemus.Quoties  enim  mobilis  regula  ad  latus  fuperius,  a quopcrpcndicu- 
um  fufcenfum  non  defledat,ita  erigitur , vt  bafi  Quadrantis  ad  redlos  angu- 
los miiltat,  vna  cum  bafi  exquifitum  gnomonem  conftituct.Hic etia  cxadiiua 
cumbafis  m minimas  particulas, fal.cettooooo  fitdiftindia,  vmbne  ratio  ad 

luam  luperhcieminnotefcit.  Confiat  etiam  quam  rationem  habeat  regula  ad 

luam  vmbram, eandem  omnes  fuperfides  ad  perpendiculum  eredlas  ad  dut 
dem  temporis  vmbras  confecuare.  Qyare  ex  obferuatione  huius  vmbrse  & 
cognitione  alnrudinis  aliorum  ardifidorum  vel  arborum  vmbras  fupputareli 
cct,oc  e conaerio,  ex  dimcafionc  vmbrarum  altitudines  exqmfitc  deprehen* 
dae.  Vt  igitur  omniu  vmbraru  magnitudines  ex  vnius  duntaxatobicruatio- 
ne  confiquaris, multiplicatas  per  huius  vmbra;  quantitatem  altitudines  inion 
gitudmem  rcgulf  difebuas.ftatim  hic  qujfita  menfura  prodibit.  Exemplum 
htnus  rei  tale  habeas.  Cum  regula , quae  aequalis  eft  toti  Cnui,  ad  perpendicu- 
lum creda  eflet,  obferuata  eft  vmbrae  finis,  a centro  Quadrantis  diftantia 
’ quiru?  j.nus  totus  eft  * o o o o O,  altitudo  cuiufdam  turris  eft 
palmorum  doo.quae  dutfta  in  jooo  conftituit  joooooo,  & hic  numerus  diufi 
fu* in  tooooo  producit  vmbrp  magnitudinem  30.  Iterum  verfa  vice  dudis 
* Prod“f°  >n  jooo  diftributo, producitur  vera  altitudo  600. 
fcodem  modo  longitudines  reliquarum  omnium  vmbrarum  & altitudinum 
magnitudines  fupputantur.  Supa-eft  nunc,  vt  quaqua  ratione  citra  tediofa* 
laterum  multiplicationes  & radicum  Qjiadra  tarum  extradiones  ex 'tabula 
gnomonis  anguli  altitudinum  inueniatur , exphccmus.Scmperinquifitiones 
angulorum  requirunt  tabulas  qup  numenim  contineant 

quifinus  redi  alicui  trium  angulorum  fubtcnfi  vicem  gerat.  Hic  fi  data  fint 

k ODomdiit  an8^u*j}  amb*cntia,vtrumq(  feorfim^juadnu^  multiplica* 

re  oportebit,#  ex  coni  undis  numeris  radicem  quadratam  extrahere,  vt  linea 
redum  angulum  fubtendens,manifcfta  fiat.  Quanta  fuerit  huius  ratto  ad  alte 
nmi  reliquorum  laterum, tanta  finus  maximi  ad  finum  anguli,  quem  hoc  latus 

Stinmrs' HrqU,Kh<iCm0dO  “ finuum  tabulls angulorum  quantitates  inue- 
niuntur.  Sed  fi  tabula  contineat  numerum, qui  alterius  redum  coftituentium 

fUeMt’ Vni"  mu!t‘Pll'“tione&rdiuifione  totum  negocifiex! 

conftruxcrit 
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«onftruxerit  videamus.  Sit  gnomon  aliquis  c a 
b.cuiusvtrumque  laterum  angulum  a redumam 
bientium , fit  1100  panium  zqualium.  Erit  ergo 
acutorum  c SC  b angulorum  vterquequadragin 
taquincp  partium,quarum  totus  circulus  eft  j 60. 

Ex  angulo,  c b a ducantur  redz  b d 8f  f b.  Di» 
flantia  d ab  a (it  <Soo  partium/  400  carundem. 

Hinc  anguli  d b a.flC  f b a, quarum  quantitates 
inueniri  debent,  minores  c(Ic  conflat  c b a.  Hic 
inquiramus  angulum  f b a , quadratum  f a eft 
x6oo,fed  a b 14400,  ex  quibus  colledis  educi» 
turradix  u<J4,l'cilicetIatus  f b.  Quam  hocranonem  habet  ad  100000  eam 
feruat  f a ad  linum  redum  angulum  f b a fubtendentem.  Sinunc  fecundum 
in  ternum  multiplicatum  in  primum  diftribueris , inuenies  finum  51645,  qui 
oftendit  ododecim  gradus,  viginrifex  fcrupuL  hunc  numerum  Purbachius 
in  tabulafub  400  partibus  collocauit.  Idem  reliquorum  omnium  angulo» 
rum  inueniendorum  modus  eft.  Hinc  quotiefeunque  cuiufuis  orthogonif 
trianguli  cognitis  duabus  lineis  redum  continentibus  acutorum  angulo» 
tum  quantitates  inuenire  volucris,  minorem  in  uoo  partes  ducas, & produ» 
dum  per  maiorem  diuidas,numerus  hinc  exurgens  in  tabula  quzfitus,an» 
gulum  minori  prztenfum  lateri  producet.  Porro  vt  ad  inftitutum  redeamus, 
Stalritudiuisfemicirculus  g k l,cu» 
ius  centrum  a>cennum  Solis  i,lc  e».- 
iufdem  fuprema  pars,h  infima.  E» 
redus  quadrans  fit  b a c, cuius  mo» 
bilisrcgulz  a b vmbrain  d exten» 
ditor.  Si  magnitudinem  c d in  fi» 
num  a c tranlruleris,  quanta  fit  fa» 
ede  apparebit.  Angulum  b d a,  qui 
producctin  lucem  k g altitudinem 
cx  tabula  Gnomonica  inuenies,  fi  a 
b multiplicatam  per  1100, in  d a diftribuas.  Exempli  gratia,  quarum  partium 
a b eft  fexaginta, earum  nonaginta  a d vmbra  continere deprehendituT.Du 
dis fexaginta in  \ioo,BC  produdoin  nonaginta diftributo,exurgunt  800, 
quinumerus  in  tabula  oftendit  3$  gradus, 41  minut.i4  fecun.Similiter  etiam 
ftylus  e p ad redos angulos  b a contingens, vmbramverfam  prorjcit  in  a. 
Iam  angulus  e a p oftendit  pundi  h a vertice  diftantiam,quz  ex  nonaginta 
fijbducta  altitudinem  eiufdem  relinquit.  Neque  filentio  prztercundum  eft 
veteres  per  vmbras  zquinodiorum  temporibus  laritudints regionum, fiue 
poli  elruariones  inquiiiuifie.  Plinius  feribit  libro  fecundo , cap.  (epruagefimo 
fecundo,  item  Vitruuius  libro  nono.vmbram  zquinodialem  Romz  conti» 
riereparfps  odo,  quarum  gnomon  habet  nouem.  Ducam  ergo  partes  odo.in 
uoo, & grodudum  9600  in  nouem  ditridam,&:  hinc  exorietur  10 66 ±.  Hz 
partes  in  tabula  oftendunt  gradus  4i,fcrupul.37,fecund.  57,  tertia  u.  t Vfr 
truuius  Alexandriz  vmbram  pare 5,  quarum  gnomon  habet  y,  af» 
fignauit.  Qparc  tribus  partibus  multiplicatisin  uoo  BC 
jdoo,quz  cxcrefcunt  in  p 5 diuifis,  exoriuntur 
7ao,quz  indicant  angulum  50  grad. 

57fcrupuLyo  iecund. 

.......  Wijilplr  n v* 
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PROPOSITIO  LIX.  ; 

Quomodo  per  n rubras  terne  fi  tus,  Si  collatio  ad  cxlinu' 
gnitudinem  intelligatur. 

Hic  etiam  videre  licet,  quam  abftrufis  recefsibus  latentem  de  terrae  fitufiC 
collatione  ad  catiorum  magnitudines  veritatem  vmbrarum  beneficio 
Ptolemaeus  artifieum  princeps  rado cinatus  fit.  Verba  ipfiuslibro  primo  tt 
ovwmfurt  cap.quarto,Grxcefichabcnt:a7rf£|ui  vo’  urnp  ■ny  imutytriy 
«X»  riuittnpi  yi  ,iAt  jj,«  *f»C  innyCeup  <br«Aar» , wj>«c  vp  tTtycp  -ffr  m* 

PMgyinan-n  It*  Ji-Xfis  «t&*<rip  itus  initQtais  mc  eu/arp Antice  ■/&  yrupirup  emit 
TmtSvmuu:  i^J  ifi  ip  ieiftrn  iduru/lmp  KVJMMC 

kttftrnu  i S$*tt*a»W|/,  id  cft : NiG  terra  fub  ipfo  aequa  tore  conftituta  et 
fet,fed  ad  vrfos  aut  Meridiem  ad  alterum  polorum  defledteret,  iam  non  am* 
piius  ne  ad  fenfum  quidem  in  xquinodiialibus  diebus  8i  Orientales  gnomo* 
numvmbrxSi  Occidentales  in  eandem  redlam  lineam  inciderent,  fuper  ae- 
qui di dantes  Horizonti  fuperficies,  quod  manifeile  vbicp  fequi  conlpidtur. 
Hoc  quomodo  fiat  fequenti  fchemate  videamus.  Sit  planum  Horizontis 
circuli  cabd,  cuius  a centro  ad  retSos  angulos 
ga  gnomon  fit  infixus, cuius  g vertex,c  fignum 
Orientis  Solis, b Occidentis  Iam  autem  Aequi- 
nocfiij  tempore, dum  Sol  mane  cx  c emergit, vm 
bram  iacit  gnomon  in  reilarr.  lineam  a b verfus 
Occafum.  Vefpericuin  b demergitur, eiufdem 
gnomonis  vmbra  in  redam  a c verfus  Oden» 
tem  proijcicur.Teftis  hic  cft  omnium  temporum 
& locorum  perpetua  experienda,vtramque  gno 
monis  vmbram,  qua:  tam  Oriente,  quam  Occi- 
dente Sole  confpicitur  ,in  vnam  eandemq,  redam  lineam  b a c conuemre. 
Hoc  fieri  nulla  radone  poflet,mfi  terrae  centrum  fctetCSr  intra  planum  Aequa, 
toris  circuli  conftitueretur.quia  hx  vmbrx  alias  i*’  H jiutc  non  congruerent, 
fcd  ad  angulum, ficuti  redlx  a b,a  d angulum  b a d in  plano  Horizontis  eo  n 
fticuunc.  Videamus  edam , quomodo  fcquenri  capite  eiufdem  libri  ex  vm- 
brarum  obferuationibus  conationem  terrx  ad  fphxram  ft  diarum  fixarum  in. 
fbtuerit.  Nam  hinc  erudite  ratiocinatur  terram  ad  immenfam  coeli  machinam 
collatam  inftar  puncti  apparere.  Inquit  enim : »'  pLu  i»< uum  icp,# 

efi  yimiutix;  7«  5»  ifhxs-n.  mo>*  -f  }■«£  -nStpUst.  InArit-it!  *ei*mi£p  rftufiy  qSft, 
•niiu-n  «yrjjo*,  HJU  jjgatXmp  ns  Arefiet*, vgt  tmt  # 

w*i£y^«ytiy£t,*-r<tttiuKiyi{ -nut tfxttiitUt.y , it  Sy  i d!  mnStSifl 
y* • 1 tin  mtitnsytHiAnu  vnmytami.id  elhNec  illud  prjtcreundum  cfi, quod  gno* 
mones, & centra  armillarum  iphpricarum , in  quacunque  terrx  parce  confit 
tuantur,  tantundem  re  vera  valeant,quantum  in  ipfo  terrj  centro,8d  confer* 
uent  confideradones  & vmbrarum  rircumdudioncs  adeo  eiufdem  rationis 
Si  apparendarum  bypothefibus  conuenicntcs , ac  fi  in  medio  terne  pundto 
fierent.Hxcille.Cum  igitur  terraad  circulum  Soli» altitudinis,  tam  exiguam 
rationem  habeat,  longe  minorem  ad  fphxram  fidlarum  fixarum  obtinebit. 
Ex  hoc  loco  fads  edam  conflare  videtur  vmbrarum  Tationem  faltem  rjs  tem. 
poribus  toto  terrarum  orbe  firifle  celeberrimam  & vfitadfsinum , qux  nunc 
erudiris  vix  cognita  cft.Nam  olim  diei  p artes, adeo  cp  horp , quas  no- 

minabant, vbique  gentium  penes  vmbrarum  magnitudines, incrementa  6C 
dcfetflus  difiinguebantur.Hanc  dodlrinam  vocabant  /r»Hniriu/,quia  eredi  u» 

gnomon. 


r 
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gnoraonln  plano  ,in  quo  circtlm  gnomonem  varii*rh<wrunl  lincte  defigna- 
«*  eraot.eantm  diferimina  indicabat.  Pflflea  ingeniofi  artifices,  quorum  aof- 
«qos  totius  humani  generi»  vtilifts  ac cendebat,  varia  in  hunc  vfum  inflrumea 



ia  dicebantur.  Celebratur  edam  in  Sacris  literis  horologium 
uda  patris  Ezechiar.  Nec  dubitandum  cil,  quin  fapientifsimi  Aegyptiorum 
reges,  qui  primos  obelifcosSolisnorainiconfectatos  in  Aegypto  conffitue- 
runt,8d ingentes gyramidu|n moles  extruserunt, his  ^ifconoajicis  vtilitati* 


t 


bus  maximopere  inuitati fuerint, ctfi  poffea,vt  fiefttcft tV/fMJfrd  &T  prodiga  z- 
mulatio  acceflerit.  Quod  autem  hsecvmbrarum  dodtrina  SC  exquifitiisimx 
carundem  obieruationes  vbique  gentium  in  vfuf^rint,  etiam  fecundus  hu- 
ius operis  liber  abunde  tcftatur,  in  quo  Ptolemxus  climata  Si  parallelos  om- 
nes tum  penes  longifsimorum  dierum, tum  penes  vmbrarum  infernalia  ,'qiia 
harum  rerum  obferuationes  maxime  obuix  dfent,  diffinxit.  Vcrfim  multis 


iam  feculis  vbiqi  (iere gnomonices  vfus  ncgledfus  eff.  poflquam  prxclara  nd- 
flraiv7v«TO  boro!ogia,qux rotulis  quibufdam  artififriofe  eonftrudfis  ita  cir- 
cumaguntur ponderibus, vt  diem  integrum  ciuilem,  fiue  invfginti 

quatuor  horas  xqualcs,fiuc  imutynis,  qux  nunc  redfius  vulgares , quam  inx- 
quales  illae  «mei*»  dici  pofrunr,dillribuant.Nam  cum  veteres  diuiderent  om- 
nes dies  artificiales  in  duodecim  aequalia  interualla , neceflario  fadfum  eif , vt 
hora  folfiitialis  diurna  quantitatem  temporis  Aequinodlialis  horx  fuperaret. 
Si  haec  vicifsim  brumalem  horam  excederet.  Et  fi  autem  valde  confentaneum 
videatur,  antequam  fabrica  horum  nobilium  ivnyxrny,  quibus  humana  vi- 
ta in  his  tam  rigentibus  Si  nebulofis  climatis  difficillime  caritura  eflet,  pu- 
blicaretur, tamen  cx,Albategntj  Affronomicis  feriptis  euidenter  intclligitur, 
quod /pfius  tempore  in  Alfa  horz  loieupu  adhuc  vulgo  fuerint  vfitatz.  Flo- 
ruit autem  Albategnius  centum  fere  annis,  poft quam  per  Carolum  Magnum 
imperium  a Grzcis  ad  Germanos  translatum  eflet.  Vt  autem  rudiores  faci- 
lius illa,  qux  ex  Ptolemzo  citauimus,  pcrfpiccre  pofsint , fequentem  figu- 
ram intueantur.  Eifo  ad  planum  Horizontis  f b g,in  centro  b eredfus  gno- 
mon b k, cuius  vertex  r.  Et  inuenram  li- 
neam Meridianam  b d e fecec  w&c  ifht 
linea  Aequinodlialis  k b h in  quam  Ae- 
quinodlrj  tempore  conueniunt  vmbrz 
Orientales  Si  Occidentales.  Similiter  ex 
eadem  redfa  linea  confpiciuntur  Solfli- 
tialis  exortus  8c  brumalis  Occafus , tum 
etiam  brumahs  ortus  & Solffitialis  Oc- 
cafus. Vt  fi  fuerit  exortus  Solffitialis  in 
redta  1 b,erit  in  b g «r’  brumalis 
Occafus , Si  fi  brumalis  exonus  in  b f 
redfa,  eritSolflitialis  Occafus  in  b m re- 
dfa. Defcripferit  autem  vertex  gnomonis  in  zffiuo  SolfHrio  lineam  quan- 
dam  1 c m.&invtroque  Aequinodfio  k b h,in  bruma  vero  f e g,in  fignis 
c d e per  Meridianam  lineam  proccdenter.  Similes  funt  igitur  quolibet  die 
harum  linearum  parte» ante  Meridiem  verius Occafum, partibus  pofl Me- 
ridiem in  ortum  tendentibus , vt  pars  1 c fimilis  eft  cm.itcm  partes  k d 8C 
f e,  partibus  d h Sd  e g,imo  etiam  lingularum  horarum  a Meridiana  linea 
zqualiter  diftantium  interceptx  partes  eodem  die  inter  fc  8i  fimiles  di  z- 
quales  exiflunt . Poflremo  fimiliter  anguli  antemeridiani  zquales  angulis 
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poffim  erfd  imis , vt  «templi  gratia,  angulus  f b e angulo  eb  g.  Haec  to  re> 
golariter  apparere  nullo  modo  poflent.G  «em  extra vniuerfi  centrum  cak 
locata  effiet, nec  puntSi rationem  obtineret.  Nam  alias gnomonum  vmbrj  p* 
li  altitudines  non  diftinguerent.  Hjc  erudite  explicat  Hralmus  Rbemmolda» 

ta  Commentanji  Ptolemarl.  u 
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PROPOSITIO  LZ* 

Condufio  de  Vmbrii,  cui  annc&tur  tabula 
Gnomonica. 

HAec  breutter  de vmbrarum  rationibus  perftrfngere  vilutn  folt.vt  ftu* 
diofi  mediocriter  faltem  huius  dodlrinse  vnlttatcm  deguftarent.  Plura 
quidem  ab  amficibus  de  his  fcrlpta  extant : ne  tamen  hic  omnia  cumulare 
videar,  aliorum  ingenio  quaedam  expendenda  relinquam. Sequitur  nunc,  vt 
tabulam  Georgrj  Peurbachij,  cuius  paulo  ante  ftnnfturam  explicauimus,  non 
folum  propter dimenliones  vmbrarum, fed etiam  facillimam  angulo, 
rum,  quos  difficiliori  labore  ex  (Inuum  tabulis  fupputamus, 
inuentionem , quae  in  menfuris  Geometricis 
non  poenitendum  vfum  aufert, 
fubntcflamus. 
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INSTRVM  ENTIS  SCIOTERICI* 
PROPOSITIO  L X I. 

De  fundamento  Sdotericorum  inftrumentorum. 


HJ 


His  de  vmbrarum  rationibus  fic  explicatis , nihil  hic  prarter  inflitutum  fa- 
duri  videbimur.C  non  minus  breuem  quam  vtilem  Si  iudicandam  de  ar 
tificio  confl  ruendi  fdoterica  inflrumen  ta  ex  veris  fontibus  petitam  tradatio- 
nem  inflituamusivt  multiplicem  Si  certe  admiratione  dignum  vmbraru  vfum 
ftudiofa  i uu  en  tus  altius  Si  penitius  introfpidat.Explicabimus  enim  generale 
Amdamentum  omnium  inflrumetorum,quz  vmbris  fuis  certas  nodis  Si  diei 
horas  oflendunt.  In  primis  igitur  fcirc  licet  in  fphzra  catlefli  duo  circulorum 
generaab  artificibus  efleconlhcuta, quorum  alterum  maiorum  fcilicet  totam 
Iphatram  exade  in  femilTes  diflribuir.altcrum  minoru  femper  eandem  in  por- 
tiones  inzquales  diuidit.Sunt  autem  minores  omnes,  qui  extra  Aequinodia 
lem  ad  partem  Septentrionis  aut  Meridiei  conflituti,&  eidem  zquidiflantes, 
fuper  mundi  polis  tanquam  centris  primi  motus  raptu  aequabiliter  drcumuol 
uuntur.Ex  his  funt  duo  tropici  Cancri  Si  Capricorni  circuli,drculus  ardicus. 
Si  omnes  illi  quos  ftellz  fixae  Si  Sol  diurni  temporis  motu  ab  Oriente  in  Ocd 
dentem drcumuolutzdefcribunttflifimotus  Solis  fifcrupulofius  rem  ipfam 
examinem us,fpiralem  lihcam  tum  a pundo  Capricorni  ad  interfedione  ver- 
nam Eclipticae  Si  Aequatoris , tum  ab  eadem  ad  tropicam  partem  Cancri , Si 
hinc  digrediens  aliam  iterum  defignet-Nihil  tamen  obfliterit, quominus  erat 
fiore  Mmerua  dicamus  Solem  tot  drculos  Aequatori  parallelos.auot  inter  v- 
trumep  pundum  tropicum  Si  Aequinodialem  dies  funt  intermcdij,defignat 
fe.Sedcum  horum  confideratio  non  vfqj  adeo  ad  inflitutum  noilrum  condu- 
cere videatur, ad  tradationem  altaius  generis  accedamus.  Inter  maiores  cir- 
culos,vt  nullus  dignitate  motus  eft  przftantior.quam  Aequinodialis , quem 
Ptolemjus  iaxutyivby  appcllat,ita  ad  certas  temporum  differentias  vbicp  loco- 
rum diflinguendas  alius  accommodatior  eo  inueniri  nonpotcftEft  autem 
idem  circulus,  vt  alibi  diximus,  quem  fol,  quoties  altcrutru  Aequinodij  pun- 
dum occupat, aequabili  reuolutione  primi  motus  ab  Oriente  in  Ocddentem 
defignatjdillributus  ab  artifidbus  in  partes  j<So  aequales , quarum  vnaquarcp 
iterum  in  60  fcrup.feda  efl.  Vnde  confeqqitur.vt  Ungula:  ty  partiu  huius  dr- 
culi  vbiqt  terrarum  in  afeendendo  14  eius  temporis  partem  fortiantur.in  quo 
tota  catleflis  machina  ad  idem  pundum, a quo  digreiTa  erat , reuoluitur.  Atcp 
hinc  fit,vt  omnibus  terrarum  litibus  ad  diftindiones  temporum  cxquifitifsi- 
mtfolus  hic  circulus  conueniat.  Hunc  Aequatorem  Si  omnes  ddem  paralle- 
lo s,t2  riufdem  generis  circuli  per  vtrumcp  mundipolum  tradudi,  ad  redos( 
angulos  in  14  aequalia  fegmenta  partiuntur, ita  vt  unguli  ry  partibus  maxime 
inter fe diftcnt.Porro  hinc  confequi  videmus,vt  hi  12  circuli,  quos  Horarios 
appellamus  quofcunqi  alios  Aequatori  non  zqiridifhuucs.ncmpc  Horizon- 
tem,&  eum,  qrn'  per  verticem  loci  dudus  ad  redos  angulos  Finitorem  fecat, 
in  portiones  omnino  inzquales  difbibuat.  Nam  ex  his  illz  partes , quz  polii 
propinquiores  funt.contradiores  inuen(untur,quz  vero  Aequatori  vicinio- 
res exifhmt .remotiora Si diflindiora fortiunturinterualla.  Atqj  ita  necefla- 
rium  eft,vt  in  planis  fuperfidebus,  quz  Horizonte  aut  verticali  drculo  fqui- 
diftant.defignationes  zqualium  temporum  inzquales  diilantias  comprehcn 
dant. Sed  quo  rem  ipfam, quz  fine  inlhumentorum  infpedione  fatis  obfcura . 
videtur, facilius  aflequaris, fingas  te  fub  Aequatore  in  redz  fphzrz  litu  confl- 
it ere,  vbi  vtercp  mundi  polus  exade  ipfum  occupat Horizontem , & circulus 
verticahs  in  eodem  cum  Aequinodiali  plano  conlpicjtur.  At$  hic  imagine- 
ris femicirculum  Meridianum  defignare  hora  u exade, & femicirculum  Ho- 
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rizontis  inter  Meridianum, & Orientem  interceptum  indicem  efle  horp  6 me 
furinae,»  alteiumfemicirculum  inter  Meridianum  » Occidentem  codufum 
bone  6 vefpertinae.  Iterum  fingas  circulum  permundi  polos  dudum, cuius  fe- 
mifsis  inter  Orientem  » Meridiem  ad  ty partes  fupra  Finitorem  eleuatur,  qui 
indicabit  honm  7 matutina,  ab  boc  Curium  imaginatione  verius  Meridianti 
confccndas,  » quatuor  alios  circulos  per  eofd  em  polos  procedentes  aequali» 
bus  intcrualiis,nimirum  ty  graduum  inter  fe  diftantes,  effingas.  Ex  his  proxi» 
mus  erit  horae  9 maruriny/ecundus  9, tertius  10, quartus  u index,»  hinc  pro- 
xime rirculum  Meridianum  attinges : eodem  modo  circulos  y a Meridiana 
verius  Occidentem  defeendentes  excogitabis.  His  ita  condituris,  fi  obfertn» 
ucris  totam  folis  reuolutionem,quae  abfolucrur  a femieirculo  Orientali,  nimi- 
rum horae  fextae  per  omnes  intermedios  vfqj  ad  fcmidrculum  Horizontis  Oe 
ddcntalcmimanifefte  videbis,quomodo  fecundus  ferni circulus  ab  Oriental^ 
cum  in  eo  Sol  fuerit,  vmbram  longiisimc  extendat  in  Occidentem,  tertius  mi» 
nus, quartus  adhuc  propinquius  ,»Gc  deinceps  vft^ad  fcmidrculum  Meri» 
dianum.in  quo  Sol  conftitutus,ad  perpendiculum  in  tense  fupcrficicm  prorj» 
cit  vmbram.  Nec  difsimiliseft  ratio  pomeridianitempoiijiNam  omnes  firmi» 
circulorum  vmbrae  eodem  modo  in  Onetem  extenduntur,  » primo  quidem 
vmbrarum  diftamiae  minores,  deinde  paula tim  maiores  heri  conipicluntur. 
Cum  autem  hi  circuli  fola  imaginatione  conftent.ipforum  loco  axis  cofiirtti» 
tur,qm'  extenfus  in  vtruncj;  mundi  polum  cum  prardidis  circulis  excurrit,  SC 
eafdem  vice  illorum  vmbras  effidt , quia  cum  lingulis  eorum  planam  fuperfi. 
ciem  confbtuit.  His  redrintcllcdis.conftiruamus  tz  fcmicirculos  horario», 
vna  cum  altero  polorum  iirpra  Horizontem  eleuari,ita  vt  iemicirculus  horp  6 
ab  altero  (cmidrculo  Horizontis  difiungatur,id  quod  vbicp  locorum  eucnirc 
necellarium  eft,vbi polus  fupra  Finitorem  attollitur, & tantum  Aequatoris  fu 
perficies  etiam  a venice  deflectit , » quadrans  alter  borat  matutinae  vna  cum 
polo  deuatur, alter  cum  antardico  infra  Horizontem  deprimitur,  ac  tres  fe» 
micirculi  in  Oriente  fefe  interfecant,rumirum  circulus  Aequinodialis , Hori- 
zon,» ferni  circulus  horae  fextae  matutinx.Quicuncj  hyc  aflequi  poteft , faal» 
lime  etiam  intelliget, cur  {fiatis  tempore, quando  Sol  ab  Aequatore  in  Septen 
trionem  digrcditur,citius  ipie  attingat  Horizontem , quam  femidreuli  horae 
fertae  quadrantem,»  e conuerfo  hyemis  tempore, cum  in  Auftrum  defledit, 
cur  prius  quartam  circuli  horae  fextae,  quam  Orientalem  Horizontis  partem 
Occupecvnde  dierum  artificialium  quantitates  hic  diminui,iUic  incremeta  fu» 
mere  videmus.  Vtauteminduftrius  ledor  aliquanto  fecibus  h*c  pcrcipiat.fe- 
quentem  figuram  adiecimus.  Ducatur  ex  1 cetro 
meridianus  Itcc  g,fit Aequator  d 1 h, obliquus 

Horizon  k 1 e, polus  ardicus  fupra  Horizontem 
eleuatus  b,antardicu*  f.  circulus  verticalis  c 1 g, 
e inHorirotis  1 pundo  cum  Aequatore,»  hora- 
rio  drculo  b 1 1 cocurrens.rehqua  ex  figura  qui, 
libet  per  fe  facile  intelliget.  Noucris  etia  Tub  Ae» 
quatorelineas horaria»  omnes efTe  parallelas , cS 
axis  mundi  terrae  fuperficid  (it  parallelus , fed  ex- 
tra fitum  Aequatoris , vbi  axi»  in  Septentrionem 
eleuatur, lineaehorariae  fenfim  difiunguntur,» vbi  ftylus  fub  Aequatore,  hoc 
eft,in  linea  h orae  fexti  infigitur  terr* , concurrunt  verius  Auftrum.  Prxterca 
fdre  licet  fub  tribus  hifce  circulis , nimirum  Horizonte , Aequino  diali » eo 
qui  per  verticem  tranflt , fingi  quafdam  planas  fuperficies  ab  ipfi»  circuli»  ev 
quifite  comprehenfas  » cir eunda ta»,quacnon  fecus  a u horarijs  circulis  in  ia 

partes 
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partes  diuiduntur.quam  circumferentia:, quibus  circumfcribuntur.Nam  pia. 
na  fuperficie*  ab  Aequinodiali  comprehenfa  vna  cum  extrema  circum  feren. 
(ia  (imiles  Si  aequales  fortitur  diftributiones.  Eodem  modo  cum  circumfero). 
ciaHorizontis  in  Tegmenta  inter  Te  valde  inaequalia  fecctur, etiam  plana  fuper. 
Acies, quam  includit,injquales  diuiliones  fufcrpit.Idem  etiam  de  plana  fuper. 
Acie,  quae  ad  redos  angulos  in  Horizonte  erem, Septentrioni  vd  Auftro  re. 
«Sa  opponitur, int  elligendum.cum  cafdem  fediones  habeat,quas  circulus  ver 
ticalis.qui  in  exortu  8i  occafu  Aequa  tori*  n*t  «jfi r Horizontcm  (icat.  Hinc 
manifeftum  eft, Sciotcricon  inftrumentum  exquifite  ad  deuationem  Aequi. 
nodialis  eredum, hoc  e/1  cuius  plana  fuperficies  tantum  ab  Auftrina  parte  at. 
tollitur, quantum  Aequinodialis  fupra  Horizontem,pro  Angulis  horarum  di 
ftindionibus  deAgnationes  squalibus  diAantcs  interuallis  habere.  Etenim 
huiufccmodi  circulus  in  inftrumento.fi  modo  ad  exauifitam  altitudinem  foe- 
rit  dcuatus,9i Meridian;  lincte  concinne  accommodatus,  in  plana  Aequino. 
diali*  fuperficie  decumbit  Et  hic  licet  animaduert ere,  vt  imagineris  polum 
ciTcin  vertice, & Aequinodialem  circulum  efTe eundem  cum  Horizonte,  ita 
vt  quemadmodum  Aequatorab  horarijs  circulis  diuiditurinz4  partes  xqua 
les, hic  circulus  Horizontis  in  eafdem  diftribuatur,&:  in  hoc  firu  14  horariorQ 
circulorum  quadrantes  fupra  terram  eminet, ex  Agno  quidem  vertids  omnes 
vt  centro  procedentes, &in  14  fetfliones  horarias  Aequatoris  deAnentes. 
Nam  axis  mundi  perpendiculariter  ex  centro  Horizontis  Si  Aequinodialis 
egrediens  in  Agnum  verticis, Aue  poli  excurrit:  vndenecefle  eft  ibi  diftindio. 
nes  horarum  in  fuperficie  terra:,  cum  lineae  horari;  ducantur  fecundum  diui. 
Aones  Aequatoris, idem  cum  Horizonte  planum  occupanris,intcr  fe  omnino 
aequales  effe.  At  Sciotcricon  Horizontis  obliqui,  cuius  axis  non  fyix t in 

cius  fuperficie  erigitur, nec  eidem  pquidiftat,  quodqs  nulla  fui  parte  ad  Hori- 
jrontem  inclinatur, fed  exauifite  in  eiufdem  fuperficie  conquiefcit , aut  eidem 
aequidiilat , injqualcs  vna  cum  ipfo  Horizontis  circulo  diftributiones  hora, 
rum  fufcipit.Neceftarium  eft  enim,  vt  horarum  declinationes  ad  Aquilonem 
Si  Auftrum  ftridiora  habeat  interualla,quam  ad  Orientem  vel  Occidentem, 
/dtp  in  omnibus  climatibus, vbi  ad  rectos  angulos  Horizontem  noninterfe. 
cat  Aequator, nec  vtertp  horum  in  eadem  plana  fuperficie  cofiftit , vt  fub  ipfis 
polis  nunc  fieri  diximus.  Vbi  vero  didi  circuli  fefe  v$t  Sf&te  interfecant,  ibi  ho 
ra  fexta  in  ipAus  terrj  fuperficie  maximum  occupat /pacis.  Si  horarum  diferi. 
mina  continuis  deaemenris  vfqr  ad  Meridianum  minora  fiunt.  Extra  Aequa, 
(orem  vero  horarum  diferimiua  paula  tim  fiunt  contradiora,&  line;  ad  com. 
munem  pundum,ex  quo  axis  eduritur,cocurrunt,  intcruallum  tame  vtriufip 
hor;,qu; fcxtamprfcedit, & cofequiturreliquis  interuallis  vmbrarum  metu 
ad  reliquas  horas  codudenribus  longe  maius  exiftitlnfuper  Sciotcricon  per. 
pendi  culare, quod  exquifite  ortum  Si  occafum  Aequatoris  fpedat,  eadem  fot 
titur  temporum  difcrimina,quae  circulus  verticalis, nimirum  vt  fuperius  Si  in. 
ferius  longe  Ant  anguftiora,quam  ex  aduerfo  Orientis  Si  Occidcnris:&  quan 
to  circulus  hic  remotius  ab  Aequatore  in  Septentrionem  defledit,  tanto  fune 
horarum  interftitia,qu;  Meridiei  propinquiores  funt,ardiora,cum  e conuer. 
fo  diferimina  horarum  matutinarum  Si  vefpertinarum  maxima  fumant  incre. 
menta, adeo  vt  fub  eleuarione  poli  70  panium  deAgnationes  horarum  quint; 
Si  fextf  duplo  fere  aut  triplo  maius  intcruallum  comprehendit,  quam  rpdem 
in  Aequatore  intercipiant.  Id  quod  non  aliunde  contingit,  quam  quod  efreu. 
Ius  verticalis  ab  Aequatoris  plana  fuperficie  lsngius  declinat,  vt  neceile  Ac 
Qiiadrantes  horarios  ex  pane  Meridiei  in  verticali  circulo  minora  fegmenta, 
quam  in  Aequatore  concludere.  Sedin  mutuis  intetfedionibus  Aequatoris 
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& verticalis  circuli.quf  in  ea  Horizontis  parte  fiunt,  vbi  linea  horf  feattf  notie 
tur, horarum  intercapedines  non  magno  difcrimine  differunt,  nifi  ffatim  poti 
lineam  horae  ft primae, vbi  vtriufqt  iiiperficies  longius  difiunguntur,  ac  horart 
diffantia;  in  verticali  circulo  lignatae  paula tim  contrahuntur,  & minores  ijl 
fiunt,quae  e regione  in  Aequatorefignantur.  Vulgares  inffrumentorum  cone 
ftrueffores  8£  opifices  haec  fundamenta  prorfus  ignorant,nec  fontes  huius  do» 
«flrinx  ex  Alhonomia  inquirunt,  tantum  ex  praeferiptis  regulis  & praeceptis 
dependentes,fed  propter  induffriosletfl ores  hzc  przmifimus , quibus  bene 
intcUe<flis,non  erit  difficile  infinitas  varietates,  quz  in  Srioterids  inftr umen- 
tis excogitari  pofiunt,  ex  veris  principijs  & demonffrationibus  exrruere.In 
fumma  totum  Sciotericorum  fundamentum  confiffit  przcipuein  ratione  in- 
aequalium rectionum  verticalis  & Horizontis  circuli,  quas  efficiunt  u aequa- 
lium horarum  circuli,qui  Aequinodtialem  in  fuperiori  hemifpharrio  in  u ae- 
quales portiones  diuidunt  Qjiare  fub  Acquinodiiali  circulo , vbi  fuperfide* 
verticalis  & Aequatoris  in  eodem  plano  confifhmt,vmbrarum  lineae  aequalia 
tempora  dcfignantes,zqualibus  etiam  fpacrjs  dirimuntur,  cum  f contra  inho 
rarijs  Horizonti  zquidiftanribus.in  quibus  vtriufcp  horz  fextf  femidrculi  cfl 
ipfo coinciduntHorizonte,maximzfintinteruallorum diffrrentiz.  Nam  ibi 
axis, qui  horas  offendit  Jfiat  planj  fuperficiei  Meridiem  exquifite  refpi- 

denti  Infigitur, & quj  per  centrum  circuli  procedit  linea , terrp  plano  paralle- 
la,  vtramcp  horam  fexram  nimirum  matutinam  & vefpertinam  drfignat.Qjjz 
vero  hanc  ad  retfios  angulos  fecat,ad  perpendiculum  in  terram  tendens, horf 
U vicem  geritireliqua  deinceps  zqualium  temporum  fparia,  qug  funt  inter  6 
6Cu.  exacte  funt  inter  fezqualia.  Memineris  hicinterim  in  fuperfide  ad  Au- 
ftrum  erecfta  nullas  vmbrasquf  horarum  diferimina  patefacere  pofsint.nota- 
ri.quamdiu  Sol  ab  Acquatore  in  Septentrionem  declinat,  nec  vicifsim  in  Se- 
ptentrionah'  fuperfide, dum  Sol  in  Aufhina  parte  commoratur,  aliquas  difUn 
gui  polfe.Non  aliter  iudi  cabis  dc  fuperficiebus  in  nofhis  regionibus,  & om- 
nibus altjs  extra  fpbfrj  retflf  fitum  confhtutis,ad  eleuationem  Aequatoris  e- 
redtis.  Contrarium  eius  quod  antea  diximus.fub  vtroep  polo  euenire  neceffa- 
rium  cft,  vbi  Horizon  ab  Aequatore  non  differt, fed  vterqi  vnum  & idem  pla- 
num conclud ir,8c  verticalis  ab  Aequatore  remotifsime  diftat.ita  vt  Horizon- 
tem&  omnes  eidem  pquidiftantes  fuperficies  horarij  circuli  in  14  zquali* 
fegmenta  partiantur, verticalem  vero  in  maximeinzquatia.Hinc  non  erit  diffi 
cdecuiuis  f (limare  8i  ratiocinari,  quomodo  in  omni  Horizonte,  tam  redo 
quam  obliquo  pqualium  horarum  linef  mutuas  inreriedlioncs  cum  u hora- 
njs  circulis  contingant,fiue  24  femicirculis.qui  Aequatoris  fuperficiem  in  to- 
tidem zquales  partes  diflribuut. In  fuperficiebus  terrp  ad  perpendiculum  in- 
'f  fluentibus, & in  Auilnim  couerfis  epdem 

horarum  linep  extenff  fimili  modo  ad  mu 
tuos  contatflus  verticalium  &'  prj didtorf 
horariorum  excurrunt.  Subierimus  hfc 
exemplar  fcioteriri  verticalis, in  quo  lice* 
animaduertere  vmbras  paula  tim  ab  hora 
tf  ex  Occidente.donecSohi  horam  attin 
I gat,in  Meridiem  per  inferiorem  femirircu 
lum  circumferri, « hinc  Sole  in  Occiden- 
tem defcedente, vmbras  in  Oriente  afeen 
dere.Ex  eodem  ratio  fedionum  & tepo- 
rum diftantifapparent.Czterum  hieno- 
uerint  difc entes, altjs  etiam  infhumetis.v* 
quadrantibus. 
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quadrantibus, cylindris, alijscp  viatoriis  penfilibus, quibus  officio  perpendicu 
li  ex  obfcruata  Solis  altitudine  horzdeprehenduntur.opifi  cum  vulgus  vri.  In 
his  maxime  rationem  habemus  afcenfionum  oppofitorum  lignorum  BC  par» 
Cium  fupra  Horizontem.Verumhxc  non  poliunt  efle  tam  viui  accommoda* 
ta,nec  tanta  certitudine  tempora  diftingucre,  quam  quae  in  plana  aut  verticali 
fiiperfide  defignantur,cum  aio  ad  iz,81  hinc  iterum  ad  fecundam  horam  Scv 
lis  afcenliones  81  defcenliones  non  tam  euidenti  diferimine  differant. Et  rcdle 
hoc conliderauit  Munffcrus,quo  nemo  accuratius  doctrinam  de  Sciotericis 
inlbum entis  pertractauit,  horarium  dlud,  quod  vulgo  CopaUum  appellatur, 
habens  linep  meridianae  indicem  magnetinu  nobilitate  oivfus  comoditate 
omnes  cylindros, anulos,quadrata, 81  quadrStes  praecellere,in  quibus  tantum 
ex  altitudine  Solis  non  ex  remotione  aut  digrefslone  eius  ab  Oriente  horaria 
tepora  obferuatur. Diximus  aut  fuperius, quomodo  veteres  ad  obferuationes 
temporum  Gnomonica  doctrina  vfi  funt,  verum  recentiores  artifices  eodem 
gnomone  longe  comodiori  ratione  vtutur.  Coftituunt  enim  ipfum  inuerfum 
ad  angulum  medi*  noctis, catheto  in  Auftrum  extenfo , quem  Virnruius  per 
vmbram  in  Septentrionem  conucrtit:ita  vt  vom«h&  axis  locum  fubeat , bafi 
& catheto  gnomonem  coftituentibus.Ex  hoc  femidiametros  circulorum  Ae- 
quatoris,  verticalis  81  Horizontis  certa  ratione  commenfuratas, lineas  contin- 
genti*, horarum  diftributioncs,8i  id  genus  alia  Scioteticorum  d dignationes 
nccefiaria  hoc  artificio  inquirunt  artifices, vt  ante  omnia  harS  reru  demonftra 
dones  Mathematicas  veras  caulas, & fundamenta  diligentiis  ime  perlpiciant. 

PROPOSITIO  LXII. 

Quomodo  ex  trigono  orthogonio  horaria  tun  uerticalia,quam 
terrae  parallela  con  ft ruantur. 

Sit  trigonus'«f4)y<»n©'  f k c,  cuius  f c latus  eft  in  pla- 
no verticali  Sptas  in  terram  ductu,  Ic  c in  iuper- 

ficie Horizontis, aut  eidem  zquidiftante,  qu*  duo  re. 
ctumangulum  f c k coprehendunt,  c d fit  in  Aequi- 
noctiali fuperficie.  In  plano  tantum  duas  fuperfides  f c 
81  c k reprzfentare  pofiumus,fediupetficies  d c BC  f 
k minime.Porro  ili*  fuperfides  in  quibus  funt  f c BC  k 
c cotinent  duos  horaru  circulos  non  tamen  perfectos, 
quorum  dimetientes  nufquam  terrarum  funt  zquales, 
nili  tantum  in  illis  parallelis,  vbi(  polus  fupra  Horizon, 
tem  45  partibus  eleuatur.  Vnde  confequitur  zquino- 
(Sialem  eandem  eleuationem  obtinere, vt  necefle  fit  tam  planum,quam  verti, 
calefdotericon  eandem  deferiptionis  BC  cSftructionis  ratione  fortiri.  Vterqt 
enim  acutorum  angulorum  in  triangulo  eft  {qualis,  nimirum  4?  part.  In  alr|» 
autem  locis , vbi  alritudo  poli  excedit  altitudinem  Aequa  toris, ficut  in  tota  eft 

Germania,femidiameterverticalisfcioterici,prorationemaioreftfcmidiame 

tro  Horizontalis.  Atcp  huiufmodi  femidiametrorum  quadras  facile  hac  rado* 
neinueniripoteft.fi  in  drculi  Quadrante  infimo  loco  furium  numerata  poli 
eleuadone  ad  idem  punctum  ex  centro  femidiametrum  eduxeris,  qu*  hypo- 
temifz  vicem  fuftineat,8l  fuper  Quadraris  femidiametrum  perpendicularem 
erexeris,  qu*  cum  hypotemifa  81  bafi  triangulum  rcctangulum  conftitua» 
quemadmodum  ex  figura  Gnomonis  latis  cuidcnter  innotefdt.  Maximum 
huius  trian guli  latus, quod  hy potemifam  appellamus, in  omnibus  hifce  inftni 
mentis  axis,fiueindids  horarum  locum  occupat.  Qyado  veroinfuperficiem 
Aequinoctialem  axis  ad  rectos  angulos  incidat,  non  erit  difficile  femidiamc. 
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trum  Aequatoris  inuenire,fi  in  conftituto  triangulo  ex  hypotemila  orthogo- 
nie in  redum  angulum  lineam  dimiferis,  vbi  vterque  femidiameter  nimirum 
verticalis  & Horizontis  ad  angulum  reda  conueniunt.  His  ita  cofideratis,cx 
tribus  femidiametris  tres  circulos  defignabimus , vnum  in  fuperfide  perpen- 
diculari, alterum  in  plana  bafi  pro  Horizontali  Sdoterico.  Hos  per  tertium 
InterpoGtum, nimirum Aequatorem in  partes  14 aequales  iedum.in  partes 
(nxquales  diiridcmus  in  hunc  modum.Du;  fupeifides  exquifite  plana: , qua- 
rum altera  Gt  verticalis , altera  Horizontis  circuli,  ad  redum  angulum  exade 
coniungantur.in  quibus  edam  ad  redum  angulum  concurrentes  lineae  du 
cantur,  ad  quantitatem  femidiametrorum  verticalis  & Horizontis,  & fines 
harum  linearum'per  aliam , quae  Hypotemifce  axis,  8C  indicis  horarum  offido 
(ungatur,  connedantur.  Dehinc  ex  centro  redi  anguli  in  hypotemiiam 
•fixe  extendatur  linea,qu;  (iiperfidem  Aequinodialis  circuli  rcprxfrncet-Vt 
autem  res  cuidendus  in  telligatur.fchema  fequens  adiedmus.  Sint  duae  fuper- 
fides  g h b n & k 1 b n,in  linea  b c ad  redum  angulum  a coniundar,'circu 
lus  verticalis  f a 6,  ex  f centro  deGgnatus',  a d k Horizonds  circulus  ex  d 
centro  ad  quandtatem  d a rircuradudus.Si  f a *r«c  Hfiai  in  terram  fine  a in- 
cidant. Connedantur  nunc  reda  linea  f & d fines  fiuc  centra,  quae  vicem  ge 
rit  axis  Gue  horarum  indicis,tam  in  verticali, quam  plana  fuperfide.In  hanc  ex 
angulo  f a d -*p « SfSxe  excurrat  alia  linea  a c , quae  reprifentabtt  femidiame- 
trum  Aequatoris, ad  cuius  magnitudinem  inter  duas  confiitutas  fuperfide* 
ducatur  tertius  circulus,qui  dicetur  Aequinodialis  in  eodem  plano , cum  b c 
linea  confidens,  quae  ab  artificibus  vocatur  linea  contingenda.  Nam  non  fo- 
Idm  tres  planz  fuperfides  in  hac  conueniunt , fcd  etiam  tres  circuli  in  ipfis  fu- 
pcrfidebusdefcripti.hanc  inpundo  a contingunt.  His  conftitutis,fccabi- 

mus  Aequinodialem  dr culum  in  14 
aequalia  Tegmenta : nam  tot  funtdiei 
naturalis  horae,  & erit  a e linea  horz 
iz, quemadmodum  f a in  circulo  ver 
ticali,&  d a in  Horizote  eandem  de- 
fignant.Hic  obferuandum  eft,  quem- 
admodum in  linea  contingenti*  ad 
pundum  a cx  centris  trium  circulo- 
rum horpu  line;  concurrunnitactil 
, reliquarum  omnium  horarum  eorre- 
k ipondentes  lineas  ex  ijfdcm  cetris  in 
eadem  Unca  contingenti;  ad  eafdem 
partes  conuenire.Sequirur  deinceps, 
vtex  e centro  Aequinodialis  perfin 
gula  femidrculi  fedionum  punda  in 
Sneamcoringentifb  credas  educa- 
mus, quarum  contadibus  cum  b e di 
ligenter  notatis, ad  eofdem  ex  vertica 
lis  circuli  f centro  red;  line;  exten- 
dantur , & obieruatis  in  dreumfer  en- 
tia partibus, per  quas  h;  line;  produ- 
— . . . , . Ctaefunt,  Horarii!  verticale  omnibus 

numeris  ablolutum  habebis.Eodem  artificio  Sdotericon  planum , GueHori- 
arontale  conficiendum  eft,vt  edudis  videlicet  ex  centro  Horizontis  d ad  mu 
nroseontadus  linearum  Aequatoris  & cotingenti;  redis.quas  circumferen 
oat  Horizontis  partes  h;  tranfeant,  annotes,  Atqr  cx  his  initqs  rationem  con- 

firudionis 
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emintelli 
i locus  eft 
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finitionis  fequentiu  Sciotericoru,  que  infra  deferibemus , ad  vngui 

ges.Nec  filentio  pr(terctidum  eft, quod  centru  verticalis  circuli,  viri 

Ityli, fiue  horarG  indicis, repr(fentct  nobis  polum  Septentrionalem,  in  que  u 
Horarij  circuli  concurrunt:  vnde  fequitur,vt  omnes  horaru  linej  in  hoc  cetro 
tanquam  in  polo  conueniant.Eodem  modo  centrum  Horizotis  refertpolum 
antardicO,in  quo  eft  puntu  fecundi  HorariorS  circulorum  concurfus.vt  etiS 
in  idem  centru  Horarias  lineas  cofluere  (it  neccffe.C(terum  in  cocauis  Si  con 
nexis  fuperhcicbusnullalinef  cotingenue, aut Horariarum  linearum  dimen 
Cone  opus  cft,cum  hic  ipfifsimac(li  figura,  vna  cum  >z  circulis  Aequatorein 
(quales  portiones  fecantibus,&  in  loco  ftyli.vbi  eft  polus  antardicus , conut 
ruentibus  exquilitiisimr  exprimatur , id  quod  in  fphpra  materiali  vix  euiden- 
tius  cotemplari pofsis.  Qjiod  autem  planorii  Sciotericorum  deferip tiones  in 
eadem  cum  Aequatore  fiant  fuperfide  fortafte  aliquibus  Caupulum  ini) ceret, 
cum  fuperius  dixerimus  Acquatorem  intra  fuperfiries  verticales, & Horizon 
tiscoftinitum  efle,  verum  quantu  ad  conftrudionis  rarionem’  attinet,  nullam 
ea  res  differentia  pariet.  Nam  fiue  Aequatorcm  ad  iuftam  altitudinem  eleues 
fiue  in  eandem  planam  fuperfidem  indines,eundem  fcopum  attinges,  cum  U 
ne*  Horarizad  eafdem  partes  linej  contingemig  (que  concurrant.  Atcp  hoc 
cuidentifsime  videre  licet,  fi  chartam  ex  parte  Aequinodialis  ita  eleuaue- 
ris,  vt  interimi  linea  contingenti(  non  remoueatur.  Hadenus  de  veris  de, 
snonftrationibus  & fundamentis , quibus  inftrumentorum  Sciotericorum  do 
drina  innititur, latis  perfpicue  & copiofe  tradafle  mihi  videor:  fequitur  nunc 
vt  deinceps  de  ipfa  praxi,  quantum  prxfcns  inftitutum  requirere  videatur, 
aliquid  explicemus, 

PROPOSITIO  LXIII,  : 

Rado  mucniendi  femidiametros  Sciotericorum. 

PRimum  omnium  ad  conftrudionem  Sciotericorum  requiritur  exijuifi- 
tifeima  inuetio  femidiametrorum,ad  quarum  magnitudinem  circuli  funt 
ducendi,  quibus  inuentis  vel  minimo  ncgocio  tota  res  expediri  poteft.  Inue- 
niuntur  autem  hoc  modo.  In  plana  fuperfide  defignetur  circuli  quadrans  fg 
k,  cuius  a k latus  fit  bafis,  Si  f a latus 
Ipfi  ad  redum  angulum  incidat . Hunc  . ~ 

Quadrantem  in  po  partes  zquales  ac-  ^ 
curate  partiaris , Si  a pundo  k verfus  f ,2 
deuationem  Acquinodiahs  fupra  Ho-  J 
rizontem , aut  quod  eodem  recidit,  ab  f 3 
pundo  deorfum  numeres  altitudinem  i»  # 
poli  fupra  eundem  locum,  finem  huius  § N 
ctrcSfercntixfigncs  pundo  g ad  quem 
cx  a centro  reducas  femidiametrum  a §■ 
g,  qu*  rcprxfentat  nobis  Aequatoris 
Juperficiem.  Hanc  femidiametrum  ^f*t 
ifUt  fecet  alia  reda  in  ouocunque  pun-  ^Sfintfprrft 
dovoluen8,quodhicfit  t,  quxvtrunqt  1 J T I 
«xtenfa  contingat  f a in  figno  d,&  k a in  b.Habes  hic  iam  femediametrum 
verticalis  circuli  d a,&  Horizontis  b a.  Hic  autem  obferuandum  eft,  quod 

Ero  ratione  quantitatis  inftrumentorum,qu*  conficere  volueris , liceat  axim 
d,  ad  alias  atque  alias  partes  ipfius  g a transferre , modo  operam  dede- 
ris , vt  femper  axis  Aequinodialis  lineam  g a ad  redos  angulos  difpe- 
fcat.  Rcfpondet  autem  k f Quadrans  quart*  circuli  Meridiani  in  Aufhum 
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conuerff,vt  f fit  tignum  verticale,  k Horizonti»,  6C  circumferentia f gregi#. 

ni»  latitudini  rcfpondeat,&  k g Acquinotftialis  eleuationi. 

PROPOSITIO  LXIIII. 

Alia  ratio  inueniendi  horariorum  dimetiente*  ex  perfpe- 
<fia  poli  altitudine. 

'Icmodus  etiam  non  minus  facile  quam  certo  docctnos  inuentionem  di 

metientium  horariorum, flue  plana,flue  verticalia, pendula,  aut  inclinata 

firerint.Et  quo  rem  ipfam  ftatim  aggrediamur, in  dato  plano  ducatur, circulu* 
c d f g ex  b cetro.quem  duabus  diametris  d f BC  c g ad  redlos  angulos  fefe 

intericcantibus  in  qua  tuor  aequale» 
quadrantes  diuida», ex  quibus  vnfl 
nimirum  c d in  90  partes  more  A» 
ftronomico  partiaris.  Et  obferuata 
poli  altitudine  eandem  in  circumfe 
retia  d c ex  d figno  verius  c numc 
ratam  charadfere  1 notes,  & ex  cen 
tro  b ad  datum  puneftum  1 recfta 
producatur  b l.Prxterea  datat  cfr- 
cumferentif  d 1 f qualis  excipiatur 
d h in  Qtradrante  d g,  & figna  1 h 
per  redhm  I k h lineS  connetftan- 
tur.  Atcp  hf  c in  pildo  k a femedxa- 
metro  d b bifariam  fecetur.  Igitur 
per  Jtertij  Elementorum  Euclidis, 
etiam  ad  retftos  angulos  diuiditur, 
i»  vt  1 k perpendiculari*  fit  fpfl  d b , 6C  triangulus  1 k b rectangulus . Hinc 
confequitur.vt  circulus  d c fgreprarfentet  nobis  Meridianum,  &Qjiadran* 
d c quartam  eius  Septentrionalem,»:  b centrum  mundi,  reda  d f Horizon- 
tem,c  g circulum  verticalem  Meridiano  upisSfAst  incidentem.  Porro  trigoni 
1 k b perpendiculari*  1 k eft  finus  recftus , flue  media  linea  duplam  polari  ab 
titudinis  circumferentiam  fubtendcns,&bafis  k b finus  arcus  complementi 
nimirum  1 c,quod  fcm  per  eft aequale ipfius  Aequatoris fupra Honzontem  ai 
titud ini. Hy po  temifa  I b ex  lmundipoloin  b centrum  progrediens  axem  e» 
iufdcm  refeTt, cuius  vmbra  in  ffs  horarijs.quac  ex  triangulo  I k b conftruutur 
tempora  diftinguit.  Nunc  autem  datj  retftf  linep  1 k *qualis  conftituatur  in 
femidiametro  b c,qup  fit  b p,&cxpuntflo  k in  pundlum  p redla linea  ex- 
tendatur  k p,fccans  1 b in  figno  n.  Quare  per  quartani  primi  Elementorum 
Euclidis  triangulus  k b p fquafis.&fimilis  triagulo  1 k b.Prjrerea  ex  figno  I 
tnhypotemifamkp  gnomonis  officio  ducatur  perpendicularis  1 m,&  redfii 
n b bifariam  in  o figno  feCetur^intenjallo  n o ex  centro  m defigneturdr 
culus  n o p.Iam  obferuandum  eft  hunc  drculum, officium  & vfum  Aequino- 
dhalis  horanj  pr*ftare  poiTe.quod  fdre  openepretium  eftad  conftrudHoneffl 
quorundam  propendentium  & lateralium  friotericorum,  qu*  ex  hoc  inftru- 
mento  fabrefiunt.  Cum  igitur  femidiameter  p q redfam  k p Sflat  fccet, 
fequitur  circulum  q o p in  quatuor quadrantes  cxatftediuifumefle  cuius  dr 

culi  femidiameter  ex  eiufdem  centro  educendi  catheti,  horarium  indids  ma- 

gnmidmem  oftendit.  Exemplum  prj cedens, quod  latitudini  Colomenfi  con 
ucnitjhic  repetiuimus.  Idem  de  fimifibus  iudicium  efto. 
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INSTRVMENTIS  SCIOTBRICIS. 
PROPOSITIO  ixr, 

Tertius  modusinueniendifcmidiamctros  Horariorum. 


VJ 


fT*Ertius  modus,  quo  inueniuntur  femidiametri  horariorum  planorum  ver 
X ticaMinn,8i  Aequinodialium,efttalis.Int>lana  fuperficie  ducitur  oblon- 
ga  linea,  vteftin  hoc  fchemate  r s, quam  in  c ligno  fecet  altera  orthogonalis 


orthogonalis 


clqfit  c k centro  ad  quantitatem  k d,defignatur  fcmidrculus  m d n.quem 
dutSa dimetiente  m k rqquacipfir  d s fit  parallela,  concludas.  Ddnde  qua. 
drantem  m d initio  fumpto  a d figno  in  nonaginta  panes  jtjualcs  diftribuas, 
quofadoapundo  d verius  m numerabis  altitudinem  poli  ardici  fupra  lo» 
cum conftitutum , aut  eleuationem  Aequinodialis  ab  m verfus  d (nam  v- 
traqr  circumferentia  in  eandem  panem  definit ) & per  finem  ex  k centro  re- 
dam in  r d s lineam  extendes, Sil  panem  vtriuf<$  contadus  o ligno  notabis. 
Praeterea  fixo  circini  pede  in  m figno.SC  altero  extenfo  in  centrum  k,in  linea 
k o prope  pundum  o interfedionem 
aut  notam  facias  , quam  charadere  p 
fignabis.Habes  hic  iam  condituram  to 
tam  diametrd  Aequatoris.quaeefi  k p. 

Defcripto  igitur  ad  quantitatem  femif» 
fis  p k lineat  femldrculo  g d f in  re. 
da  c Iqfecabis  eundem  in  ti  partes  ae- 
quales, 8C  per  punda  fedionuminrc- 
ctam  r s lineas  deduces , tum  erit  m d 
n femicirculus  Horizontalis  horarij.ex  . 
cuius  k centro  ad  (ingulos  contadus  h'  £ g_ 
ncarum  Aequinodialium  8£  r s redat 
horarias  lineas  extendes.  Vt  eriameon 
fidas  horarium  verticale,  collocabis  fi- 
xum dreini  pedem  in  figno  d.  Si  alte- 
rum in  k,6i  interfedionem  eodem  mo  . 
do , vt  paulo  ante  in  r s p figno  nota- 
bis, Si  iterum  fecudum  magnitudinem 
femifsis  k p femidrculu  Acquinodia- 
lemg  d f deferibes, reliqua  iuxta  ratio» 
nem  antea  pratferiptam  abfolues. 

PROPOSITIO  LXVI. 

Conftrudio  Horarij  plani. 

HAdenus  quantum  ad  demonftrarione*,&  folidam  cognitionem  dodtt 
nx  de  omnibus  Sdoteriris  inftrumenris  confcquendam  attinet, faris  co- 
piofeflCperfpicuctradauimustfequiturvtpraxin  Si  eorundem  conftrudio- 
nem  hic  deinceps  explicemus.  Vt  autem  exordiamur  a ratione  ftrudurat  fdo 
terid  plani/cire  licet  horarium  in  plano  defcribere.nihil  aliud  efle,  quam  Ae- 
quinodialis  aequales  horarum  diftindiones  in  fuperficiem  planam  Horizon- 
d pquidiftan tem  transferre, id  quod  hacrationc licet  expedire.In  plana  fuper- 
flae, cuius  longitudo  triplo  fere  fit  maior  lautudine,  ducatu» reda  linea  r p, 
quae  bifariam (ecetur  in  k figno,quofado,aliahancadredosangulosin  for 
mam  crucis  difpeicat,qux  fit  m c.ln  hacab  vtracp  parte  femicirculus  deferiba 
cur,  quorum  alter  vicem  fubit  Aequatoris , alter  Horizontis.  Ex  antegrefsi» 
propofirionibuj  horum  femicirculorum  dimetientes  inuenieqdx  funt : nant- 
femidiameter  Aequatoris  ex  quadrante  fumatur  iuxta  quantitate  t a,Silincx 


I 
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Horfzontfsad  (pGus  b a magnitudinem.  Hos  femicirculos  concludes  do»* 
bus lineis ipOr  p acquidiflantibus.quse funt o n 6C  d f.Igitur  linea  tranfuerfa 
in  c duos  hofce  femicirculos  in  quatuor  quadrares  fecat.  Sdotericon  Hori- 
zontis fub  eleuarione  poli  yt  partium, 
jofcrup,  Notetur  autem  cerrum  Ae- 
quinodfaUs  drculi  cbaradere  m , 8 C 
centrum  Horizontis  cHis  condituris 
drcumfer etiam  Aequinodialis  femi, 
circuli  in  u aequalia  fegmenta  parca- 
ris, & ex  centro  m per  lingularum  fe- 
dionum  pacSa  officio  regulf  aut  gno- 
monis reefias  lineas  in  iplam  r p dedu 
cas.fli  pundis  contaduum  fuis  (ignis 
notatis, etiam  ex  centro  Horizontis  c 
ad  eadem  punda  in  linea  r p redas 
d dignabis , Si  fi  nunc  obieruauens  in 
quibus  pundis  har  lineae  circumfcren- 
tiamHorizontis  fecuerint, facile  hora- 
rum interualla  in  circulo  Horizods  ap 
parebunt. Erit  igitur  linea  k c horaeu 
feibeeteum  Sol  di  in  Meridie.c  f ho- 
rae 6 matutinae, d c dufdem  horae  ve* 
fpertinae , reliquae  intermediae  fuas  de- 
nominationes a pundis  contaduum 
eadem  ratione  fortiutuTinam  in  Qya- 
drante  d k proxima  lineae  meridianae 
c k defignabit  horam  primam,  fequea 
fecundam, & fic  ddneeps.  Quando  ve 
rovnum  Horizontis  circuli  femiflem 
hoc  modo  in  fpatia  horarum  difiinxe-’ 
r is , alteram  etiam  in  limiles  circumfe- 
rentias fecabis,  produdis  nimirum  fe- 
inidiametris  aut  Ungulis  horarum  lineis  per  centrum  in  oppofira  punda.quse 
eafdem  appellationes  eonfequuntur,quamuis  in  noffris  regionibus , qux  iub 
altitudine  48  49  50, aut  51  partium  conditurae  funt, non  opus  fit  vitra  duas  ho 
tas.fcilicet  5 & quartam  in  altero  femifle  defignare.Sedin  Scotia  & Noucr- 
gia,vbi  polus  ardicus  fupra  Horizontem  deuatur  yy  panibus, etiam  hora  te» 
tia  matutina, Si  nona  veiperrina  z flatis  tempore  vmbrp  confpiciuntur.Qpod 
Q iterum  cupias  horas  integras  diiridere  in  fcrupulos  fiue  temporis  minuta,fin 
gulas  circuli  Aequatoris  partes  in  <So  minuta  diftribues.a:  eodem  modo  ex  m 
centro  per  fedionum  punda  in  r p lineam  redas  extendes, reliqua  deinceps 
hic,vtconfcripflmus,abrolues.Tandem  ad  totius  indnnneri  complementum 
Itylum  ex  ligno  aut  metallo  faris  craflum  & firmum, ne  facile  infledatur.eo  ar- 
tificio c centro  infigas,  vtzquabiliteri  d & f pundis  didet,  & tantum  ele/ 
uetur  fupra  lineam  Meridiei  c k,  quantum  in  figura  Quadrantis  d a linea  di- 
ftat  aba  d,fdlicetvtdylus  fit  in  loco  axis  mundi,  BC  fines  extcnfi  in  vtrumen 
polum  excurrant.  Indrumento  in  hunc  modum  condrudo,  fupcred  vt  ej 
quifite  adminiculo  compafsi , aut  inucnrione  lineae  Meridianz , quam  in 
vertibulo  huiss  operis  dcfciipfimus  , Unca  horae  u,  Meridiano  srquidiilct 
'•peram  demus,  ’ 
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INSTRVHENTIS  SCIOTERlClJ 
PROPOSITIO  IXVII. 

Serudhira  Horarij  ia  fu  perfide  uerticali. 


Vf 


aVod  in  fuperfide  verticali  deferibitur  fciotericon,  ita  vt  Meridiem  aut 
Septentrionem  exatfte  refpiciat,  non  aliam  habet  eompofirionis  ratio- 
nem ab  Horizontali,  nifi  quod  femidiameter  circuli  maiori*  conftituatur  a 
ficura  ad  quantitatem  a d catheti, & horarum  numerus  diucrfa  ratione  inferi* 
batur  « d fignum  locum  occafusAequatoris,f  eiufdem  exortum  refpiciat,  d 
adAuftrum  inftrumentum  conuerfum  fuerit,  Si  k in  centrum  terrae  extenfa 
decurrat. Ex  quo  fequitur  k c eflecatheton.fiue  ad  perpendiculum  in  terrae 
fuperficicm  defeendere , SC  ftylum  c centro  infixum,  qui  aequaliter  ab  f 8£  d 
remouetur, tantum  a catheto  c k diftare, quitum  in  figura  Quadranti*  a t di* 
ftatab ipfa  a b bafi. Nam  femper  hoc  in 
collocatione  ftyli  ddigenrifsime  e fi  obfer 

uandum, cum  axis  mundilocu  fubirc  de* 
beat,  vt  extremitates  retflain  polo*  ten* 
dant.  Ac  confiderandum  eft  in  huiufce- 
modi  inftrumento,  tantum  tz  horas  inferi 
bi, quia  omnis  fuperficies  ad  perpendicu 
lum  eretfta,  tantum  a Sole  irradiatur  ad 
quantitatem  femicir  culi,  qui  cotinet  tem* 
pu*  iz  horarum , licet  vmbra  vtriufqi  ho* 
tx  fextae  tam  matutinae  quam  vefpertinf, 
difficillime  poflunt  apparere.  Hunc  dete* 

«fium  facillime  fupplere  licet,  vt  omnes  e* 
tiam  maximi  diei  horas  numerare  pofcis, 

C in  duabus  oppofitis  fuperficiebus.qua* 
rum  altera  verum  Septentrionem,  altera 
verum  Meridie  fpeiftet,  duo  eiufdem  ge* 
neris  horaria  depinxeris.Si  igitur  in  iu« 
perfide  polum  artSicum  fpetflante  fdore 
deon  d k f defignetur.k  inpuntflum  ver 
ticale  fignum  tendet, c iniplumtcrrf  cen 
trum,&  ftyli  extremitas  in  polum  mundi 
anfticum , ita  vt  a punefto  verticali  «itum 
diftet, quantum  altera  extremita*, quae  eft 
infuperficieMeridionali  ab  oppofito  ver 
tidpuntflo  remouetur.  Nam  fi  vnusfty- 
lus  in  vtraqt  fuperfide, tam  Auftru,  quam 
Septentrionem  fpetSante  horarum  fuerit 
index  necefladum  eft  ibi , vt  axis  mundi  locum  fubeat  Qpare  fi  tenuem  aB* 
ouamiaminam,  in  cuius  vtraqt  fuperfide  horarium  verticale  fit  defignatum, 
ad  perpendiculum  erfflteris.Meneum  ftylum  iuxta  eleuationem  poli  per  cen* 
trum  tranfrniferis.ommum  horarum  indicem  habebis-Memineris  tamen  in  fil 
perfide  Septentrionali , vlrra  quatuor  horas  in  noftro  climate  mmirumpn* 
mas  duas  matutinas , 6i  vltimas  vefpertinas  defignan  non  debere,  quae  fpa* 
dum  non  aliud  occupant,  quam  <S  flC  7 matutinadta  5 « 6 vefptTtm^eo* 
dem  modo, quo  in  horario  plano  temporum  fpana  circini  offiao,  vltrad 

horam  transferuntur. 
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Sequituraliafiguraex  Horontio.quae  idem  oftendit,  quod  fii- 

perior.cui  triangulus  gnomoni*  loco  cft  xmpofitu». 


H< 
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PROPOSITIO  IXVJII. 

V trumqi  praecedentium  Horariorum  aliter.quam  paulo  ante 
conftitutum  eft,  abfoluere. 

rOrontius  Fineus  Dclphinas  vtrunup  praecedentium  Horariorum  alia 
* / quadam  ratione  non  minus  tamen  artifidofa, quam  fuperiorfit,  confice, 
re  docuit  quam  fi  cui  libet  varietatis  caufa  cognofcere.hic  in  promptu  habere 
poteft.In  dato  verticali , aut  Horizontali  plano  defignatur  circulus  horarium 
aut  Aequator  b c d e ex  a centro, quem  duabus  dimetientibus  b d & c e iri 
a centro  ici  e ad  rectos  angulos  feeantibus  in  quatuor  quadrantes  diuidas* 
quarum  dimetientium  c e in  refla  linea  Meridiani  collocetur  vt  exafle5».' 
prarfentet  horam  ii.Dehinc  b c Quadrantem  in  po  partes  atquales  & c d in 
ri, partiaris  aper  datum  c fignum, ducito  lineam  contingenti*  c f.qu*  fit  b 
d parallela  atepin  c figno.cum  c e reflos  efficiat  angulos.  Infupcr  in  Oua. 
drante  b c a figno  b verius  c fupra  locum  conftiturum  pob'  altitudinem  in 
vfum  Horarq  piam  numerabis,  fcd  in  vfum  verticalis  poli  complementi  Per 
finem hwus circumferenti* ex  a centro reflam & obfcuram  lineam  a foro- 
duces  vlip  in  datam  contingenti*  lineam, quarum  contaflus  notetur  f figno. 
PorTo  dat*  reflat  a f conftituas  *qualem  in  Meridiana  c e,a  figno  quidem 
cyerlus  e,qu*fit  c aeritautem  g centrum.fiCerefla  c g diamelerfJnm™  : 
ttrumenn.Qjjase  per  datum  g centrum  dudto  parallelam  d b.quefith  ihee 
initium hor* 6njatutin*,flCtoem  ti  vdpertin* oftender.Reliquas  horamra 1 
«neas  defcnbes  hoc  mpdo.Ex  a tentro  per  Cngujas  fefliones  Quadrantis  c d 
duces  obfcuras lmeas.qu* tranfuerfam  c finfignisk  1 m n o contingant  8£ 
ad  eadem  contafluum  figna  ex  g centro  lineas  apparentes  extendes  q’u*  ' 
vim  cum  Meridiana  c g,&vtriulqj  hor*  6 H i dpomeridianarumhora^ 

intcrualU 
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Interualla  diftinguunt,  quorum  adminiculo  reliquarum  horarum  diftindlio» 
nes, prout  alizalijsreiponderint, non  lecusannonbis,quam  fupra  admonui* 
«nus, Super  tft  tandem,  vt  conucnicntem  horarum  indicem, fcikcct  triSgulum 


Horarium  pia* 
num  ad  eleua* 
tionem  poli 47 
part.jofcrup. 


vr 


Horarium  ver* 
ticale  ad  eleua* 
tionem  poli  47 
part.30  ferup. 


C g p,aut  Aylum  ipfi  g p aequalem, qui  fit  Infhr  axis  mundi  in  hoc  inftrumen 
to  erigas.T um  retfla  a c,qu*eftfemidiamererhorarij  verticalis,oAeditquan 
tum  in  Horizontali  eleuari  debeat  trianguli  perpendicularis  & Horizontalis 
<cmidiameter,Aueredla  c a,6i  qtiatum  verfa  vice  prominere  debeat  ipia  per* 
pendi  cularis  in  verticalibus  inftrumentis.Rcliquaiuxta  praecedentium  tradi* 
tionem  abfoluuntur. 

PROPOSITIO  LXIX. 


Ratio  conftmcflionis  Horarrj  plani  ex  tabulis. 

IN  data  plana  fuperficieiuftf  magnitudinis  circulum  deAgnabis,  que  dudfct 
per  centrum  dimctitnte,<nlcmiiresdilb-ibues, quorum  altera,  cui  horarias 
lineas  inferibere  volueris, bifaria  feces,&  a pundlo  fecflionis  redlam  in  centri! 
extendas.quae  horg  n vmbra  fufcipiet:hoc  padto  hab  ebis  femicirculu  in  duoi 
quadrantes  diui(um,quoru  alteru  in  90  partes  p quales  partiaris  Angulis  ad  feri 
pris  fuis  numeris  io,zo,}o,&  Ac  deinceps  vftp  ad  90.  Dehinc  in  tabellam,  quj 
infra  fubiecimus,altitudini  tui  poli  conueniente  ingrediaris,  ibi  iuxta  numera 
Angulis  horis  adfcriptii  in  quadrite  circuli  horari*  dift5tiae  fegmentS  capias, 
6i  per  obferuatu  circuferentip  Auc  ex  centra  redi  as  educas, quf  erit  iqdex  vm 
fcrz  ad  hora  propoGu.Hoc  modo  dcincepsrcliquaru  quatuor  horaru  fparia 
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in  circSfer  entia  diuifi  Qyadratis  femper  ex  centro  per  pundta  fedlionS  dudh'» 
redlis  diftinguere  potes.Hoc  opere  expedito , ad  fingula  interualla  horarii  in 
Quadrante  diuifo  notata  cirdnum  expandes,&  eadem  in  alterum  Qjradran* 
‘tem,  qui  nullas  partium  diftintfliones  habet, transferas, vt  fic  integrum  femicir 
culum  abfoluas,ad  lingulas  circumferentias  eodemmodo  redlis  lineis  ex  cen 
tro  cdudlis.Tandcm  qux  fuperfunt  ad  abfoluendum  operis  complementum, 
veluti  de  horis  in  altero  femirirculo  d cfignandis,  & erigendo  ftylo  ex  prxee» 
dentium  propofltionum  tratflarione  petas  licebit. 


Tabula  ad  conftruflionem  Horariorum  planorum  fub  ele- 
uationibus  poli  ardtici. 
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PROPOSITIO  1,  X X. 

Structura  Sdotcrid  uemcalis  ex  tabulis; 

aVandoHorariumvertica!c,cuiusfuperficiesexquifite  fit  in  Auitrum 
couerfa,ex  fequenribus  tabulis  delineare  volueris, perpendiculo, quod 
nihil  a plano  declinet, ex  quacuncp  parte  dimifio  xquidiftantcm  in  eadem  fa. 
perfide  lineam  ducas,  qux  in  terrar  planum  nonfecus,ac  linea  perpendiculi 
sr6s  incidet, Si  vmbrx  Meridiani  locum  occupabit.  Hanc  deinceps  alia 

tranfuerfa linea  ad  rctSos  angulos  difpefcas,  tum  in  communi  fcdiione  qux 
erit  centrum  circulo  concurrent  quatuor  redii  anguli.  Ex  hoc  centro  infra 
tranTuerfam,qui  inferiores  angulos  condadaqfemicirculum  duces.  Hxc  trafr 
uerfa  vtriufcp  horx  fex, nimirum  vefpertinx  6i  matutini-  vmbras  fufeipiet. 
Reliquarum  horarum  lineasex  aliqua  fequentiufii  tabularum, qux  propofitx 
poli alritudiniinfcruiat, non  aliter  dcfignabis,qua'm  in  prxcedcntis  Horarij 
confirudtione  prxfcriptum  eft.  Nam  cum  obferuaucris  poli deuationem,in> 

ucnie* 
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«eniej  in  tabula  circumferentias  horarum, quibus  fingulse  a Meridiei  linea  di. 
ftiterint,quas  eadem  rationem  Quadrante, qui  partium  diftintfiones  habue. 
rit,a  Meridiana  linea  numerare  debes, & duttis  per  fines  ex  centro  femidreu. 
Ii  redis  fex  horarum  lineas  defignatas  habebis, quas  deinceps  fuis  numeris  no 
fare  poteris.  Czterum  fi  poli  altitudo  nonhabuerit  integras  partes  pr*c iie, 

fed  cutn  partibus  connexos  aliquot  fcrupulos,neceflarium  erit  alio  modo  ex’ 

tabulis  liotarum  numeros  inuenire,  fimodo  propius  ad  rem  ipfam  velis  acce. 

dere.Vt  igitur  adminiculo  tabularum.quarum  altera  maiori  eleuationi,  altera 

minori, quam  tibi  fit  propofita,  inferuiat,intermediae  alicui  altitudini  alii  con. 
uenientem  conii  cras, fubduccs  propofitam  eleuationem  ex  proxima  maiori 
aut  ex iUaproxime minorem , 6C inuenta  vtriufcp  differentia,  obferues  etiam 
diferimen  circumferentiarum  eiufdem  horae, quarum  altera  praecedenti  altera 
fequenti  eleuatiom'  refpondeat,ex  quo  iuxta  quandtatem  differendae  alterius 
Aritudinis  in  tabulis  Sf  eius,  quae  propofita  fit,  partem  (vt  vocant)  propor. 
tionaiem  educes. Qyam  fi  adieceris  arcui  minoris  altitudinis , autpro  diueria 
rarionefubduxerisexarcu  maioris  altitudinis,  numerum  propofita;  honein 
fcioterico  plano  refpondentem  inuenies . Et  viceuerfa  in  Horario  verticali 
partem  proportionalem  inuentam  ex  numero  minoris  el  citationis  fubtralies 
aut  iuxta  mutatam  differentiae  rationem  maioris  altitudini  adijeies,  vt  tibi  ve^ 
rus  propofiti  temporis  numerus  prodeatlnuenies  autem  partem  proportio, 
nalcm  hoc  modo  .vt  fi  eiufdem  temporis  differentia  inter  duas  qusc  in  tabulis 
inueniantur  poli  altitudines  fuerit  40  fcrupul.differenria  autem  propofite  po 
li  altitudinis  « proxime  maioris  minutorum  ao  fumes  ternam  partem  ex  40 
fcrupul.  qu*  eft  13  fcrupuLao  fecun.Nam  ficut  60  minut.  adaquan- 
. tur  40  tninut.ita  etiam  ao  tertiae  parti  ex  4o.Non  difii 

mili  ratione  6C  via  reliquarum  omnium  ho. 

r.t  •;  rarum  intercapedine»  fa. 

uenire  licet.  
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Schema  verticalis  Horartj  fupra  cuius  lineam  meridianam,  ftylus  hornum 
index  clcuacur  quantitate  circumferentiae  c b. 


PROPOSITIO  LXXI. 


_ - - - • ■ V A A i * 

Circumferentiam  Horarii  circuli, id  eft  eius,  qui  per  utruratp  mund 
polum  & centrum  Solis  ducitur, inter  polum  artfhcum  & Ho- 
rizontem  interceptam,iupputarc. 

CVm  in  praecedenti  capite, quomodo  (impliaTsime  ex  tabulis  Horarii 
tam  plana  quam  verticalia  ad  varias  poli  alti  tudines  conficienda  fint,  er 
plicauerimusifcire  volet  forfan  induftriusletSor.qua  ratione  h*  tabulae  fin 
eonibudlae.fiC  ad  alias  poli  eleuariones  fimiles  fupputari  debeit-  Ad  hanc  ren 
condunt  Horariorum  circulorum  arcus  inter  polum  mundi  ardficum  &Ho. 
rizontem  condufos  inucnire.  Fit  autem  hoc  modo.Si  num  complemenri  alti 
tudinis  poli  ducas  in  finum  dift  antiae  Solis  a Meridie,  & produdlum  in  tonin 

diUnbua* 
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Tabulae  uerticaiium  Sdotcricorum. 


INSTRVMENTU  SCIOTERICI*.  1 6l 

d iftribuas , Si finus  hincegretlientis  arcum  ex  Quadrante  fubduca*.  Iterum 
propofitis  finibus  huius  complemeti , St  alti  tudinis  poli,  minorem  ex  his  per 
totum  multiplicatum  in  maiorem  partiarii . Quem  hinc  finum  inueneris , is 
oftendet  arcum  circuli  magni  per  Solis  centru,8t  vtrumcp  mundi  polum  pror 
cedentis  inter  polum  artfticum  St  Horizontem  comprehenfum.  Exemplum. 
Sub  altitudine  poli  4 8 partium.ahquis  inuenire  velit  citcumferentiam  Hora* 
rij  circuli, cuius  a Meridiano  diftantia  eft  horarum  j,inter  polum  arcflicun*  & 
Horizontemeonclufam.Complementum  altitudinis  poli  eft  42  panium  SC 
finus  retSus  (S<Sj)i},qui  ducendus  eft  in  finum  3 horarum.Efficiunt  autem  tres 
horae  4?  partes, 8t  abfoliita  operatione  egreditur  finus  743l4  > «*<«*  "cus  18 
pan.14  fcrupul.  complementum  eft  <Si  partium,  4 6 fcrup.  Et  cum  finus  huius 
circum  ferenti*  fit  maior  finu  altitudinis  poli, multiplicatur  hic 743H  mtotu, 
& prodmftus  cum  in  finum  maiorem  diftribuitur, prodit  finus  84349, cuius  ar 
cui  eft  37  part.31  fcrup.Atcp  tanta  eft  circumferentia,  qua:  inuenienda  erat. 

PROPOSITIO  LXXII. 

Signum  illud  Horizontis , quod  circulus  Horarius  in  Ipharra 
contingit,  per  icientiam  Sphaericorum  triangulo' 
rum  ratiocinari. 


ACcedemus  nunc  ad  ipfam  rem,  vt  intclligas  quo  artificio  ipfenouasta 
bulas  planorum  Horariorum  conficere  pofsis.  Quando  ex  praeceden- 
ti propofitione  arcum  Horarij  circuli,  qui  eft  a polo  mundi  vftj  ad  Horizon- 
tem  inuenifti.duces  finum  eius  in  finum  diftantiae Solis  a Meridie,  fime  Sol  in 
Oriente, fiue  in  Occidente  a Meridiano  conftilerir.St  produtftum  in  totum  di 
ftribues.Hinc  tibi  finus  exibit  eius  circumferentiae  Horizontis, qua:  inter  Me- 
ridianum St  circulum  Horarium  cocluditur.  Manifeftum  eft  autem,  quod  fun 

damenntm  huius  propofitionisconfiftatinifpropofirionelib.4Triangulo- 

rum  Regiomontani,  ex  qua  declinationes  omnium  Eclipticae  partium  non 
diisimili  ratione  fupputantur.  Sit  ergo  circulus  Horizontis  a b c d,  circulus 
Horarius  p c c f,k  e h Meridianus, e polus  mundi  artfticui.p  k b Aequino 
«ftialis.cuius  circumferentia  b k definit  angulum  p e k,cui  aequalis  eft  oppo* 
ficus  c e h.Dantur  autem  latera  e c & e h,qua:extendanturfub  HorfzontS, 
vt  fiant  Quadrantes  e f 8t  e g,  quibus  coniuntftis  per  arcum  f g.conftat  ip- 
fum  aequalem  ede  k p propter  aequalitatem  angulorum  c e h St  k e p.Iam 
perty  quarti  Triangulo  rum, quae  eit  ratio  finus  ef  ad  finum  f g rircumfcren- 
tiz  quae  antea  conftituta  eft  nobis  43  partium , eadem  eftfinus  e c ad  finum 
charcumferentiac.Ex  his  cogniti  funt  tres  finus, quare  ch  arcus  finus  retfhis 
latere  non  poterit.Igiturin  ordine  finus  totus , qui  eft  fegmenti  e f.occupabit 
locum  primam, riempediuiforis , fecudum  f g fi-  r 

nus.qui  eft  70710,  tertium  finus  e c,  qui  eft 
84349-  Si  ergo  multipUcaueris  fecundu  in  tertia 
inuenies 5904317790 , qui  diftributus  in  totum 
producit  59643  finurh,cuius'arcus  eftjri  part.37 
ntinut.  Tantum  etiam  in  Diana  fuperficie  Hori- 
zonti zqiildiftanti  diftabitiinea  horae  nonae  ante 
meridiem, St  linea  hora:  tertif  pomeridian.x  a li* 
neamrridiana.  Similis  eft  ratio  inuentionisreli-  ' 
quarum  omnium  circumferentianim  ad  quam-  , — , — 
cunqi  pplf  altitudinem.  Eandem  Horizontis  circumferentiam  ex  15  quarti 
Triangulpru  non  minus  expedite  licet  inuenire  Habemus  enim  hic  intrian- 
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gulo  c h c duo  latera  e c &C  e h cognita,  cum  igitur  angulus  e h c fit  redtu», 
procedimus  in  hunc  modum.Complem  en  tum  Utens  tctftjs  part.  29  fcru. 
puL  cuius  finus  redhis  55705: , complementum  e b eft  42  partium,  6C  finus 
66915. Si  iam  multiplices  55705  in  finum  Quadrantis,  inucrues  5570500000, 
qui  diuifus  in  <56915  producit  8o26o.Huius  circumferentia  ex  tabulis  offertur 
55  part.25  min. quibus  ex  90  fublaus.reftat  complementum  56  part.57  ferup. 
Eundem  igitur  finem  per  hanc  8i  alteram  propofitionem  confccuti  fumus. 

PROPOSITIO  LXX1II. 

Alia  ratio  eundem  arcum  Horizontis  inter  Meridianum  Sc  circu> 
lum  Horarium  interceptum  numerandi. 

MVltiplicesfinumdiftantixtemporis  a Meridie  in  finum  complementi 
altitudinis  poli,&produ<fludiuidas  in  totum.  Sinum  huius  arcus  com> 
piem  enti  conferas  cum  Unu  coplemcnti  diflantiat  temporis  a Meridie,  ex  qui- 
bus minorem  ducas  in  totum  & produdlS  diihibuas  in  maiore , tum  comple, 
mend  arcus  Quoticntis  offendet  tibi  dreuferentiam  Horizontis  quzfitS.  A£ 
fumamus  hic  iterum  exempli  gratia  horam  9,  cuius  diflantia  a Meridie  eff  45 
part.& finus  707io,complemetum  poli  42  part.  cuius  finus  66915  ducitur  in 
707io,Sl  produdfus  cum  diuiditur  in  totu,prodit  47506, cuius  arcus  28  part. 
40  fcrup.ex  Quadrante  fublatus, relinquit  arcum  61  par.46  ferup. cuius  finus 
88102  collatus  cum  finu  complementi  diftantiz  temporis  a Meridie  70710, 
cum  fit  maior  hoc  diuiforis  locum  fubib<t,&  minor  duritur  in  to  tum,tumpro. 
dudfo  diuifo  in  maiore, exit  finus  8o259,cuius  arcus  55  part.22  fcrup.ex  Qua. 
drantefubdudfus,reffituit56part.58  ferup. 


propositio  Lxxinr. 

Quomodo  ex  Sphaericis  triangulis  Tegmentum  uerricalis  circuli ' 
inter  Horarium  circulum  & Meridianum  interce- 
ptum ratiocincmur. 

I Nuentis  circumferentijs  horarum  in  circulo  Horizontis  non  eff  difficile  e. 

tiam  Tegmenta  eorundem  temporum  in  circulis  verticalibus  fupputare.  Sit 
ergo  polus  mundi  g,ex  quo  in  Aequatote  incurrit  quadrans  Meridiani  g d,8d 
alter  quadris  Horarij  circuli, qui  a Meridiano  diffet  5 no 
f\  4 ris  incudem  Aequatorem  incidat, qui  fit  g f.Pars  circuli 

^ verticalis  inter  hos  quadrantes  intercepta  a b,  quae  no. 

bis  eft  inuenienda.Propter  tempus  igitur  5 horaru,  erit 
arcus  Aequatoris  inter  verticalem  & Meridiana  condu 


fus, nimirum  f d 45  gra.Iam  vero  fignu  b eft  ijfl  1 vgvtpui, 
in  quo  arcus  a b fecat  d g npotSfite.  Triangulus  igitur  a 
b g eft  i (IcylnQ'.  Ahbi  nobis  demonftratum  eft  arcum 

k a . A r — r.« .i..-. 1 • * c?'_  j i x 


b d adfquan  pohTupra  Finitorem  altitudini.  Srd  hand 
notam  efIec5ftituimus:quarecomplementum  b gnon 
latebit, & arcus  f d notus  conftituir  angulum  fgd.CS  er 


latera  inuenientitt.Eft  enim  ratio  finus  anguli  a g b ad  finum  anguli  a t>  gi 
dii,  eadem, quf  eft  finus  coplementi  anguli  b ad  finum  complemcri  arcus  b a 
g.Ex  bis  quatuor  tres  finus  funt  noti  ex  nypothefi.  Sinus  igitur  complementi 
anguli  g a b no  latcbit,deinde  & ipfe  angulus  patefiet.  Vt  ergo  ob  ocii 

los  conftituamus,inueftigabimus  ex  tabulis  arcuum  finus.Sinus  anguli  a g b 
offertur  70710, 8C  ab  g anguli  eft  finus  maximus  100000,  Statuamus  autem 

altitud 
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>,  cuius  fi» 

ordinan- 

„ ...ultiplicatione  fe- 

cundnn  ternum  confingit  3174741940,  qui  diftributus  in  primum  reftituit 
Ji? 47,abie<ftis  fragmentis  huius  arcus  ex  tabulis  offertur  31  grad,4i  miatan 

tum  eft  complementum  angulr'  — L ' 

Hinc  deinde  relegamur  ad  pro 
Ii  b a c.adfir 


tum  eft  complementum  anguli  ga  b,quare  angulus  ipfe  eft  ytf  grad.y8minu. 

m ur  ad  propoli,  id  quawi.Exea  coftat  eandem  efferatio- 

a g,ad  linum  anguli  a b g,qup  eft  finus  complemeti  angu 

li  a g b ad  Unum  complementi  lateris  a b.Ex  his  4 iterujnjinnotefcut  j.Com- 


nem  (inus  anguli 
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plementum  igitur iplius  ab  non  latebit.Cum  enim  angulus  b a g litinuctus 
58  grad.t8min.erit  finus  87081, & finus  angulia  b g eft  totus  nemperooooo 
fed  complementum  anguli  a g b eft  43grad.acquale  nimirum  flli,cuius  finus 
eft  antea  conftitutus  70710.  lam  ex  multiplicatione  fecundi  in  tertium  fit 
7071000000 , qui  numerus  in  primu  diuifus  profert  8)109  abie<ftis  fragmen- 
tis,cuius  arcus  ex  tabulis  proxime  offertur  36  8C 13, tantum  eft  eomplemetum 
lateris  a b, quomodo  ex  quadrante  fublato,  emergit  ipfum  latus  a bij  grai, 
47  minut.id  quod  hacftenus  eft  inquilitum. 

PROPOSITIO  LXXV. 

Idem  fegmentum  alia  ratione  fupputare. 

Qlnum  coplementi  teporis  diftantif  a Meridie  per  linQ  eleuationis  poli  mul 
Otiplicata  in  totu  partiaris, & quotictis  arcus/ oplementi  linu  cum  finu  con» 
plcmenti  altitudinis  poli  collato, minore  in  tota  dutftfi  iterum  per  maiorem  di 
uidas. Deinde  linum  hincinuentum  multiplices  in  finum  diftantig  temporis  il 
Meridie.&l  produtfto  in  maximu  finii  diftributo, offeretur  tibi  finus  arcus  ver- 
ticalis quxfiti.  Multiplicemus  ergo  finum  altitudinis  poli  74314  in  finii  copi* 
menti  diftantiae  teporis  a Meridie  70710, &C  produtftu partiamur m totu,  tum 
r >ueet  JZJ47  cuius  arcus  ji  par.41fcru.a1:  coplementum  y8par.t8  fcru.qua- 
,om  finus  eft  87081, finus  complementi  altitudinis  poli.nimirC  41  partium  eft 
<59913, qui  cum  fit  minor  praecedenti  ducitur  in  totum,&:  produtftus  in  illum, 
vtpote  maiorem  diftribuitur.Atcp  hinc  emergit  finus  78646,  quem  fi  iterum 
multiplices  in  finum  diftStiar  temporis  a meridie, & prodmftum  in  maximum 
diuidas,inuenies  finum  arcus  33  part.47  minut.eundem  videlicet.qui  tx  pre- 
cedcnti  propofitione  oblatus  erat.  r ‘ 

PROPOSITIO  LXXVI, 

Ratio  dimetiendi  cleuationem  poli  fupra  quamcunqjfuperficiein, 
qux  ad  Horizontem  quidem  inclinatur, fed  Meridianum 
ad  retftos  angulos  fecac 

Vemadmodum  ad  confini <3ioneSciotericoru,quseHorizoti  jquidi- 
V_Z_ftat,altitudinis  poli  obferuatio  requiritur, eadem  ratione  fi  in  luperficie 
bus  ad  Horizotis  planu  inclinatis,qup tame Meridiani  planu xpes  of>4re  interfe 
eent,ficut  interdum  tetfta  f difidorii,  vt  qua  tuor  mundi  cardines  refpici3t,arri- 
ficiofe  coftruuntur, angulos  borarios  defignare  debeamus , eleuationempoli 
mundi  fupra  eafdc  explorare  oportcbitHoc  quomodo  folius  quadrantis  offl 

cio  expedire  liceat, videamus.Coftitua tur  bafis  quadrSris  fuper  oblata  fuperfi 

<ie,in  eo  quide  fitu.vt  Meridianae  lineae  aeqmdiftet,&  ad  circuferentiam  inftru 
meri  eo  loco  perpendiculum  appendas, ex  quo  in  ipfum  cenrru  exatfte  defera 
tur.Ibi  extcplo  circuferentia,quaea  loco  perpediculi  ad  finSpogr.  numeratur 
altitudine oblatae  iuperficiei  fupra  Horizonte  patefacier,qua(ubdu<fta  ex  ele 
natione  poli  fupra  eudem  Horizote  ( na  dii  antea  inuetS  habere  oportebit)!! 
minor  fuerit , altitudo  poli  fupra  oblata  fuperficie  remanebit.  Vt  aut  huius  re* 
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demonftrationem  intelligas/equentem  figuram  adfcripfimus,Ex  a centro v/ 
niuetfidefignetw  Meridianus  circulus  n 1 k,  cuius  munia  cum  Horizonte  in- 
terfedlio  fit  in  linea  1 a g,polus  mundi  k,&:  eiufdem  altitudo  fupra  Horizon- 
tem  k p.  Superficies  quaedam  ad  Horizontem 
inclinata  h a m, fupra  quam  eleuatur  polus  quan 
\,K  “'“J*  k 1 circumferenti*,  qu*  hicefl  inuenien- 
da. Delinetur  eriam  iemidrculus  ex  a centro  bd 
g, qui  bifariam  fecetur  in  d figno.quod  verticale 
t cft.Sunt  igitur  d g & b d quadrantes,  fit  etiam 
quadrans  c f,  qui  luper  oblatam  fupcrficiem  h f 
a conftituatur.  Demoftrabimus  hic  fegmentum 
c d xquale  efle  f g.  Confiat  primum  perpendi- 
culum in  a centrum, nifi  ex  d loco  incidere  non 
„ pofle.Nam  fignum  verticis  centrum  H orizontis 
tx  vniuerfiin eadem recfla confiftunt linea. lam  circumferenda  c f xqualiseft 

'a  vtf’9  «cculi  quadrantem  aquar. Communis  autem  v- 

ttnp  d f Suam  ab  aequalibus  f qualia  fubtraliantur , per  communem  fenten- 
tiam,qu*reftant  aqualia  remanebunt.  Qjrarefubtraifia  d f ex  c f,&  iterum 
ex  d g,reftabit  f g.ipfi  c d aqualis.Iamautem  f g fimiliscft  r p.quiafuntex 

C°' C,r^mfoenDC,erS° tdam  cognua. Et fubdutffa  r p 
ot  k p, remanebit  k r, altitudo  nimirum  poli  fupra  oblatam  fuperficiem  h f a. 

SECTIO  QVARTA,  DE  GENERA- 

LIBVJ  MAGNITVDiNVM  d i- 
«ensionibvs, 

propositio  lxxvii. 

Quomodo  metiendae  fint  altitudines , qua:  ad  perpendicu- 
lum terra:  infiftunt.  * - * 

1 1!/  E XlE  M Xj  JXC  deinccPs  generales  dimetiendi  ra- 
tiones, quibus  inftrucfii  etiam  Oli.qmbus  Elementorum  Geo 

XTXI*  n^a^‘c°gniti°.°nimumfere  altitudinum  .lon- 
gitudinum , & diftantiarum  magnitudines  explorabunt.  In 

J *»"*,  viriaconftrux  erunt  inftrumeta, nimirum  An- 

te  intelligant, nonnihil  variata  ranone fimplieius  ac  facilius  etiam  fine  admi- 
niculo  numerorum  omnes  dimenfionum  rationes  inquifitis  demonftrationll 

pSSSSsasas ssssssss: 

bafinmftrumenti.vt  exquifitelibellam  occupet , tum  intuentipcT  mobdrire»’ 
gulg  ptnnacid.a  fupremam  obie Apartcm  offeretur  circumferentia , ctxtofc 
finX!n  C0mpkm  enti  eam  conferuatratfonem.quam  altitudo  in- 
quifita  ad  interuallum  inter  eiufdem  bafin  & locum  obferuatioms  coduftm. 

Confiat 
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Conftat  hinc  manifefte , quod  fi  fuerit  finus  obfeniarionis  f qualis  finui  com- 
plementi etiam diftantiam a bafi  prgfixg  altitudini adequari. Qjiare ex fola il- 
lius  dimenfione  qugftioni  fatisfadum  fuerit.  Sin  alia  fuerit  ratio  finus  obfer- 
uationis  adfinum  complementi, cum  femper  ex  quatuor  magnitudinibus, 
quz  funt  proportionales  tres  innotefcantper  canonem  proportionis  quar- 
tam inutruemus.  At  htc  fcire  licet  alia  etiam  obferuandi  raiione  eandem  cir- 
cumferentiam deptehendi  poffe,  nimirum  fi  per  illa  pinnaddia.quz  alteri 
Quadrantis  lateri  infiftunt  obiedam  altitudinem  intueamur.Nam  alterum  la 
tus  eodem  fegmento  cleuabitur  a demiffo  excentro  perpendiculo.  Ex  fequen 
ti  figura  manueftius  haec  intelligimtur.  Conftituamus  ergo  nobis  obferuan- 
dam  efle  altitudinem  a 
b,  quz  «ffat  infiftit 
ipfi  b 1 redz.ex  g pun 
do,vt  circumferentia  c 
d.fupra  quam  elcuatur 
regula  d g,  dum  radius 
viius  per  d in  a tranf 
mittitur,  fit  {qualis  com 
plemcnto  d r,  cuius  fi- 
rui  redo  zqualis  eft  ip- 
fa  g f,&  d feft  finus  ar. 
cus  c d , qui  ncceflaric 

ipfi  g f cft  zqualis.  Hot . . 

conftiruto  dicimus  zqualcm  die  uiiiauuaui  bafis  b a loco  obieruatiom*  g 
ipfi  a b altitudini.Defignati  funt  enim  duo  trigoni  recftanguli, nimirum  a b g 
«f  d f g.quorum  duo  anguli  ad  b & f figna  per  hy  pothcfin  funt  redi,  & alter 
acutorum  a g b eft  vtritp  communis.  Ergo  per  primi  Elementorum  reli- 

quis b a g reliquo  fd  adgquatur.Hincper4fextiEudidis.latera.quz  circfl 
aequales  (Snt  angulos.nimirum  a b , b g . d f,  & f g funt  proportionalia.  Sed 
paulo  ante  ftatuimus  gqualem  fgipfi  t d.  Aequalis  igitur  eft  g b ipfi  b a,  id 
quod  demonftrari  oportebat.  Eadem  ratione  demonftratur  in  quamcunque 
partem  ipfius  b 1 inftrumentum  transfcranir  finum  complementi  ad  finum 
anguli  obferuationis  eandem'rarionem  cuftodire.quam  obtineat  diftantia  ab 
iplo  b ligno  ad  altitudinem  b a inquifitam.lterum  collocemus  inftrumetum 
in  remotiorem  locum  a b figno,  nimirum  in  LErit  ergo  circumferentia.fub 
qua  eadem  b a altitudo  fecundo  obfetuatur.k  h Etfuper  l centrum  defigne- 
tur  circulus  k m r,  qui  inferius  feceturaperpendfrulo  1 s in  figno  p.Inhoclu 
matur  in  fignum  ex  quo  per  centrum  1 iterum  obferuetur  altitudo  a.  Diitan- 
tia  autem  r abm  pundoconftatintegro Quadrante. Produda  b 1 recta  cun 
dem  circulum  iecet  in  n pundo.Dicimus  hic  circumferentiam  r p.qug  inter 
contadum  perpendiculi,8i  r fignum  interdpitur,  adgquari  ipfi  k h Cu  m e- 
nimduerede  h 1 m & k 1 n fecentfeinpundo  l,frit  per ty  primi  Elemento- 
rum angulus  k 1 h gqualisipfin  1 m.  Hinc  etiam  circumferentia  k h gquatur 
m n.Cum  autem  reda  b n,quginlibellaconfiftit,difpefcatcirculumh  m r in 
femiftes.fequi  tur  vt  perpendiculum  1 s femidrculum  k p n in  Quadrantes  di 
uidat.Ergo  fegmentum  k m zquatur  p n.Et  vtricp  communis  eft  p m.quo 
iublato, relinquitur  r p zquale  m n Sed  antea  dcmonfttatum  eft  m n zqua- 
ri  k h.Ergo&  r p adaequatur  k h,id  quod  demoftrationeftabiliendum  erat. 
Manifcftu  eft  ergo.fiueobfetucn  tur  altitudines  per  pinnaddialateri  1 m infi- 
*a,fiue  per  ea,qug  funt  in  mobili  regula,femper  offerri  illam  circumferentiam, 
cuius  dudu  inqutfitas  altitudinum  quantitates  ratiocinari  liceat. 
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DE  SINE  RA  LIBTS 


PROPOSITIO  LXXVIIf. 


Secundus  modus  altitudinum  quantitates  obferuandi. 

HI*  aliam  fubnedemu*  rationem, qua  facilius  earundem  altftudinS  quan» 
titates  liceat  obferuare.fi  modo  vifu»  ad  bailn  apparentis  loci  non  fuerit 
a latere  in  terdufus. Licebit  hic  pro  arbitrio  ad  quantam  voluerimus  diftSriam 
ab  obictfla  loci  altitudine  recedere.Tum  inuenta  per  antegreftam  propofitio- 


complementi  liceat  in  tueri.  Eius  interuallum  a prjdida  bali  inquifitj  magni, 
tudini  exade  dicimus  adjquari.id  quod  ex  fequenti  demonil ratione  euiden- 

fi  1 1 • Cr  i f 'Sir  nnl..'.  _1«*. i_  0 


(piciantur  ex  a figna  f&g  fub  circumferen 
tia  b c, cuius  complementum  b d a g fit  diflantia 
lori  obferuationis  a bafi.  Hinc  cum  progrefsi  fueri- 
mus  in  k appareant  g &ja  figna  fub  circumferen. 
tia  1 h.quf  fit  f qualis  complemento  b d.  Dicimus 
hic  ipfam  k g.quj  eft  in  terra  diftantia  k ab  ipfo  g 
figno  exade  equalem  efie  g f.Defignauimusenim 
duos  trigonos  Gyaris;  a f g,&  g k a , quoru  duo 
anguli  ad  g fignum  funt  redi,  & alter  acutorum  o 
k a aequatur  ipfi  a f g.  Ergo  tertium  g a k.ipfi  fa| 
iquan  eft  necefie.  Qjiare,  cum  cqualibus  angufi 
fubtendanjridem  lanis  a g per  id  primi  Elemen- 
torum reliqua  latera  funt  reliquis  lateribus  equalia, 
nimirum  a k ipfi  a f & k g ipfi  f g,id  quod  demon- 
his  manifeftum  eft.fi  ad  g bafin  omnino  accefliit 
non  detur.quomodo  nihilominus  gqualem  in  terra  magnitudinem  ipfi  gf  li- 
ceat deprehendere.  Vt  hoc  demonftratione  confirmemus, ducantur  ex  fimi» 
a 8C  k redar.quaein  r ad  redum  angulum  concurrant,  tum  dicimus  ipHun  a 
* 8f  inueniri  polle  a:  ipfi  g k adjquari.  Illam  ita  deprehendemus,  fi  obferuata 
k a reda.vnum  atc$  idem  fignum,  vt  hic  r conftituimus  intueamur  ex  a fub 


angulo  g k a & ex  figno  kidem  r infpiciamusfubangulo  g a Ichincnobis 
Ipfa  a r reda  inno  tefeit. Cum  enim  trigoni  ? » t-  — *— >■'  n ■ — 


r — , 1 i * ^ k anguli  fint  xquales  angulis 

trigoni  a g k,» aequalibus  a g k,  di  a r k angulis  idem  latus  a k pretenda- 
tur.feqiritur  per  z<S  primi  Elementorum  reliqua  latera  reliquis  adjquari  niml 
nimk  ripfi  ga.SC  a r,gk.Sed  ipfam  g k demonftrauimus  xqualem  efie  ipfi 
g fcErgoipfar  a eidem  gf  aequalis  conftituitur.idquod  demonftrandum 
erat.Eafdcm  altitudinum  quantitates  adhuc  alia  via  licet  obferuare.Obferua- 
bimus  enim  inftrumento.vtinantegrefsis  propofitionibus  circumferentiam 
illam,  quj  prjfixilod  altitudini  obtenditur , fub  cuius  complemento  eiufdem 
altitudinis  fummitatem,&  aliud  quoddam  in  terra  figna  intuebimur.  Ex  hoc 
loco  per  redam  lineam,fn  qua  fignum  fuerit  confpedum  progrefsi , fubinde 
inftrumento  explorabimus.in  quo  pudo  huius  lineg  fummam  al titudinis  paf 
locum  Drimp  obfouarfonis  1/rrar  innr^W  i * __ 
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tem,&  locum  prfmj  obferuationisliceatintueri.fub  angulo  redo  hoc  inuen- 
to, dicimus  eius  interuallum,  quo  diftiterit  a primj  obleni 


ifeniationis  pundo  in- 


— - • j--— -•{  •>•••»•  ••«Mvina  puiiLIU  IW 

qrnlite  alrinidini  acouale  conftitui.  Sit  exempli  gratia  conftitutum  metiri  alti- 
tudinem a b quj  ad  perpendiculum  infiftat  b c,  quae  eft  diftantia  loci  prim* 

rtrinie  r-srlmr  /itm  . 1 t r«  * 


,r  ' . ^ * zr r/rr  7. . * 1 *11  Ullian«a primae 

obferuationis  c a fit  vifus  radius,quo  deprehenditur  angulus  a c b.Etpercan 
dem  terrj  fuperiiriem,in  qua  eft  b c,  ducatur  reda  c d,  quse  efficiat  angulum 

ac  d 


MAGNITVDtHVH  BTMENJIONIB  VS', 
a c d aequalem  ipfic  a b,  Ex  a 
defcedatredla  infignum  d -xfk 
Mas , tum  dcmondrabimus  ip- 
fam  c d aequalem  «fle  altitudini 
a b.Cum  enim  duo  fint  trigoni 
reidanguli  d a c Si  a b c, cuius 
alter  acutorum , nimirum  a c d 
conftituitur  equalis  alteri  c a b, 
per  jz  primi  Elementorum  duo 
trigoni  funt  atquianguli . Et  a< 
qualibus  angulis  a d c & a b c 
ide latus  a c praetenditur. Qua- 
re per  1 ti  primi  Elemetorum  re- 
liqua latera  funt  reliquis  lateribus  aequalia  a d Ipfi  b c Bi  a b d c.  Quartam 
his  dimetiendi  altitudinum  qualitates  rationem  lubijetemus.  Si  enim  ex  prat- 
mifsis  explorata  nobis  fuerit  circumferentia,  qug  prpfixj  obtenditur  altitudi- 
ni, inueftigabimus  eo, quo  fuperficierum  longitudines  explorantur, modo, 
quem  alibi  explicamus  didantiam  bafisabipfo  obferustionisloco.  Quo  ab- 
foluto.pr  (figemus  nobis  in  terra  fpacium  aliquod  reidilineum,  a quo  digrefsi 
vft»  ad  xqualem  inuentae  longitudinem  didantise, quanta  eius  pars  fub  depre 
henfa  paulo  ante  circumferentia  appareat,  obferuabimus.  Nam  id  confpediae 
per  indrumentum  altitudini  xquari  aflcueramus.Sitcondituta  altitudo  b a, 
quf  ad  diftantiam  a c obferuata  fitfubangu 
lo  b c a,  cui  in  trigono  rcdfcmgulo  d f g fit 
(qualis  angulus  d g f,&  f g iph  a c,  tum  ma 
nifedecondabit  reliquum  latus  d f altitudi- 
ni b a adpquari.  Si  enim  exploratam  habue- 
rimus f g aequalem  c a ea  ratione  obferuan- 
di,quam  in  dimenfione  longitudinis  fuperfi- 
derum  terreftrium,  aut  latitudinis  fluminum 
explicamus,»:  acutus  angulus  d g f fit  (qua- 
lis b c a perati  primi  Euclidis  f d reda  ipfi 
b a efficitur  aequalis. 

PROPOSITIO  LXXIX. 

De  latitudinum  dimenfionibus. 

ri Equitur  vt  deinceps  latitudinum  medendarum  rationes  explicemus.  Hic 
Ofcire  licet  earum  latitudinum , quae  cum  obfetuatis  loco  in  eadem  ajtitudi» 
ne  confidant,  quantitates  iifdem  explorari  dimenfiqnibus.qmbus  m alntudi- 
nibus  deprehendendis  vfi  fumus. Quare  nouam  de  his  traiSatione  contexere 
nihfl  opus  fuerit.  Igitur  ad  eas  latitudinum  magnitudines  explorandas  pro- 
credicmur.qux  in  fublimioribus  Iods  condi  tuuntur.  Id  quod  expediemus  in 
Ium, qui  fequitur, modum.  Primum  indrumento  obferuabimus  aintudmem 
apparentis  latitudinis  fupra  locum  obferuationis  vna  cum  didantia  eiufdem 
abafi. Ac inuentas  magnitudines  quadrate  multiplicabimus,  tum  ex  iumma 
eorum  quadratorum  colledta  extrahemus,  hinc  nobis  innotefcitinteroallum 
Inter  obferuationis  punftum  & inquifitam  latitudinem  interceptum,  di  ergo 
per  Quadrantem  exploratum  habuerimus, fub  quanto  prxhxaaltitudq  angu 
lo  apparuerit.per  eanonem  proportionis  quxdionis  folutione  expediemus. 
Nam  qu{  ed  ratio  eius  lineae, quf  ex  centro  Quadrantis  in  chordam 
to  prsetenfam  angulo  T*fk  incurrit , ad  iplam  eadem  eft  radicis  ex  co  i* 
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tutis  paulo  ante  quadratis  colleiftf  ad  inquifitam  altitudinem.  Cur  adt  fubli- 
miores  latitudines  alia  dimenfionum  ratione,  quam  illas,  qux  cum  obferua- 
tionis  loco  libellam  occupant, explorare  oporteat, non  cft  obfcurum . Nam  iit 
periores  in  apparentibus  fuperiiciebus  magnitudines,  cum  fub  min  oribus  an 
gulis  conipiciantur.vtremotiore  ab  oculis  intcruallo  abfint,  cftneccffe.  Cum 
ergo  non  fit  eadem  diftantia  loci  obferuationis  a bafi  obictflx  altitudinis  & 
fublimiore  latitudine, per  ratiocinationem,aut  alias  obferuationes  eam  expio 
randam  ede  condat  Vt  ergo  manifeftius  ipfa  res  pateaqfiguram  fubij  ciemus. 

Sit  ergo  nobis  in  prjftxo  fdiiicio  metienda  latitu- 
do  c a, cuius  altitudo  Cupra  baiin  cft  b d,&  diftan 
tia  ab  ipfo  obferuationis  figno  f ipfa  b C Ex  f ia 
d tt£;  fgfgt  agatur  f d.  Denitp  appareat  a c ma> 
gnitudo  fub  angulo  a f c,  qui  vtruncp  vifus  radija 
a f & f c comprehenditur.Hincad  circumferen- 
tiam prartendatur  chorda  g k,cui  ex  f centro  oc- 
currit f h , quf  pars  eft  ipfius  b f,a  c vero  & gk 
intclligimus  elTe  parallelas. Cum  ergo  trianguli  or 
thogonij  d b f duo  latera  b d & d f nota  confti- 
tuamus,pcr  proceftum  penultimac  Elementorum 
b f hypotemifainnotelcit.Etcum  a c & g k fine 
xquidiftantes  per  29  primi  Euclidis  xquianguU 
efficiuntur  trigoni  b f c & h f k,  item  a 1 b & g f 
h.Ergoper4iextiEuclidis  eadem  eftratio  f h ad 
h k,quxeft  f b ad  b c. Et  eadem  f h ad  g h,  qux 
f b ad  b a.  Quare  per  12  quinti  Elementorum  ea- 
dem eft  ratio  f h ad  g k,qup  cft  f b ad  a c.Ex  his 

Quantitatibus  innotelcunt  f b & g k chorda.  Sed 
h circino  in  Quadrantc,aut  exfinuum  tabulis  fa 
cile  deprehendi  tur.  Ergo  per  1 9 primi  TrianguLa 
c latere  non  poteft. Cum  ergo  dcmonftratum  fiq 
quomodo  per  ratiocinationem,  qux  ex  propor- 
tionibus quantitatum  exiftit,  latitudines  inueniri 
pofsinqnoninutilcfuerit,  fi  inueftigemus  qua  ra- 
tione liceat  in  terra  jquales  ijfdcm  magnitudines 
Cne  adminiculo  numerorum  per  obferuationes  tantum  explorare.Explicaui- 
«nus  alibi  quo  dimetiendi  modo  xqualem  in  terra  longitudinem  prjfixx  alti- 
tudini,conftitutocodemabafiinteruallo,liceatobferuarc,hinc  nobis  inno- 
tefrit  diftantia  lori  obferuationis  ab  inquiGtx  latitudinis  linea,fi  dimcnfi  fue- 
rimus extremi  huius  longitudinis  partis  ab  eodem  obferuationis  figno  inter- 
ftitium.Si  ergo  in  quacuntp  plana  iuperticie  reiftilineum  ahquod  fpacium  fub 
eodem  angulo.quo  obferuau  apparuerit  latitudo , ad  eandem  diftan  t i am  in- 
ipexerimus(conftabft  quacftioni  latis faiftum  efle.  Nam  id  prxfcnptxlatitudi- 
ni  exquifite  adzquari  neccflarium  fuerit.  Sit  ergo  ex  d loco  obferuata  lati- 
tudo a b c in  fublimiori  fuperficte.fub  angulo  a a c,  cuius  bafi  1 it&:  SfStt  d 1 
occurrat,  vt  b 1 fit  perpendicularis  in  eandem  dutfla,  qux  connetftantur  retSa 
d b.&hfc  fit  ad  retftos  angulos  ipfi  a c.Etconftituatur  ad  alteram  partem  an- 
gulo 1 d b f quales  1 d m.Porrdm  &Td  fignaretflaconnetflantur.ctadquan 
titatem  md  retftak  g urotSfierinipfam  ftn  deducatur.Deindeperobfcrua- 
rioncdeprehenfus  fit  angulus  f k h xqualis  ipfi  a d c,8i  d a c ipfi  k f l,tua 
afieueramus  ipfum  f h inquiGtx  a b c latitudini  adzquari.  Cum  enim  trian- 
guli  orthogonij  b 1 d acutus  angulus  1 d b,fit  xqualis  alterius  trigonircdlao- 

guli 
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guli  m l d angulo  1 d m,{quatur  e- 
tiam  1 bd  ipfi  lmd  angulo, quibus 
idem  latus.  1 d fub  tenditur.  Ergo 
per  16  primi  Elementorum,  reliqua 
latera  efficiuntur  reliquis  lateribus  / 

{qualia, nimirum  1 b ipfi  1 m & b d 
ipfim  d.Sed  aequalem  huic  condi- 
tu imus  g k. Quare  g k jquatur  ipfi 
b cLPorro  cum  angulus  f perhypo 
tlicfinc qualis  fit  a, quibus  {qualia  g 
k & d b latera  fubteduntur,  tum  g 
&b  fintrccfit  per  eandem  16  primi 
aequatur  f g ipfi  a b. Confiat  etiam 
per  32  primi  Elementorum  cum  an- 
guli f a k fint  aequales  ipfis  a & d 
t eliquii  h angulum  reliquo  c aequa- 
lem conftitui.Ergo  per  eandem  16  primi  b c adaequatur  g b.  Quare  manife- 
ftum  eft  totam  f g h in  qui  fi  (f  a b c latitudini  {qualem  ernei, id  quod  hic  no- 
bis erat  demonfhandum.His  etiam  adhuc  faciliorem  obferuandi  ratione  fub- 
netficre  placet.  Tantum  hic  propofitar  latitudinis  extremitates  vna  cumfpa- 
eio  in  terra  reiSilineo  ex  duobus  locis  exquifite  fub  ijfdcm  angulis  qui  ad  v- 
trancp  partem  recflum  confiituant,  intuebimur.  Qpo  conftituto,  afleu  eramus 
longitudinem  itineris  inter  loca  obieruationum  interceptam  inquifitae  latitu- 
dinis quantitati  adaecjuari.  Ergo  defignatae  latitu- 
dinis a &'  b fines  vna  cum  d figno  ex  eloco  infpi 
cianrurfub  angulo  retfio  a c d.  Ex  hoc  loco  pro- 
gredi in  d obferuemus  c a & b ligna  fub  angulo 
e db, qui  priori  fit  aequalis, fimiliter  & angulus  a d 
b ipfi  a c b , cum  iplam  c d rctfiam  aequalem  ef 
(edicimus  a b latitudini  inquifitae.  Cum  enim  re- 
a c & b d incidentes  in  iplam  c d interiores 
angulos  duobus  retfiis  aequales  efficiaqper  28  pri- 
mi Euclidis  parallelas  eas  efie  confiat, fed  etiam  ae- 
quales efie  neceflariu  fuerit.  Si  enim  non  fint,  ma- 
(oremfingamus  d b ipfa  a c, cui  {qualem  abfein- 
damus  d f & c f figna  retflaeconnecfiantur.  Cum 
ergo  trigoni  recl anguli  c d f retfia  fit  equalis  a c 
lateri, & vtriqj  comunis  c d bafis , per  procefium 
47  primi  Euclidis,  {quatur  hypotenufa  c f ipfi  d 
a. Igitur  per  5 fexti  aequiangulum  cfitriangulum  c 
d 1 ipfi  a c d,&l  {quales  anguli, fub  quibus  {qualia  latera  fubtenduntur , vide- 
licet angulus  f c d, angulo 'a  d c.Qjtart  cum  fint  {quales  a c d & f d c Cubia- 
tis hinc  {qualibus, remanebit  angulus  f d a {qualis  ipfi  a c f.Sed  antea  per  hy 
pothefin  angulum  a c b {qualem  fecimus  f b a. Ergo  a c b pars  {quatur  tod 
a e f,(d  quod  fieri  non  potefi.  Aequales  igitur  a c&  b d fateri  oportet.  C{te- 
rum  faciliore  etiam  demonfiratione  idem  licet  confirmare.  Cum  enim  anguli 
a c d Ai  b d c fint  re<fii,ex  quibus  {quales  partes  aeb&adbfint  defumptp, 
feqtriturremanentes  bed  oi  ad  c portiones  inter  fearquari.Ergo  per  52  pri- 
mi Elementorum  cad  {qualiseftcb  d angulo.Etliis eadem bufis cdfubten 
ditur.Qjrare  per  16  primi  Elemcrorum  c a adaequatur  d b.Hinc  per  33  primi 
eorundem  Element.  a b & c d {quales  efie  concludimus.  Id  quod  dcrhonftrai- 
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tione  aperiendum  erat.Hadlenui  earum  latitudinum  dimenfiones  explieaui. 
mus,  quae  planae  Finitoris  fuperfkiei  funt  paraUclzsfequitur  nunqvt  inucftige 
mus, quomodo  liceat  obliquiores, qu  j in  libellam  incidunt, magnitudines  ex* 
plorare.  Hanc  ad  rem  conducent  nobis  antcgrcflz  propofiriones.  Nam  con* 
♦ili  tutis  obliquae  magnitudinis  finibus , obferuabimus  eos  per  inftntmentum, 
Vt  cofiet  fub  quanto  appareant  angulo  ex  praefixa  nobis  metari  inde  admini 
culo  prcccdentium  demonftra  tionum  quanto  huius  metae  locus  interuallo  ab 
Gt  ab  vtroque  fine  exploratum  habuerimus, reliquum  operis  iuxta  ratiocina* 
tionc  49  primi  Regiomontani,aut  farilius  ac  fimplidus  in  plana  terrp  fuperfi* 
cie  per  7 primi  Euclidis  abfoluemus.  Nihil  enim  aliud  fatflo  opus  fuerit^tifi  vt 
inclinato  in  planum  inftrumento,obrcruemus  duo  figna,  quorum  fit  aequalia 
ab  obieruationis  loco  di(lantiz,finium  confpetflx  longitudinis  a praefixa  me* 
ta  in teruall is. Qyo  conftituto  neceflarium  fuerit fignoruminterftitium  inqui* 
fitae  magnitudini  adaequari  Qyod  fi  praefixae  magnitudines  in  ea  apparentis 


fuperficiel  latera  inciderint , que" redii!  an* 
gulum  ambiam  per  47  primi  Elemento* 
ri!  licebit  idem  operis  expedire.  Sir  ergo 
iniuperfidc  d a f g adpcrpediculum  ere 
dia,  metienda  nobis  obliqua  magnitudo 
a b exc  loco.Primumliic cbferuamusan 
gulum  > c a,  inde  pcrprzmiilas  b c Si  a 
c diilan  tias.Qyoniam  ex  his  coilant  trian 
guh’  b a c duo  latera  b c & a c datum  b 
c a angulum  ambientia  per  49  primi  Re* 
giomoram' reliquum  latus  a b colligetur. 
At  loco  extremitatum  a & bin  in  feriore 
fuperfide  confpcdla  fint  irerum  g Oi  h fig* 
na, fub  angulo  g h zquali  b c a,  ita  vtin* 
tcruallum  g a k fit  f quale  a c Si  h akipG 
b c.tumneceflfarium  fuerit  per  4 primi  c* 
lementomm  interftitium  g h zquari  b a 
inquifitz  magnitudini  Sed  eandem  b a U 
eebit  adhuc  alia  ratiodnatione  inuenire.  „ 
* Cum  enim  inddat  a b inlatera  f d & a d 
- quat  in  d figno  ad  redhim  anguium  con* 

eurrCt, trigonus  b d a orthogonius effidtur.Qparefidimenfifuerimus,vt  in 
antegreuis  propofitionibus  explanauimus  b d & a d latera  per  47  primi  E* 

I ementorum  a b colligemus, id  quod  demonilrandum  erat. 

propositio  ixxx. 

Dimenfiones  Pyramidum  & aliorum  corporum,  quae  in  (iibli* 
mioribus  locis  confiftunt. 

^ Onfiderabimus  etiam  quibus  dimenfionummodisfublimiores  altitudi* 
V->nutn  Partes,  vt  pyramidum  Si  aliorum  corporum, quz  ornatus  caufa  con 
ftruuntur.fimpliditime  explorari  pofsint,vt  hinc  induftrius  architedlu»  ex  in- 
feriore plano  Cngularum  m apparenti  fuperfide  partium  magnitudines  iuxta 
exqui  litam  fymmetriam  obferuatas  adumbrare, aut  zqualea  alibi  eonftituere 
potsiL Quantum  vero  ad  explorandas  latitudines  attineqid  alibi  nobis  pertra 
«atum  eft,nunc  tantum  in  inquifitione  particularium  altitudinum  occupabi- 
tnunAnp  hic  fdre  licet  fadlllracnobis  omnes  earum  obfcniationcs  expediri 
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polTe.Gmoddfuprematin oblata  fuperfide  altitudinis  dimenfio  fuerit  ante» 
greffii.Nam  hoc  conftituto,  cum  inferiores  magnitudines  explorare  decretu 
hterit,  tantum  inclinata  mobili  regula  diligenter  obferuabimus, quibus  in  par- 
tibus,dum  per  pinnacidia  prxfix*  quantitatis  fines  intuemur,  (ecuerit  finum 
retftum  eius  anguli, fub  quo  maxima  apparuerit  altitudo.Ex  his  manifefte  con 
flabit  eandem  elle  rationem  portionis  finus,  redii  inter  fcdltones  obferuatio- 
num  conclufir.ad  inquifitam  altitudinis  partem, quae  eil  finus  totius  ad  totam 
explorat*  altitudinis  quatitatem.Qyare  per  canonem  proportionis,cum  tre* 
magnitudinesfintnot*,quarrainlucemprodibit.C*terumhicmenvnirte.p^ 
ponet,  vt  vbicp  a bafi  altitudinis  prffix*  {quali  abfimus  interuallo.fi  enim  pfq 
pius  acccflcrimus  eadem  magnitudo  explorat*  altitudini,  fub  maiori  angulo 
i^l  j^r«iiiapparebit,fin  longius  receflerimus  fub  minorildem  euenirene» 

cellarium  eft.cum  vifus  radij  oblique, hoc  eft  non  adredlos  angulos  in  eadem 
fuperficiem  inciderint.Nam  partes  remotiores, etfi  cum  alijs  fepe  eandem  ob- 
tineant  quantitatem , fub  minoribus  tamen  angulis  confpiciuntur.  Atcp  hac 
ratione  contingit.vtexvnicotantura  Ioco.tanquam  centro  fingulas  alritu- 
dines , in  quas  obliqui  ad  fuperficiem  radij  deferuntur,  obferuare  non  condu- 
cat. At  huic  difficultati  commodiori  ratione  obuiam  ire  licet, fi  xquidiftantcm 
prxfix*  fuperficiei  bafi  in  plano  lineam  duxerimus.  Ex  hac  protrahemus  rc- 
Clas  quxfibiinuicemxquidiftantesin  perpendiculares  metiendaru  altitudi- 
num Sffct  incurrat.Has  omnes  inter  fe  {quales  efle  confiat. Qjiare  fub  tjf- 

dem  angulis  eedem  magnitudines  vbicp  apparebunt, & explorat*  altitudinis 
quantitatem  reliquis  omnibus  eadem  ratione  accommodare  licebit  His  con- 
ftituus, duplici  via  confpetflarum  altitudinum  quantitates  aflequemur,  aut  iu- 
xta  canoncm  proportionis,  vt  paulo  ante  admonuimus,  aut  ex  obferuatione 
fpacij  rcdfilinci  in  plana  fuperficie,quod  explorat*  fit  altitudini  zquale.Con- 
ftitutaenim  ab  eodem  fpacio  *qualidiftantia,qu*adobfcruationes  vfurpata 
fueritper  fingulas  finus  retfiifetfiiones.proutcofpedis  altitudinum  partibus 
afsigriat*  Gnt.reifias  lineas  extendemus.Tum  extemplo  omnes  cofpctfbrum 
partium  magnitudines, quantx fuerint  in  apparenti  fupcrficie.innotefcent. 
Atcx  h*c  eft  expcditifsima  ac  facillima  cofpctfiarum  in  altitudinibus  partium 
quantitates  explorandi  ratio.Intcrim  hic  difccntes nouerint fieri  tamen  polle, 
vtexvno  tantum  loco  omnes  obferuationcsabfoluantur.modo  vbiqj  totius 
ad  bafin  vfcp  altitudi- 
nis quantitas  conftite- 
rit.Scd  hanc  longiori 
inquifitione  per  dime 
fionem  diftanti{  & an 
guli  altitudinis  explo- 
rare oporteret.  Statua 
mus  ergo  crctfiam  (u- 
perficiem  ab  c k.cui 
bafis  k c8ieidci%«A- 
Mcc  g h.  Ex  h figno 
s«r«efS«t  retfia  exten- 
datur in  k,qu*  fitdi- 
fiantia  loci  obferuatiO 
nisa  bafi.  Etappareat 

explorata  altitudo  k b & - ' — - , - 

filb  circumferentia  n k ,cui  finus  r edus  n o r fubtendatur.In  ipra  k b meuen» 
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di  fit  quantitas  m 1,  ouatconfpiciaturexparte  finus  retfJi  o p.  Id  efficiemus  II 
conftiterit  eandem  e fle  rationem  n r ad  o p.quateft  k b ad  1 m.  Priino  cum 
crn,&  b k*j=*t  oplat  in  tandem  k h bafin  defcendant.coftat  easper  a8  primi 
Euclidis  efle  parallelas.in  quas  omnes  incidentes  lineae  angulos  interiores  & 
ex  aduerfo  oppofitos  efficient  aequales , videlicet  angulum  k b h ipfi  n r h 
k m b.ipfi  n p h Stc.Et  quorum  bafts  ex  aduerfo  cofiihmt  eundem  angulum 
apud  h comunemhabent.Ergo  tjdemfuntaequianguli,&quarcucum*qua» 
tes  lunt  angulos  proportionalia  habentur  latera.  Igitur  eft  eadem  ratio  k 1 ad 
5 C’  !£ad  ° P’®^  m b ad  p r,& perii  quinti  k b ad  n r.hinc  peruS  quinti  ea* 
dem  eft  n r ad  o p, quae eft  k b adi  rnexhis  cognofcunturtrc*  o p nr&lt 
b.Quarta  igitur  1 m non  latebit  Eodem  modo  licet  inuenirc  kl&:  mb  par- 
tes. Iterum  altitudinis  a c obferuandf  ftnt  partes  df&c  d.Conftiruemusiei 
y c aequalem  diftantiam  ipfi  k h.qu*fit  c g.Cumiam  angulus  a c g fitrt 
clui, in  al  tirudine  a c fubijfdem  angulis  ex  g obferuantibus  offerentur  equa' 
les  magnitudines  ccvnfne^it  rr  h n^rrikite  mfim  te  u r? n < « 

,<r* 


■ quantita- 

o-~ j — «u-uMiiuiiiuiuuiii,  qui  aequalium  firnt 

angulo  rQ  in  g ad  finum.fub  ouo  fu  em  rota  k b confprtSa  magnitudines  pax 
num  c d & d f colligentur. At  manifeftum  eft,  cuius  antea  mentionem  feci, 
mus, Ungulas  obferua  tarum  magnitudinum  facilius  in  alia  funefficiepofle  ex. 
plorari . Sividelicet  in  ea  (latuerimus  aequalem  triangulum  ipfi  b k h &pe» 
obfemata  finus  fegmeuta.vt  hic  o p retftasin  bafin  anguli  k h b extenderi- 
mus. CarterUm  nunc  deinceps  videndum  nobis  eft,  an  ex  h per  ratiocinatio- 


firnt  aequales  qs, quae  in  b k fubqfdem  angulis  apparerent.  Nam  angulus  a b 
c minor  eft  k h b,  quare  finum  etiam  variarinecefle  eft.  Confhtigimr  ex  h in 
vtraq»  b k St  a c magnitudine  eadem  ratione  partes  intermedias  explorari 
non  polle.Intenm  paulum  variata  ratiofieex  h licebitpartes  f d & d cratio- 
cinan.Si  videlicet  conftiterit  a c alritudo , cuius  hfc  certam  ad  b k rationem 
non  aisignamus.lnde  per  antegreflasdemoftrationes  conftat  eandem  elle  ra- 
tionem Imus  anguli  a h c ad  a c.quae eft finus anguli  fh  d adipfamf  d par- 
tem.  Idem  ftatuendum  eft  de  reliquis  c d St  fapartibus.Porrdcdmnih.lob- 
itet, quominus  eundem  finem  varrjs  rationibus  confequamur.alias  adhuc  eat 
dem  magnitudines  explorandi  demonftrationes  contexemus.  Ac  deinceps 
tnueftigabimus,quomodo  fine  dimenfione  totius  altitudinis  fupra  bafin  ore- 
fixa  fegmenta  liceat  obferuare.  Id  quod  efficiemus  in  eum , qu,  fequittrr,  mo- 
dum.  fcxconftittito  loco  primum  mftrurucnto  oWcruabimus  vtnimq?  anca- 
Ium  quibui  extremitates  prarfixe  magnitudinis  fuperiores  apparent  Indere- 
grefsi,ad  quanmmvoluerimus  interuaUuni,ruperioris  irerum  partis  angulum, 
quo  locum  obferuarionis  ex«fferTynct  femur.  His  coii, tuti», quomodo  prat- 
hxainrrotefcat magnitudo, ex feqUcntidcmonftratione  etridentius  intellice- 
tu,,  ^'  ,^  lc"tituml,ilcParte fxplorata.perpranuirasiaVl^t  totam  vfm 
*d  bafin  altitudinem  vice  verfa  colligi  poffe.  Conftituamus  ergo  altitudinis  a 
fignotac  metiendam  elfe  partem  d Eid  quod  efficiemus.fi  ex  b loco  confpe- 
d * f extremitatibus, innotuerint  anguli  f b a St:  d b a.Deindeexb  re- 
troceden  tes  m c ex  folius  f ligni  confpetSu  deprehenderimus  angulum  f o a. 
iNam  his  ita  conftitutis  trianguli  b f c relinquetur  angulus  f b e fi  ipfum  f. b 
* «Paratum  cx  duobus- redis  fuftufcnraus.  Cum  ergo  fit  SC  angulus  f c b 

notus. 
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noms  & b < bafinin  terra  liceat  me 
tiri.peryi  primiTriSguIorum  quan 
ffi  flt  f b latus  ratiocinabimur.  Iam 
vero  in  triangulo  d f b angulum  d 
b fjaut  exobferuatione  finium  f d, 
aut  exfubtradioneipfiusd  b a ex  f 
b a colligemus.  Cum  aute  trigonus 
dab  fit  cuius  alter  acuto 

rumd  b a coftcr, reliquus  a d bnon 
latebit.  Et  hic  fublatus  ex  duobus  re- 
dis,reftiruitexteriorem  f d b angu 
lum.QiiareperqfecudiRegiomon 
«ani  f d latus  innotefcet.quod  explorare  oportebat.His  confirmatis,  manife- 
ftum  per  antegreffas  t ex  dimenfione  partis  f d & angulorum  f b d, 
& d b a reliquum toriusaltinidinfsadbaCn  d a facillime  nueniripofie.  Sed 
etiam  fcirelicet.id  quod  fapius  demonftratum  eft, linearum  f b & hinc  dein- 
ceps d f magnitudinesfineratiocinationepropofitionum  deprehendi  pofle, 
fi  videlicet  aequales  in  alia  fuperficie  triangulos  ipfis  f b c & f b d confiitue- 
fimus.Porro  hicinueftigare  placet, qua  ratione  fieri  pofsit,  vt  (impliciter  eria 

per  alteram  obferuationematqualefpadumprffixf  magnitudini  inplanO  de- 
prehendamus.Id  quod  non  minus  expeditelicet  abfolucre , fi  ad  eandem  ob- 
feruationis  lineam  per  obferuationes  aquiangulum  (fatlrerimus  trfgonon. 
Exempli  gratia  cum  in  b obreruatus  fit  angulus  fb  d & hinc  deinceps,  vi  fu- 
perius  patuit,innotefcantreIiqui  f d b & d f b, extendemus  in  fubiedo  pla- 
noexb  redam  hneSveriusg, ita  vtaqualisfiatangulus  fb  g,ipfi  d,'f  gquod 
obferuatione  experiemur.  Dehinc  explorabimus  inftrumento , in  qua  parte 
huius  redf  f b figna  appafeatfub  angulo  pquali  f d b vt  hffc  in  g ligno  cS- 
ftituimus.Qinbus  exploratis,  dicimus  b g redam  inquifita  f d magnitudini 
adaquari.  Cum  enim  duo  anguli  b 8f  g trigoni  b f g fine  aquales  viciCsim 
duobus  d & f alterius  d b f trigoni  angulis,  8iijrdem  g & d idem  latus  f b 
fubtendatur.per  16 primi  Elementorum  reliqua  latera  (unt  reliquis  lateribus 
fqualia.Con(ht  ergo  ex  dimenfione  bg  reda  aqualem  ipfi  f d magnitudi- 
neminuentameffe.id  quod  hic  demonftnirioporttbat.  1 ■ Ll- 

PROPOSITIO  LXXXI.,. 

De  metiendis  altitudinibus , quarum  fuprerrite  tantum 

partes  appareant.  ' " ' >\  ■ /f-.j 

SImpliciisimas  metiendarum  alritudinum  rationes  prarmifs»  demonftra- 
tionibus  expHcauimus;fequitur  nuc,vt  alias  etiam  paulaoperofiarcs,  qua 
videlicet  numerorum  ratiocinatione  abfoluuntur.pertrademus.  Ac  maximi 
hic  operam  dabimus,  vtdifcentes  intelligant,  quacuncpvel  radij*,  vel  alijs 
quibufuis  dioptris  adfcribuntur, multo  facilius  fitabfolunus  Quadranti  con- 
gtuere:vtcp  rem  ipfam  fiatim  per(equamur,fdre  licet  duabusobferuariombus 
luperius  apparentis  partis,quain  eadem  reda  linea  confidant,  inftiruta  qua- 
ftionem  foluiCum  enim  ex  his  offeranturduo  anguli,  quibus  prajixa  altitua 
do  obtenditur,  manifeftum  erit, qua  in  parte  radius  vifus  y qui  minorem  ex  his 
definit, finum  redumraaioris  interfecetQuo  coftituto;  dicimus  ehpdern  efle 
rationem  fuperioris  Tegmenti  ad  totum  maioris  anguli  fmutn,quateft  differen 
tia  inter  obferuauonum  loca  intcrceptf  ad  totam  diftantiam , qua  eft  a'  remo- 
tioreleco  vfq;  ad  bafininquifitj  altitudinis.Exhis  igiturper  canonempro-  • 

Q-  j 
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portioni»  (nnotefdt  vtruncp  interuallum  inter  loca  obferuationum  & bv 
(in  altitudinis  conclufum. Quare  per  alterum  obferuationi*  angulum,  qua  ra- 
tiocinationis via  inquifita  altitudinismagnitudofit  colligenda,  ex  antegrcP 
(is  demonftrationibus'  non  eft  obfcurum . At  ne  hic  difeente*  impingant 
fcnWjfil»  huius  rei  contexere  opcrarprccium  fuerit.  Sit  ergo  in  praefixo  sed*- 


fido  metiendus  nobis  cathetus  d 1,  cuius  fuperiorduntaxat  pars  d eftincon 
Fpedu.  Fiat  autem  prima  obferuario  (igni  d ex  g.  hinc  conltituituT  angulus 
d g l,cui  finus  redus  f k fubtendatur.  Ex  g per  eandem  redam , quae  ex  1 g 
educitur,  vfquc  in  a retrocedenti  iterum  appareat  d fub  angulo  d a l,vt  ob- 
feruationis linea  a d (inum redum  n c,quem  eundem  efle  (latuimus  cum  f 
k,fecetin  d figno.Hic  nobis  demonftrandum  eft  fegmentum  n b ad  totam 
n c eandem  habererationem , quam  obtinet 'a  g diitantia  inter  obferuatio- 
num  loca  condufa,  ad  totam  a 1 redam.  Atque  vt  hanc  <bn/£<|>  commodius 
extruamus, ducatur  ex  ligno  g pertrigefimamprimam  primi  Elementorum 
parallela  g m ipfi  a d , quz  fecat  (inum  redum  f k in  h pundo.  hinc  effici- 
tur,vt  h k (it  aequalis  b c.Conftat  enim  per  vigefimamnonam  primi  Elemca 
torum  angulum  m g 1 aequalem  effc  angulo  b a 1, 8i  vterque  a c b & g k h 
per hypothefin  eft  redus.  Qiiare  cura  a c & g k fint  atquales  ( nam  vtraque 
adaequatur  (inui  eiufdem  complementi)  coniequttur  trigonum  a c b zqua- 
ri  trigono  g k h,8£  h fc  lineam  ipfi  b c.  Iam  vero  cum  i$ccM«a«  fit  g m ipfi  a 
d,  erunt  partes  linearum  trigoni  d 1 a,  quz  fedzfunt  per  g m redam  .pro- 
portionales per  fecundam  (exti;  Elementorum.  Ex  eadem  confiat  rationem 
F h ad  h k zqualem  ede  iplius  d m , ad  m L Sed  ipfius  d m ad  m 1 rado  se- 
quatur a g ad  g 1 rationi.Sequitur  ergo  pervndecimam  quinti  Euclidis  ra- 
tionem f h ad  h k zqualem  effici  rationi  g a ad  g 1.  Et  per  coniundam  ra- 
tionem eandem  efle  f h ad  f k totam  ipfi  a g ad  a L Quare  cum  n c & f k 
fta  tuantur  zquales,  ex  quibus  zqualia  legmenta  b c & h k defignantur,rc- 
(idua  pars  b n zquatur  fh.Non  dubium  eft  igitur  eandem  efle  rationem  n b 
ad  n c, quz  eft  a g ad  a LSedipfam  a g licet  in  plana  terrzfuperficie  metiri 
fCfegmenta  nbabe  deprehenduntur  ex  a b,quf  fecat  (inum  redum  n e 
in  b.Si  ergo  multiplicemus  a g in  n c,6i  produdum  diftribuamus  in  fegmen 
tum  n b,ipfa  a 1 diftantia  patefiet. Hic  iam  manifeftum  eft  duplici  ratiocina- 
tione  catheti  d 1 quantitatem  colligi  pofle.Cum  enim  coftent  redz  a g & a 
I vtriufque  differentia  g 1 non  latebit-Si  ergo  quatfito  velimus  fatisfacere  per 
ratiocinationem  g l,per  quartam  fexti  Elementorum  id  expedire licebit.Coa 
ftat  enim  per  eandem  triangulos  ifioymrut  g k f & g 1 d efle  zquiangulo»; 
cum  eundem  d g 1 acutum  habeant  communem.  Eadem  eft  ergo  g k ad  k 
i 6i  (piius  g 1 ad  1 d.  Eodem  modo  colligemus  ex  a c,b  c ,8C  a 1 in- 
uentis  eandem  1 d magnitudinem.  Id  quod  hic  nobis 
demonftrandum  erae 

■ • /c  PlkO fj 
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PROPOSITIO  LXXXII. 

Rationes  dimetiendi  altitudines  ex  alijs  aedifici)* 
aut  turribus. 

) ~T  Is  non  inutile  fuerit  vt  fubnetfiamus, quibus  obferuldi  modii  ex  editi& 
X""lribus  locis  aliorum  corporum  altitudines  liceat  explorare.  Nec  enim  ea 
cSmoditas  (emper  occurrit , vt  per  duas  in  fubiecflo  plano  dimenfiones  hunc 
fcopum  attingamus.Primum  igiturinueftigabimus,vt  exploranda  fit  quanti- 
tas inferioris  altitudinis  ex  alio  iuperiore  loco.  Id  quod  efficiemus  commo- 
difsime  fi  inftrumento  obferuauerimus  anmilum.fub  quo  afpetfise  altitudini* 
fines  apparuerint  Qjjoconftituto.fufpenio  ad  latus  quadrantis  perpendicu- 
lo, vtvifus  radium  vtrumqj  fecet,  apparebunt  per  4 texti  Elementorum  duo 
trif  'oni  acquianguli,  ex  quorum  proportione  inquifita  colligetur  altitudo,  vt 
ex  fequenti  demonftratione  euidentius  innoteicit.  Statuamus  ergo  in  ean- 
dem bafin  g f maiorem  altitudinem  a g, minorem  d^euius  quantitas  exa  fit 
exploranda.  Et  appareant  d ffinesfub  angulo  fad.hicin  Quadrante  nota- 
bimus,aut  permobilem  regulam , aut  expanfis  ex  a centro  filis,  fi  tum  radio- 
rum vifus  a d & a f.Quosinfuperfecabimus  A 
dcmifio  b c perpendiculo  adquamcunmpar 
tem  voluerimus . Erit  ergo  triangulus  fac 
aequiangulus  ipfi  f a d-  Nam  b c & d f funt 
perpendiculares  & parallclx.Qjiare 'angulus 
a b c eft  xqualis  ipfi  a d f,  flf  a c b ipfi  a f d. 

Hinc  per  quartam  fexti  Elementorum  latera, 
quae  circum  zquales  angulos, funt  proportio- 
nalia.Sed  latera  trigoni  a c b cxpanfo  circino 
facile  patefient,  a?  vero  ex  angulo  g a f,  & 
quantitate  lateris  g a, vel  gf  per  ratiocinationem  19  primi  Triangulorum. 
Cum  ergo  fit  eadem  ratio  a c ad  c b,  quae  cft  a f ad  f d,  ex  quibus  magnitu- 
dinibus tres  funt  inuenrae,per  canonem  proportionis  fd  altitudo  inquifita 
in  lucem  prodibit.  At  eandem  f d magnitudinem  adhuc  alio  ratiocinio  pla- 
cet inueitigare  in  hunc  modum.Obferuatis  ex  a finibus  d Sd  f fub  angulo  f a 
d,infra  fignum  a, ex  quacunqj  ipfius  a g parte  fuerit  opportunum,  vt  hic  in  h 
conftituimus , irerum  intuebimur  d 8i  afigna’,vt  confiet  quantus  fit  angu- 
lus a h d,fub  quo  d & a appareantthoc  conlhtuto.ipfum  latus  a d per  4 fe- 
cundiRegiomontani ratiocinabimur.  Confiat  enim  in  triangulo  a d h an- 
gulus a h d,fed  & h a d,G  angulo  c a b refiduum  g a f,  qui  facile,  colligitu* 
exrefiduo  circumferentix , quod  inter  c BC  bafin  Qyadrantis  concluditur.» 
b vero  demiflo  perpendiculo  licet  metiri  hinc  ipfum  a d latus  patcfiec^Cae- 
terumipfam  fa  reaam , eadem,  qux paulo  ante  prxfcripta  efi, ratione  me- 
tiri oportebit.  Inuentis  ergo  triangulis  a f d , angulo  f a d yna  cum  du6- 
bus  a f & a d lateribus, per  quadragefimamnenam  primi  Triangulorum  d 
f quzfita  magnitudo  patefiet.  At  vice  verfa 
«x  minore  f d altitudine  obferuanda  nobis 
flt  c a fubhmior.  Primam  hic  obferuationem 
ex  d faciemus,  vtex  confpecfiu  c 8i  ffigno- 
ruiriinnotefcat  angulus  c d f,  & ex  intuitu 
c & a,  reliquus  c d a.  His  condituris  fi  ip- 
famdf.aurc  f notam  habuerimus , ipfa  c a 
non  latebit.  Etenim  per  zj>  primi  Triangu- 
lorum  propter  angulum  c d f deprehenfum 
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& alterum  ex  lateribus  redlff  angulum  ambien- 
tius cognitum  xxmattfe  c d innotcfcit.  Cum 
autem  alibi  con/litutum  fit  a c SC  d f efle 

in  quas  c d reta  incidit, coftat  per  |prf 
mi  Elementorum  angulum  a c d aequalem  efle 
c d £Sed  ipfe  c d f perobferuationem  eft  no- 
tus. Quare  trigoni  c a d inunitis  a c d 8C  a dc 
angulis  noto  c d lateri  incumbentibus,  per  4 
_ . - fecundi  Regiomontani  a c latere  non  poterit. 

At  eandem  a c adhuc  compendiofiore  viainueftigabimus.Sienimex  d se- 
quidiftantemipfi  f c in  a c extenderimus,  quae  eidem  in  b 5{i«  occur- 
rat,obfcruabimus  duntaxat  angulum  a d b,quo  nimirum  locus  a firum  c ex. 
cedere  confpidtur.Primd  conflat  b d aequalem  efle  c f,quarehac  deprehen- 
“ffl*®1  Ala  cognofcitur.Hmc  per  ip  primi  Regiomontani  ipfa  a b alritudi. 
ms  diner  entia  patefiet,  cui  ipfam  d f notam,  fi  iunxerimus  tota  a c altitudo 
coni  urger.  Porro  hiememinifle  oportet  farpius  vfu  venire, vt  ex  aliis  lods  non 
Mtius  altitudinis  praefixae  fines, fed  pars  aliqua  fublimior.duntaxatin  confpe- 
Ctu  iiLQuamobrem  etiam  inueftigabimus  qua  metiendi  ratione  confectam 
illam  partem  liceat  cxplorare.Sit  ergo  maior  altitudo  a g, minor  fc,cuius  fu- 
a perior  pars  c d duntaxat, ex  locis  a & b ap 

pareat.  Ex  a quidem iub angulo  d a c, eo- 
dem inloco  ex  confpetu  b & d offeretur 
angulus  b a d,&  ex  b c angulus  b a c.Infu 
per  cu  ex  b intuemur  a & c innotefeit  an- 
gulus a b c,cum  a & d,ipfe  a b d.  Si  ergo 
demitto  perpendiculo  explorauerimus  ip- 
fam a b demonftrabimus  ac&ad  latera 
-/  inueniri  pofle.  Etenim  triaguli  a c b depre 

nuhe  rand  d PaTS  aIj,tudinis  ^quifitain  lucem  prodiit.  Si 

«nrimateXm^w^’T0m0d0  VCTf:l  ex  mferiore  altitudine,  quse 

fupremam  fublimioris  loci  partem,  vtriufmma. 
gnitudinis  differentia  fitratiocinanda,huius  natationis  finem  faciemul  Igi- 

1 « minoris  altitudinis  c d bafi  Si  fupremo 
d figno  fublimioris  b a magnitudinis  dunta-. 
xat  appareat  a iummum  famgium.Primuhfc 
ex  c intuenti  a & d figna  offertur  angulus  a 
c d,ita  ex  d aipicienti  a Sic  innotefcetangu*. 
Ius  a d c.Qpare  explorato  c d latere, pix  4 
icam  TrianguLcoIligetur  a c vur7«Vw«,qu* 

C rectum  a b c angulum  fubtendit.Sed  & angu 

c d.Ergo  per  ap  primi  Triangula  b ^ * 

1 propositio  txxxiir.  * 

Qjuibus  dimenGonibus  diftantip  locorum  a confpedh*  altitu> 

| dinibus  explorandae  fint. 

• ->  3 m.,'  1-  • . r.  Hatenus 
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HAdenus  varias  ac  multiplices  metiendarum  altitudinpm  rationes  ex. 

plicauimus;nuncinuerfo  ordine  per  obferuatas  carundeni  quantitates 
fcafiuminterualla, quibus  a loris  okferuationum,  aut  alio  quouisfim.ex  quo 
fummitaces  confpici  pofsint,dilfiterin t.inueftigabimus.  Prima  ac  llmplicflsi- 
ma  harum  dimcnfionum  ratio  officio  1 6 primi  Elemetorum  abfoluetur.  Nam 
obferuata  pcrinif  rumen  tum  circumferentia  ,qux  cognitae  obtenditur  altitu- 
dini,fi  redi  lineum  aliquod  fpacium  in  teira  eiufdem  quantitaris,iterufn  fub  ea 
intueamur.conftabithuiusobferuationislocum  eodem  interuallo  remotum 
«fle a praefixo  fcopo.quo  ba Cs  altitudinis  confpedae  a conftituto  loco  diftite 
rit.  Per  ratiocinationem  vcto, fi  conilitutum  fit  eandem  longitudinem  inter» 
ualli  coUigere,commodiTsimus  fuerit  vfus  4 fexti  Elementorum. Nam  que  eft 
ratio  exploratae  altitudinis  ad  inquifitam  loci  ab  ea  diftantiarti.eadem  efficitur 
finus  redi, qui  fubtenditur  ei  angulo, qui  ad  praeferiptum  locum  eidem  altftu» 
dini  praefigitur, ad  finum  redum  anguli  coplementi.  Sit  ergo  nobis  explora- 
ta altitudo  b a,  a cuius  bafi  . 
b metiedi  fint  f & g ligno 
rumdiihmtiae.Aequo  pri- 
mam inueniamus  b fideli- 
gnemus  redilineum  fpa- 
dum  b c aequale  iplija  b. 

Confpiciatur  autem  a b ex 
f fub  angulo  b f a.&infti» 
tuatur  proceflus  ex  b in  d, 
ex  quo  ligno  appareant  b 
& « fines  fub  angulo  b d 
c,  qui  fit  xqualis  ipfi  b f a. 

Hinc  afleueranius  miam  b 
d aequalem  efle  b f inqui- 
litae  diflantiae.  Nam  primo 
angulos  a b f 8i  d b c re-  - 
dos  conftituimus.  Et  alter  acutorum  a fb,  eft  f qualis  b d c,  quibus  aequaba 
latera, a b & b c praetenduntur.  Ergo  per  z6  primi  Euclidis  b d adaequatur 
b fiid  quod  demo  Arandum  erat.Nuncad  fecundam  obleruationis  rationem 
tranfeamus, cuius  adminiculo  inuenienda  nobis  fit  b g diflantia.  Appareat  au 
tem  a b fub  circumferentia  1 k,cuifubtenditurfinus  redus  k h,  tum  h k eft 
{qualis finus complementi.Manifeftum eft hfc triangulos  a b g Si  k h gefle 
aequiangulos.cum  b & h (intredi,  &:vtric£  communis  a g b.  Qitare  per  4 
facti  Euclidis  eadem  eft  ratio  k h ad  h g.qupeft  a b ad  b g.Ex  his  magnitu- 
dinibus tres  innotefcunt.Nam  k h perobferuationem  conftat  8i  h g per  li- 
num coplementi  & a b perhypothelin.Ergo  b g latere  non  poteft.  His  de» 
monftrationibus  fatis  conftat,  quomodo  ex  confpedis  altitudinibus  a bafi» 
bus  locorum  interualla  (int  explorandaefupereft  nunc  vt inquiramus , qua  ra» 
tione  eafdem  quatitates  line  ob  Amationibus  anguli, cui  ipfae  altitudines  prj» 
tendunturdiceat  metiri.  Vt  hunc  fcopum  attingamus, plurimum  nobis  condu 
cet  vfus  trianguli  iTopleuri.Si  enim  ipfam  bafin,  cuius  inquiritur  diftantta,  vna 
cum  altero  ligno  bis  confpexerimusfub  angulo  <So  parrium,  conflabit  ligno- 
rum intercapedinem  inquifito  atquari  interuallo,vtcp euidentius  id  oculis  in- 
tueamur,figuram  fubijciemu  s.  A bafi  altitudinis  ignotae  a b metienda  fit  di» 
ftanria  b d.ergo  ex  d fiat  obferuatio  locorum  b & c fub  angulo,  qui  conftat 
cx  triente  duorum  redorum.Sub  eodem  angulo  ex  c infpiciantur  b & d,hoc 
conftituto, dicemus  c d interuallumipfib  d reda:  atquale  effici.  Cum  enim 
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per  51  primi  Elemetorum  trigoni  b c dtres 
anguli  duobus  redis  fint  aequales,  ex  qui* 
bus  c &d  cotledi  bellem  conftituent,  reli- 
quum c b d,  trienti  etiam  aequari  oportet. 
Quare  triangulus  bc  d per  6 primi  Euclf*' 
dis  eftioewASbp©-.  Atcp  ita  conflat  ex  dimen 
flone  lateris  c d ipfa  b d inquifita  didan* 
tia.Hac  dimetiendi  ratione  licebit  vti,  quo* 

_ tiesexipfis  locis  in bafes altitudinum  pro* 
— fpedus  pateaeverum  fxpenumero  contin 
git.vt  didanriarum  irinera  aedificijs  aut  montibus  fint  obfiruda.quominus  ex 
confpedu  bafis  rem  abfoluere  pofsimus.  Quare  nobis  hic  aliud  confilium  eft 
iaquirend  um, cuius  dudu  per  diam  viam  eundem  finem  confequantur.  Huic 
nouro  indi  tuto  commodilsime  iterum  inferuient  trianguli  «taASVfM  Si  xqui- 
crurij.a:  fi  quolibet  triangulorum  genere  hic  vti  pofsimus.  Ergo  cum  inuem* 
gare  voluerimus  cuiufcunep  loci  a praefixae  altitudinis  bafi  interuallum,afrum- 
ptoindrumentoobferuabimus  apparentem  eius  partem,  & aliud  quoddam 
in  plana  terra:  fuperticie  fignum , vt  in  an  tegreffa  propofitione  fub  triente  ex 
duobus  redis.  Exhocloco  per  defignatam  in  plano  redam  digrediemur  ad 
eam  vfcp  didantiam,  vt  eadem  confpedx  altitudinis  pars,&  prioris  obferua* 
tionis  locus  iterum  fub  triente  appareant.  Conflabit  hinc  obleruationum  in* 
teruaUum  *quale  efTe  hypotenufar.qu*  fubtenditur  redo  angulo  ab  altitudi. 
ne  apparente  & inquifita  a bafi  diflantia  complexo.Hoc  abfoluto,  fi  obferua* 
uerimus  acutum  angulum, cui  altitudo  confpeda  praetenditur,  applicabimus 
has  dimenfiones.vt  alibi  nobis  explicatum  ed.planx  terrx  fupcrficiei,  videli* 
cet,  vt  fpaci  um  aliquod  redilineum  fub  xquali  acuto, qui  antea  fuerit  obferua 
tus , angulo  intueamur,  redum  fubtendente  pari  linea  explorat*  hypotenu* 
fe.His  conflituris,metiemur  quantitatem  eius  lateris,  quod  ex  obferuato  an- 
gulo aj.it  SfS*  t in  fpacium  redilineum  incurrit.Nam  id  inquifit*  oportebit  *- 
quari  diflami*.  Czterumhic  fcirelicetfubindemoleflumaut  difficile  expe- 
rientibus futurum  propter  nimiam  hypotenuf*  longitudinem , aut  ipfum  lo- 
corum fitum.fiipfamcx  «wjtWm  conemur  obferuare.  Quamobrem  hinc  ad 
ifofcelum  triangulum  confiderationem  transferemus.  Hic  intuebimutfuba* 
cuto  angulo  apparentem  altitudinis  partem, 8i  aliud  quodeunq,  in  plano  fie* 

num.  Per  eandem  redam  hinc  digrediemur  eouf<^,vbi  iterum  ?ub  eodem  an* 

gulo  appareat  eadem  alritudo,& prioris  obferuationis  locus.  Hinc  per  58  pri- 
mi Regiomontani eam.quf  redum  angulum  fubtendit , cofti  tuemus  notam. 
Eandem  vero  hypotenufam  non  difficilius  inurniemus  ex  triangulo 
fi  priore  obferuatfoncfada,  per  afsignatam  redam  ad  tantum  loci  intmial* 
um  digrediamur, vt  alterum  locum  & confpedf  altitudinis  partem  fub  redo 
angulo  liceat  intueri.  Tum  per  z9  primi  Regiomontani  hypotenufam  colli- 
gemus. Superefl  nunc  vt  fubiedis  figuris  demonflremus.  Per  obferuationem 
altitudinis  a b metienda  fit  diflantia  b c.Ex  c appareant  a&  g ligna  fub  an- 
gulo a c g.  qui  fit  do  partium,quarum  femicir  culus  continet  tSo.Sub  parian* 
gulo  a g c confpicianrur  a 6i  c.his  condituris  perpr*miffam  dicimus  c Bia 
locorum  interuallum  ipfi  a c red*  adzquari.Condac  enim  angulum  a reli- 
quis  gSi  c figillatim  zquajem  condicui.Ergo  per  fextam  primi  Elementoril 
g c ipli  a c magmtudinerefpondet.Cumiam  trianguli  orthogonii  a b c bv* 
potenufa  c a condet  facile  ex  c Joco  obferuabimus  acutum  singulum  a c b. 
Qpare  fi  m aha  plana  luperficie  redilineum  aliquod  fpacium  obieruaucrimu. 
fub  angulo  fquali  a c b &hypotenufaredi  anguli  fuerit  fquahs  explorat?  ac 

red*. 
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redf,manifeftfi  erit  latus  Illud,  quod 
alteri  acuto  , videlicet  xquali  b a c 
fiibtendetur.f quale  reddi  b c intej- 
uallo. Iterum  intueamur  fub  acuto  an- 
gulo a c f,  cuius  quantitatem  pro  ar- 
bitrio licet  coftituerc  a & f figna.  Et 
f qualis  huic  ftatuatur  a f c fub  quo  ap 
pareat  a & c figna. tum  efflatur  trian 
gulus  c a f atquicrurius.Nam  per  Te- 
xtam primi  Euclidis  squalibus  angu- 
lis a c f & a f c xqualia  c a & f a la- 
tera fub  tenduntur.  Ergo  per  3«  primi 
Regiomontani,  cum  c f bafinin  terra 
liceat  explorare, a c nonlatebit.Tan- 
dem  ex  d loco  appareant  figna  c 8i  a 
fub  angulo  a d c redo.&obferuetur 
a cd  acutus  per  infpcdionem  a d.tum perdimenfionem explorato  c d late» 
re,per  19  prinu' Regiomontani  a c hypotenuiainnotefcet.hincad  inuentio- 

nem  b c diftantix  eadem  via  ptogrediemur,qu2  paulo  ante  offendimus,  auc 

per  eandem  19  primi  Regioitiontani  ipfam  colligemus , id  quod  demonffla» 
Aratione  ratiocinari  oportebat. 


PROPOSITIO  LXXXIIlt. 

De  rationibus  dimetiendi  quorumuis  apparentium  corpo- 
rum interualla. 


EXplicabimus  nunc  fimpliciTsimas  dimenfiones  interuallorum, quibus  ap 
parentia  qupuis  loca  inter  Te  diftiterint.ln  huncvfum  maxime  nobis  infer 
uient  antecedentium  propofitionum  demonftrationes.Pcr  eas  enim  loci  ob» 
feruationes  ab  vtracp  meta, que  fuerit  nobis  praefixa, diftantiae  obferuabuntur, 
inde  conlpcdo  per  infirumentum  angulo, cui  inquifitum  locoru  'nteruallum 
prp figitur, per  ratiocinationem  49  primi  Regiomontani  reliquum  operis  ab- 
folueinus.  At  fclre  licet,  vt  in  antegrelsis  exemplis  oftedimus , nas  obfftuario- 
nes  fimplidtcr  alicui  planz  fuperficiei, vt  innotefeat  zqualis,inquifitz  lo corii 
difiantix  magnitudo, applicari  poife.Czterum  aqualem  huic  magnitudinem 
exaduerfo  etiam  deprehendemus, fi  vtrumcp  ter 
minu  bis  cum  alio  figno , fub  rjfdem  angulis, qui 
redO  conihtuant,a(pcx erimus, cuius  rei  demon 
Arationem  alibi  cum  de  metiendis  latitudinibui 
ageremus, contextam  reliquimus.  Et  quauis  hjc 
perfe  latis  manifeftafint,  tamen  ne  rudioribus 
aliquis  fcrupulus  relinquatur, figuram  fubtjcere 
non  pigebir.Conftitutum  fit  ergo  metiri  diftan- 
dam  locorum  a & b ex  f figno.  Primum  obfer» 
uato  angulo  a f b pcrantegrcfTas  propofitiones 
metiemurlogitudmcjafSf  b.Indeper4p  pri  f 
mi  Regiomontani  reliquum  a binreruallum  ra- 
tiocinabimur.Sed  cafdem  obferuationes,  vt  fx» 
pius  antehac  explicatum  eft.alrj  applicare  fuper» 
fldei  licebit, videlicet,  vt  a fpacio  redilineo  con- 
ftituamu*  jqualia  interualla  a f Si  b fjquj  ineo» 
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dem  pundlo  concurrant  fub  angulo  a f b, tum  per  4 primiElemetorum  eam 
lineam.quj  fub  hoc  angulo  apparuerit  f qualem  effici  a b neceffarium  fijeric. 
Iterum  per  alias  obferuationes  exploranda Cc (qualis  magnitudo  ipfi  a b di- 
ftantif.  Primum  ergo  cx  c intuebimur  ab  fub  angulo  a c b.Sd  b d fubangu 
lo  b c d,qui  colledTi  retium conftituant.  Hinc  in  d progredi  obferuabimus 
iterum  a b fub  angulo  a d b.qui  fit  f qualis  ipfi  a c b,  & a c fub  altero  a d c; 
qui  adeauatur  ipfib  c d.hinc&totii  b d c angulum  toti  a c d gqualem  effe 
conftat.lndeperdimenfione*  explorata  c d inueta  luerit  a b magnitudo  in- 
quifita.Cuius  demoftrationem  alibi  explicatamreliquimus.Ex  his  quot»  ma- 
nifedum  ed.cum  angulus  c a b fitredlus.exfoladimcnfionec  a Si  anguli  a c 
b in  alia  fuperficie , vt  iam  offendimus  ex  repentis  obferuationibus  f qualem 
ipO  a b magnitudinem  explorari  polle,  quae  nos  hic  admonuifle  fufficiat. 

PROPOSITIO  ixxxv, 

Quomodocxfublimioribus  loris  apparentes  in  fubictffis  plani» 
diftantiasa  bafibus  liceat  explorare. 

CVm  varias  acmultiplices  rationes  exploradilocorum  altitudines  ex  in* 
feriori  fuperficie  defcripferimus,confultum  videtur, vt  viceuerfa  muelti- 
gemus  quomodo  ex  fublimioribus  f dificns,aut  turribus  apparentium  locorii 
diftantias  a bafibus  liceat  obferuare.Sed  hic  meminiffc  oportet, cum  fere  con* 
tingat  ex  vnico  tantum  altitudinis  loco.nimirum.  eminentiore  obferuationes 
abioluijtam  multiplices  metiendi  modos  hic  contexi  non  poffe,  prarterea  ad- 
modum remotas  locorum  diffantias  incertius  hinc  colligi,cum  exquilitam  al* 
titudiius  conftitut*  rationem  ad  eafdem  propter  uifus  imbecilli tatem  diffici- 
lius deprehendam us,attamen  quid  ipfa  res  permittat,  coniidcrandum  hic  no 
bis  eft.Inprimis  exquifite  huius  altitudinis,ex  qua  fient  obleruadones, magni- 
tudinemautdcmiffo  perpendiculo, aut antegreisis  dimenfionibus  explora- 
tam habere  opoi  tetHoc  condituro  per  29  primi  Triangulorum , negocium 
abfoluemus  in  hunc  modum,  vbi  ad  perpendiculum  exariefufpenderimus  al 
terum  latus  inffrumcnti,cleuata  mobili  regula  per  Jituyia  infixa  apparentem 
locum  intuebimur.  Hinc  nobis  conftabit  alter  acutorum  in  trigono  redangu 
lo,cui  videlicet  inquifita  fubtenditur  didanna,  quare  dcprehcnfo  catheto  & 
illainnotcfcct.Si  ergo  fuerit  angulus  obferuationis  arqualis  reliquo  acuto  e- 
tiam  quatfitam  lociinteruallum  arquale  aflumptf  altitudini  efficietur.  Eodem 
modo  condat  femper  eandem  effe  rationem  finus  complementi  ad  finum  hu- 
ius anguli  explorati , quat  ed  altitudinis  propofitac  ad  conipedlum  loci  inter- 
uallum.  Ex  his  vel  cuiuis  manifedum  ed  nodras  lnc  obferuationes  tantum  fis 
locorum  didantijs  congrucre,quac  non  alium  fitum  pofsideant,  quam  bafis  al 
titudinis,hoc  ed,vt  cum  ea  in  libella  confidant,quamuis  exigua  deflexi  o ma- 
nifedum errorem  non  pariant.  Sit  ergo  coflitutum  cx  aflumpta  altitudine  f a 

fadigio  a didatiaslocorumd  8i  gab 
f bali  explorare.  Primum  applicato 
indrumenri  latere  a g ipfi  a t cathe- 
to, cum  vifus  dirigitur  in  d & g inno 
tefcdt  anguli  fadSifagex  fegmen 
tis  g b Si  g c.  Qpare  cum  angulus  a 
f g Ut  rcdlus , Si  a f perpendiculari* 
nota  per  primi  Triagulorum  f dflf 
•6  ( g latera  ratiocinabimur.Quod  fi  hi* 

deprehenderimus  angulum  f a d atqualemipfi  f d a,  id  ed,  fi  offerretur  ar- 

cumfereody 


1 


MAGHITVDINVM  DIMENSION 1BYS.  l8t 

cumferentia  g b 4*  partium, quarum  totus  Qpadrans  habet  po.Cnus  vtriufip 
stquari  conftabit.Q.uare  cum  fit  eadem  ratio  finuum  inter  fe,  quae  efi  ipforum 
laterum  ad  qu*  referuntur,  ipfam  d f aequalem  effid  f a altitudini  fcquetur. 
De  reliquis  finuum  rationibus  &:  diftantiara  ad  altitudines  idemfentiendum. 
C*tcrum  hic  nobis  obferuare  licet,quod  fi  altitudo  a f exigua  effet,&:  inter- 

••  r _ j I r^rtlilC  f*Y  frwnaillo  ad  O iX.  2 Q 


) igitur  cx  a,g  ioco^uiniiaucrfiui  «uig 
lus  t a g.& interior  f a d confiet , vtriufqj  differentia  d a 'g  cognofcetur. 
fuper  cum  fit  angulus  freifius,  alter  acutorum  a d fnon  latebit,  quo  foblato 
ex  duobus  re<3is,reftituitur  angulus  a d g.Trianguli  ergo  a d g,  cum  duo  an 
guli  d&a  fint  noti,  fupereft.vt  aliquod  ex  lateribus  colligamus, quod  hic  iit  a 
d.Huius  quantitatem  per  ratiocinatione  16  primi  Regiomontani  metiemur. 
Tandem  igitur  per  4 fecundi  T riangulorum  d g colligemus,  qua  annexa  ipfi 
fd  exploratae  totaf  g diftaria  inquifita  fnnotdcet  Porro  hic  manifeftum  efi, 
id  quod  paulo  ante  afferuimus,  ipfa  d & g loca  ab  ea, quam  bafis  f occupat  li- 
beUa.fi  hac  obferuattdi  ratione  placuerit  rem  expedire.aut  nihil  aut  parum  dej 
fleefiere  debere.  Si  enim  aut  altius  aut  inferius  conftituerentur.iprg  diitantiaru 
lineae  in  f «f  non  incurrerent. 

PROPOSITIO  LXXXVI. 

Quibusdimenfionibusacdiuam  moniislongitudincmli- 
ceat  deprehendere. 

S Equitur  vt  hic  deinceps  inueftigemus,  quibus  obferuandi  rationibus  ae- 
diuam  alicuius  montis  longitudinem  liceat  explorare.Pnmo  quidem  id  fa 
cfle  expediemus, fi  ad  ipfam  praefixae  magnitudinis  ranonem  pateat  acceffus, 
«tBfangulos  ifopleuros,?quicrurios,&  orthogonios  Videamus  ergo  quem 
vfomad  huius  problematis  lolutionem  triangulus  ifopleuros  praefiare  pofsit. 
Didmushic  obferuandum  efle  ex  infima  praefixx  longitudinis  parte  iummu 
iofiudaftigium  & aliud  quoddam  in  plana  fuperficie  fTgnum  exqu.fite  fub  in- 
iLrmrntireornento  <So  partium, quarum  totum  continet  9o.hmc  nobis  inno 
feaSua^rtio  latens  inquifiti  trianguli.  Qyarc  fadle  per  eandem  rertam 
ad  eam  vfcB  loci  diftantiam  procedere  licebit, ex  qua  idem  long.tud.ms  fcfh- 
oium^conftitutum  fignuin  fub  eodem  tfo  partium Tegmento  mnieamur. 
Suro  crni«  in  loco  id  coierit,  eius  interuallum  a pumfio  pnonsobferuatio- 
longitudini  adaequari  noueris.  At  maions  facilitatis  caufa  perfo- 
lam  obferuationem  catheti  eiufdem  ifopleuri , qui  femper  « quolibet  arqua- 
lium  angulorum  in  aduerfum  lanis  excurrens, exquifite  in  femifles  idem  diftri 


efleinquifitzb  a longitudini.  Cum  enim  'pe  p. 
primi  EI tm en t. 3 anguli  b,a,d  cenftituant  duos 
reftos,ex  quibus  vterqi  b &d  triftem  abfumit, 
tertio  a etiam  tantum  relinquitur.Eft  ergo  trian» 
gulusa  bd  ifopleuros.Quare  exdimenlionein- 
terualli  b & djquzfita  magnitudo  b a innote» 
frit.  His  demoniharis  videamus , quomodo  ex 
obferuatione  catheti  eundem  fcopum  liceat  co» 
(equi.Conftituto  igitur  angulo  a b f.percSdem 
b f retftam  progreisi  in  c,  appareant  ex  coloco 
b & a fub  angulo  a c b retfto,  tum  dicimus  b & c diftantiam  femiftem  eiTe 
totius  b d.Cum  enim  angulus  a c b fitretftus  perpendicularis  tftac  ipfi  b 
d.Sed  eandem  latus  ifoplcuri,  cui  infideqiny  qualia  fegmcta  diuidit.Nam  duo 
latera  ba  & a d ex hypothefifunt£qualia>& angulus  a b d ipfi  a d b. Quare 
per  26  primi  Elcmctorumc  d adjquatur  b cEftergo  b c femifsis  bd  quod 
demonftrandum  erat.  Porro  ex  zauicrurio  trigono  eandem  magnitudinem 
lnueniemus,fi  diftantiam  duorum  lignorum , cuius  quantitatem  pro  arbitrio 
ftatuemus,  fub  dupbus  duntaxat  aequalibus  angulis  obferuauerimus.  Exetn» 
pii  grana,  idem  faftigium  a & lignum  g exb  loco  appareat  fub  eodem  angu 
loa  b g.fubquoex  g,a  & b,vt  eft  a g b:  tum  explorata  per  dimeniionem  bg 
diftantia,  per  ratiocinationem  38  primi  Regiomontani  b alatus  colligetur. 
At  confideremus  etiam,  quomodo  duntaxat  adminiculo  lateris  inftrumcnd 
(imiles  montium  longitudines  liceat  metiriiquam  ad  rem  maxime  nobis  infer 
uiet  vfus  trianguli  orthogonij.Si  enim  alterum  latus  Qjiadranris  prz fixae  lon 
gitudims  line*  «(Ixeimpofuerimus,  & per  mobilis  regulz  pinnacidia  fu» 
premum  faftigium  intueamur,innotefcet  acutus  angulus,  ciri  ipfa  magnitudo 
fubtenditur.Exempli  gratia, inquifitp  montis  b a longi  tu» 
dini  ad  finem  b impolitum  fit  latus  inftrumenti  c b ad  an 
gulum  a b c redlu.tum  vifus  radius  ex  c in  a procedens, 
cum  fecct  circumferentiam  in  d, ex  Tegmento  d b innote» 
frit  acutus  angulus  a c b.Qyare  latere  c b cognito  per  xp 
primiRegiomontaniipfab  a longitudo  colligetur.Hanc 
obferuandi rationem  (aris  exquiGtam  ede  conitar,  quoties 
b a intra  mediocrem  quanritatemconftiteriqne  vifus  in  a 
debilior  fiatpropter  remotius  interuallum.  Inrerim  bic  fi» 
lenrio  prztereundum  non  eft, quo  dimetiedi artificio  eaC. 
dem  magnitudines  explorare  oporteat,  quando  acceftus 
interclufus  fuerit,  ex  remotioribus  interuallis.  Adctrius 
rei  inueftigarionem  przcipue  vt em ur  adminiculo  quartae 
fecundi  Regiomontani.  Per  hanc  enim  primo  inueftiga» 
bimus  interuallum  lori  obferuationis  a przfixZ  longitudinis  inferius  appa» 
rente  fine.  Secundo  per  eandem  colligemus  quantitatem  radij  viius  exeo» 
dem  obferuationis  loco  in  fummum  longitudinis  faftigium  incurrente,  vnj 
cum  angulo, quo  ad  przditftum  inebriatur  interuallum.  Qyz  res  vt  cuidentius 
intelligatur.demonftrationem  contexere  oportebit.Sit  ergo  metienda  nobis 
aediua  in  monte  longitudo  b a ex  c loco, quia  ad  infimam  ipfiusb  partem  a» 
ditum  non  patere  conftituimus.hinc  c b fit  diftantia  loci  obferuationis  ab  in» 
fima  longitudinis  parte, & c a radius  vifus,  quo  primum  ex  c fub  angulo  a c 
b obferuatur  a b inquifita  longitudo : vt  ergo  deprehendamus  quantitatem 
b c ex  c obferuentur  figna  b & fivt  conftet  angulus  b c f,  & ex  f intueamur  • 
b BC  c,vtinueniatur  angulus  b f c.Hoc  conftituto.fi  exploremus  magnirudi» 

nem  lateris 
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nem  lateris  e f per  4 fecundi  Regio  montani, 
ipfum  b c interuallum  rariocinabimur.Eadem 
ratione  metiemur  latus  a c.  Nam  per  confpe- 
«fhim  a & d ex  c loco  patefit  angulus  a c d: 
ex  d vero  dum  intuemur  a 8C  c innotefdt  an 
gulus  a d c.  Ollare  c d per  dimenfionem  in 
terradeprehenfo,per  eandem  quartam  fecun- 
di a c colligetur.  Sed  angulum  eti3  a c b per 
antegrefTam  obferuatione  notum  effecimus. 

Ergo  per  49  primi  Regiomontani  a b inqui- 
iitae  longitudinis  quantitatem  in  lucem  profe- 
remus. C a:  t erum  vt  rudioribus  hic  eoam  confultunt  fit.frire  licet  exploratis  ea 
rauone,  quam  praefcripfimus, triangulorum  b c a,b  c f,8C  c a d an  gulis, & fln 
gulorum  vno  latere, obferuanones  ali)  planae  fuperficici , iuxta  eandem  fym- 
tnetriam  (Vt  alibi  nobis  explicatum  ed  ) applicari pofle.  Ita  facili  ori  negoriou 
b c,  c a,&  hinc  tandem  b a colligentur.  ' 

PROPOSITIO  LXXXVII. 

Metiendi  rationes  uallium  ac  fo  (Tarum  profuhditates  ex 
luperioribus  locis. 


IN  antegrelsfsdemondrationibus  vbicp  fere  pertradlauimus  eas  metiendi 
rationcs,quibujinfubIfmioribuslocis  confhtucae  magnitudines  cxploran» 
turmunc  vice  verfa  inquirendum  nobis  eft.an  apparetes  in  inferiore  fitu  quan 
titates  ex  motibus, aut  altiore  aliqua  fuperfide  eadem  commoditate  liceat  dc- 
prehcndere.In  cuius  rei  inuefligatione  vittatas  nobis  hatflenus  in  cotexendis 
rationes  vbicp  perfequemur.  Vt  ergo  inditurum  negodum  (implici- 
ter expheemus,  primum  omnium  ex  fuperioribus  loris  profunditates  vallium 
6C  foliarum  alicuius  loci  (itum  ambiendum  ratione  inueftigabimus.Per  eas  ve 
ro  fntelligimus  perpendiculares  ex  infimo  apparentis  profundi  loco  vfque  in 
libellam  luperius  condituri  (itus  afeendentes . Qiurftionii  huius  folutionem 
Igitur,  iranobis  licebit  expedire.fi  a latere  obferuarionis  lodper4  feci! di  Re- 
giomontani,decliuam  ipfius  in  profundum  longitudinem  & quanto  ad  libel- 
lam angulo  inclinet  exploremus.  Ex  fiibncxa  figuratione  manifedius  haec  in- 
no tcf cen  t.  Ex  fublimioribus  ergo  locis  a & f defeen-  j 

dentes  longitudines  concurrant  in  profundo  d,  quo- 
rum defignatae  fa  libellae  perpendicularis  occurrat  d 
c,cuius  magnitudo  hic  nobis  exploranda  fit.  Ad  hoc 
aflumemus  a fatere  interuallum , cuius  a dC  b fines  re* 
dhsbneisipfi  d annetfhntur.  Prima  hic  obferuatione 
ex  a dum  intuemur  b & d offertur  angulus  b a d,  fe- 
cunda ex  b cum  afplrimus  a & d patefit  angulus  a b 
d.  Qjiarc  fi dimenfionibus  ( quod  facillimum  ed)  ex» 
plorauerimus  a b latus, per  rariorinarionem  quartam 
fecundi  Regiomontani  innotefeet  longitudo  ex  a in 
d profundum  defeendens.  Drinde  fupered,  vt  obfer- 
uemus  angulum  c a d acutum.  Cum igiturper  hypothefin  angulus  acdfit 
rctdus  ratiocinio  29  primi  Regiomontani  c d profunditatem inquifitajg  iq 
lucem  proferemus; 
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PROPOSITIO  IXXXVIII. 

Quanta  fitdiflantiaduorumlocorum.quxinteriaccfitc  profun- 
diore fpatiodifiunguntur. 

ANtecedentem  profundi  inquifitioncm  non  fequitur  demofiratio  obfer- 
uandi  locorum  apparentium  diftantiam,  qute  altiori  cauitate  funt  diGun 
«3a.Hanc  fere  ex  ijfdem  fundamentis  cum  fupcriore,nimiruex4  fecundi  Re» 
giomontani  extrutftam  proferemus.  Nam  duabus  duntaxat  obferuationibus 
hoc  operis  abfoluemus,vt  cxfequenri  figura  patefiet.  Inter  loca  b 8i  a inter- 
cedat profunditas  a f b.  Diftantiam  eorum  com- 
prehendit a b retfta.qux  nobis  hic  inquiritur.  Ab 
vtroqj  latere  ipftus  a defignenturredlf  ac  8i  a|d, 
quarum  vrriulqj  adminiculo  ipfam  a b licet  ratioci- 
nari. Primum  ex  a loco  per  confpetftum  c b offer- 
tur angulus  c a b.&ex  b d ipfe  d a b.Hodem mo- 
do patefiut  anguli  a d b & a c b.  Quare  ex  vtrot» 
laterum  caSfad  per  ratiocinationem  4 fecundi 
Regiomontani  a b cognofcetur.Sihincpracdfev- 
triufqi  altitudinis  a b differentiam  placeret  inue 

nire.obferuandum  effet  quanto  angulo  b a ad  li- 
bellam a lo  d inclinet,  tum  reliquum  operis  per  19 
primi  Regiomontani  abfolueretur. 

PROPOSITIO  LXXXIX. 

Angulum  profunditatis , quo  duo  feiunguntur  lo- 
ca,inuefligarc. 

aVi  praemiflas  demonffrariones  retfte  intellexerit  non  difficulter  fane» 
niet  angulum  profunditatis , quo  apparentia  fuperius  loca  feiungfitur. 
T antum  enim  hic  opus  fuerit  obferuatione  anguli, quem  vtriufq)  diftatia  cum 
defeendente  in  profundum  longitudine  completftitur.Inde  per  49  primi  Re 
giomotani  ratiocinationem  abfoluemus.Sit  enim  exempli  gratiajn  prjmiflb 
fchemate  angulus  profunditatis  a f b inueftigandus.Perantegreffas  bitSIaMc 
inuenta:  funt  a b & a f lineat.  Qjtare  ex  confpecftu  b & f obferuato  f ab 
angulo  per  ratiocinium  49  primi  Regiomontani ipfum  a f b collidemus  id 
quod  offendendum  erat.  ^ ’ 

PROPOSITIO  XC. 

Quomodo  anguftiores  profunditates,  qua:  ad  perpendiculum 
in  terram  defcendunt,obleruare  liceat. 

■pRamifTas  metiendi  profunditates  &#/!*£» is  non  omnibus  terne  cauitad- 
X bus  propter  angufliam  locorum  applicare  licet.  Nam  ftepenumero  tan- 
tum interuallum  non  offertur,  vt  ex  dimenfislocis  idem  in  profimdo  fignum 
liceat  in  tu eri.  Qjiare  ne  hicfpe  fru  (Irati  videamur, ad  eundem  fcopum  aha  via 
contendere  oportebit.  Atqj  hic  fcire  licet  nos  aequalem  in  tota  cauitate,  quse 
praeceps  in  terram  defcendat,latitudinem  confti tuere.  Nam  huius  ratio  cina- 
' tione  inquifitamprofunditaris  quantitatem  colhgemus.  Vt  ergo  rem  ipfam 
percipiant  difeentes, applicabimus  alterum  latus  inffrumenriexquiCte  ipfiu» 
meatus  catheto, Si  fublata  regula  obferuabimus , qua  in  pane,  poftquam  ad- 
uerfus  in  inferiore  latitudine  finis  fuerit  confpetftus , circumferentiam  inftru- 
mencifccet.Hincnobisinnotefcetangulus  trigoni  orthogonij,cui  fubtenfa 
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faeritipfaladtudo  obferuata.Qyod  C mtatus  fuerit  quadrangulari» , vtemur 
potius  tranfuerfa  latitudine, cuius  euidentior  erit  ratio  ad  inquifitam  profun* 
'ditacem,  quam  altera  in  lateribus  conftitutatfinautem  exquiCte  congruerit 
circulari  figurx  inquifita  diametro, eodem  modo  ncgocium,  abfoluemus.  Sit 
ergo  quadrangularis  meatus  gea  b,qiti  prxeeps  in 
terram  defcedat  vfqs  in  partem  d k fl. Huius  metien 
dafit profunditas  aftvt  hoc  efficiamus  confirmem 
dum dt latera fupertoris quadranguli g c ah % 

Jjt  dic  lateribus  inferioris  d k f 1 « fqualiaJHoc  con 
ibeuto, concinne  accommodato  inftrumenti  latere  a 'v 
c ipfi  a f catheto, cum  radius  vifus  in  d aduerfampar 
tem procedit,  fecatur  circumferentia  in  b.  Quare  ex 
b c innotefeit angulus  d a f.Sed angulus dfaeftrc-n 
cilus.Ergo  d f tranfuerfa  inucnra,pcr  zy  primi  Trian 
gulorum  a f colligetur.  Illa  vero  confiat  ex  tranfuer» 

<a  g a, cui  per  hypothefin  cfi  atqualis.nam  duo  latera  , 

§h  8th  a funtxqualia  d l.  flt  1 f, & angulus  g h a, ipfi  ® 

1 tQtiare  g a cxplorata,a  f cathetum  inueniri  polle  confiat. Cxtfrum  cxla 
tcribus  g c 5 c a eandem  a f profunditatem  liceret  inueftigarc,ftd'//' — x, 
cumipfa  g a maforead  illam  obtineat  ratione, hunc  obferuandi  mo  w 
dum  fequi  cofultius  fuerit.Nuc  fimilem  dimenfione  profunditatis  in  K 
rotundo  meatu  expcriamur.Sit  ergo  prxeeps  meatus  a d,b  c,  cuius 
(iipepot  a d cauitas  exquifife  inferiori  adxquatur.  Exploranda  no. 
b(S  fite  erit  profunditas  a c.Primum  ergoexa  locO,eodemttiodo  Vt 
fuperiuSjdbferuabimus  aduerfam  inferioris  latitudinis  b parte.hinc^1 
innotefeit  acutus  angulus  b a c 8i  ipfe  bc  a per  hypothefin  efi  re- 
iftus.Qiiare latere  b c explorato, c a facileinucnietur.Scd  cx liypo'- 
tljefi xqualis  efi  d a ipfi  b c,& illam fuperius  facile  metiri  licet,  aut 
cx  nota  circumfer etn  iuxta  artificium  circuli, quo  Archimedes  proV 

Jimfristdic  ori  /nfsm  rrtllirttf  ro firtn^m  onf  forittite  riit/Or»  nr 


xime  dimetientis  ad  ipfam  colligit  rationem,  aut  facilius  dutfioper  v 
medium  filo  d a,quoa  in  femifles  totum  circulum  diftribuat, 

PROPOSITIO  XCI. 

Quibas  dimenGonibus  ex  monte  apparentes  in  inferiori  fiiperfi- 
fide  locorum  diftantiae  fint  explorandae. 

"[  Nueftigabimus  hic  deinceps  quibus  obferuandi  rationibus  apparentes  in 
^.inferiore  fuperficje  locorum  difiantix  ex  montifius  fint  explorandx.  Ad 
cuius  rei  confydera (tonem  non  mediocrem  nobis  vltim  quarta  fecundi  Trian 
gulorum  prxftabit.  AITumemus  igiturinmonte.vbi  opportunum  fuerit,  ali- 
quod  lociinteruallum.cx  cuius  vtroc£  fine  praefixam  locorum  drftantia  liceat 
intueri.  Dehfnc  duabus  obferuationibus  nego-  . 
eium'expediemus,vtfequitur.Sit  ergo  fuperius  ^ 
in  mo  te  afiump  tum  aliquod  fpac/um  a b, ex  quo 
debeamus  explorare  intcruallum  locorum  c ad 
qtirx  in  Inferiore  fuperficie  confiftunt.  Ducatur  eb- 
riam retffxlinex  ex  a & b in  c d,nimirum  a c,b ... 
e,ad,bd.Primumexb  dum  intuemur  a,'c,  Si  d, 
innotefeunt  anguli  ibc&cbd.  Iterum  ex  a 
'dumobferuantur  c,d,&  b offeruntur  anguli  c a . 

d & d a b.  Ex  his  etiam  patefiant  toti  anguli  a b C britrar^uu 

d SC  c a b. Ratiocinabimur  ergo  cx  triangulo  b c d inquifitam  locorum  di- 
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Rantiam  c d.Cum  enim  trigoni  a d b inuenti  Ont  anguli  dab&abdtt 
a b fpadum  in  monte  liceat  explorare,per  4 fecundi  Regiomontani  b d li- 
rus  colligetur.Iterum  in  trigono  a c b cum  dentur  anguli  c a b & a b c vnd 
cum  a b latere,per  eandem  4 fecundi  metiemur  ipfam  b c redam.  Cum  er- 
go trianguli  b c d inuentafintduo  latera  b c & b d conflitutum  c b d an- 
gulum completflentia  per  4 9 primi  Regiomontani  c d inquifltum  loco- 
rum interuallum  patefiet.  Eadem  ratione  ex  triangulo  a c d ipfum  c deo- 
gnofcemuj.  Cum  enim  duo  noti  anguli  c a b & a b c dato  a b lateri  mfi- 
dcant.per  eandem  4 fecuna  c latui  ratiocinamur.  Et  ex  trigono  a d b cum 
ihnotefcanteius  anguli  d a b 8£  a b d explorato  a b fpado  incumbentes,  a 
d redanonlatebitSed  antea  nobii  inuetuseft  angului  c a d.  Quare  eodem 
modo.vt  fuperius  per  49  primi  TrianguL  c d locorum  interuallum  inuenie- 
tur.  Qjiod  fi  bai  obferuationes  alij  planae  fuperfidd  accommodare  volueri- 
mus ( vt  faepius antehac  admonuimus)  line  ratiocinatione  propoGtionS  Re- 
giomontani negodum  abfolucmus, 

'P  E O r O S r T T O XCII,  ii  JJ 

Quantus  GtcxceiTus  altitudinis  alicuius  lod  in  montefii- 

• y , pra  libellam  alterius  in  inferiore  fuperfi-  ....  ‘ 

tic  conipcdti. 

Videamus  hic  deinceps  quibus  obferuandi  modis  excelTum  altitudinis 
conftituti  alicuius  in  fuperiorcmontii  pane  lod  fupra  libellam  alterius 
'cuhifuis  in  inferiore  apparentis  fuperfide  metiri  pofsimus.Et  fi  vero  alibi  ob- 
feruadone  libellae  id  heri  pofle  offenderimus : tamen  ibi  cum  faepius  repetitis 
Gtopusdimenfionibus,mult6  fimpUcius  ac  facilius  ad  eundem  fcopumhic 
collimamus.Vt  ergo  infiitutum  explicemus,  primo  duabus  obferuationibus 
cxconftituto  ad  hocin monte  fpacio  exquiiite  vtriufque  nobis  praefixi  lod 
interuallum  auxiliante  4 fecundi  Triarigul.  colligemus.  Hoc  operis  abfohi- 
CO,  diligenter  in  tuebimur, quanto  circuli  fcgmento  demilTum  ex  loco  montis 
perpendiculum],  ab  explorata  nobis  intcrualli  linea  deflexerit-  Inde  perj ra- 
tiocinationem vigefimxnonx  primi  Triangulorum  inquifitx  altitudinis  ex- 
ceflusinnotcfccr.Ateuidenuusbxc  fubnexaicsi/1*/^ funt explicanda.  Statua 
mus  ergo  in  monte  (pactum  quoddam  a b & 
in  inferiore  fuperficie  apparentem  locum  (i, 
per  quem  defignemus  libellam  d r,  fupra  qijS 
deuctur  locus  a quantitate  perpendiculari* 
a c,  qux  nobis  htc  cft  inuefliganda.  Conne- 
<Ramus  ergo  rctfiis  lines  b , a,  Si  d fiena.vt 
triangulus  eonilituatur,  cuius  dimenfione  li- 
ceat prarfixum  fcopum  attingere.  Primum  blc 
i\  , N\\  ex  a,  cum  obferuamus  b & d , offertur  angu- 

^X)  his  b a d , eodem  modo  in  b colligitur  ango- 

• , lusabd,8(abre<Saminmontelicetni«ui 

Qpare  per  quartam  fecundi  Triangulorum  ipfam  a d , quar  prxfixam  loco- 
eum  diftanriam  comprehendit, radodnabimur.Hoc  coniiituto.ex  a demitte- 
tnus  perpendiculum  a b.quod  exatSc  incidit  in  cathetum  a c.Cum  ergo  fi  tus 
a c Si  a d conii ct, facile, admoto  inilrumento,  metiemur  angulum  acutum 
e s d.Sed  angulus  a c d eftretSus , quia  comprehenditur  perpendiculari  ia 
libellam  incidente.Hinc  per  vigefimamnonam  primi  Triangulorum  conclu- 
dimus a c inquifitx  altitudinis  exceflum  nos  ratiocinari  polle.  Eandem  vero 

in  alia 
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in  alia  fu  per  fi  de  facilius  inucniemus.fi  in  ea  atquin  angulum  drux  erimus  trigo 
numipua  d c, cuius  xzmamm  aequalis  efficiatur  a d. 

PROPOSITIO  XCIII. 

. Quibusobfcruanonibus  fluminum  latitudines  ex  monti- 
bus deprehendantur. 

SEquiturvt  hic  vlterfus  inuedigemus , quibus  metiendi  rationibus  flumi- 
num latitudines  etiam  ex  altimmis  montibus  liceat  explorare.  Vt  com- 
modius id  operis  abfoluamus  i conftituto  montis  loco  adminiculo  vigefi- 
matnonf  primi  Regiomontani  colligemus  didanrias  finium,qui  apparentem 
latitudinem  induduntlinde  per  inftrumentum  obferuantes, quanto  dlac  ad  fe 
inuicem  angulo  inclinent,  per  quadragefimamnonam  primi  Regiomontani 
Inquifitat  latitudinis  quantitatem  ratiocinabimur.  Condituamus  ergo  fupe- 
riusinmonte  locum  a,  ex  quo  1 ab  entis  fluminis 
latitudo  d f appareat.  Cuius  quantitatem  obfer»  f F/jc 
ustionibus  in  fublimiore  fpado  metiri  debea- 
mus . Primo  vtrumque  latitudinis  finem  d Si  f 
redis  lineis  cum  a connedamus . Et  per  eun- 
dem a locum  defignemus  fpacium  redfltneum 
b c,quod  advtramque  d a Si  f a -xfit  Jfflatexi- 
flat.  Deinceps  extremitas  b copuletur  cum  fi- 
ne i.  Si  c cum  d . His  condituris  ad  mquidrio- 
nem  d f prztixx  latitudinis  progrediemur.  Pri- 
mum in  triangulo  orthogonio  d a c metiemur 
snftramento  acutum  angulum  a c d.-tum  a c la- 
tere fuperius  explorato,  per  vfgefimamnonam 
primi  Triangulorum  a d patefiet.  Eadem  ratio- 
ne per  obferuationem  anguli  a b f trigoni  or- 
thogonij  b a f,  innotefeet  a f reda.  Inde  per  in» 
ftrumentum  deprehcnfo  f a d angulo, ratiocinationes?  primi  Regiomonta 
niinqUifitam  latitudinis  d f magnitudinein  lucem  proferemus,  Id  quod  de- 
monftratione  nobis  concludendum  erat. 

PROPOSITIO  XCIIIt. 

Quomodo  ex  montibus  fingulorum  in  inferiore  fuperfide, 
quae  appareant, locorum  ficus  exquifite  li- 
ceat  ob  feritare. 

HAdenus  ex  montibus  omniunt,quz  in  inferiore  fitu  conipiciunturmv 
gnitudinum  obferuationes  exeeuti  fumus: nunc  indar  coronidis  fub» 
Udemus  .quibus  dimenfionibus  verum  litum  ftlcondituttonem  omnium  in- 
ferius apparentiu  locorum  iuxtaexquiCtam  lymmetriam liceat  explorare.  Ac 
fanehac  inreoper3  dabimus,vtinqmfitis  demondratiombus  fingularum  coa 
fpedz  fuperficiei  parttum  deferipuon?  non  mihore  certitudine  abfoluamus, 
quam  fi  inferius  in  ipfis  locis  ( vt  alibi  expticauimus  )figillatim  obferuationes 
faceremus.  QyantS  vero  attinet  ad  condrtutionefymmetriz  proxima  quzcp 
loca  redis  lineis  ita  connedemus,vt  tota  fuperficies  triangulis  contexta  ma- 
xime cogrucntem  ipfis  loCoru  fitibus  Si  interuallis  piduram  ac  adumbratio, 
^ertireprzfentct.  Porro  ad  oinnes  dimenfiones  abfotuendas  vnicS  dun taxat 
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in  monte  fpadum  redilineum  confiitucmus,cx  cuius  magnitudine  cofpeda 
triangulorum  latera  ratiocinemur.Sed  ne  longiore  verboru  contextu  res  ipfi 
obfcuriorftat , ad  ftruduram  imMftot  progrediemur. Defignemus ergofa 

1 — — inferiori  iuperfide  loca  a,b, 
g,f)d,  c,  quorum  proximio- 
ra per  redas  lineas  figilla- 
tim  ( vt  hic  apparet ) fint  co- 
nexa. Horum  veros  fitus  io- 
xta  exquifi  tam  fymmetriam 
interu  aliorum , quibus  inter 
fe  difian  t conftitutum  fit  ex- 
plorare in  duobus  fublimio- 
ribus  motis  loris  k & h.Dtj 
cantur  ergo  exkredelinej, 
quf  fintradrj  vifusinlocab, 
c.^d,  6C  a :&  ex  h in  b,c,£g. 
His  ita  confoturis , dicimus 

mdefignatis  locis  co  eunt, & praefixam  nobis  fupt^dem^^okm^cxlodsk 

U S *•_  ‘P^^.^^^neum.obfeniationibus  de- 
iguluma  c b, cuius  fin» 
ritu  non  dubitabimus, 

. . . . ^lelat  angulus  a k b,  cum  a & c ipfc  akc 

demq,  c b.tertius  ck  b angulus  offertur.bequitur inde, vt, trigoni  a k b oer 
antegreflam  propofitionem  a k Sd  b k latera  ratiocmemur.id  quod  facile  ex- 
pediemus cum  h k fpadum  notu  afiumamus.Etenim  ex  ea  fatis  eoftat  quo- 
modo dct trianmilum orthoonnium InW -s n i*  ? *. 


tia  per  49  primt  Triangulorum  reliquum  a b latus  metiemur.  Eodem  modo 
P«  antegtelfimprppofinoneminucto  latere  k c,cum  obferuatus  fit  angulus 
cyj.cognofcetiu.ttda  b c.Reltqut  ergo  lateris  a c non  eft  dtffidlis  iiiien- 
riocum  a k od  ck  notum  akc  angulum  comprehendentia,  fint  confotura. 
Qliare  trigoni  a b c cum  a b^,  c.flC  c a laterafint  deprehenfa,  verum  a.b.c 
locorum  fitum  exploratum  e(Te  demonftrauimus.  Iterum  ex  h fit  explorSdis 
loconim  cAg  Gtus.  Per  antecedentem  mcdcmurxcdasdiftantiaruinlod  b i 
prxfixisfignis  quf  finuh  c,h  f.hgnndc explorabimus inftrumento  angulos 
c h &c  h fb  g.Tiim  per  eandem  49  primi  fingula  c g/ef.&fg  htcra 
patefient.Conftat  ego  fitus  locorum  c£g.  Eadem  ratiodMndi  via  reliquo- 
^m  tngononim  latera  inquiremus.  Ex  his  manifeftum  eft . totam  propofit* 
fimerfiaddefoinaonem  Cmsexquifite  abfolui.fi  duntaxat  explorari,  lod 
obferuaaonu  dtibmtijs  i confpedis  fiiperfiriri  figms . obferuemUs  angulos; 
quibus  tnangulorum  latera  fub  tenduntur.  Hanc  dernonfirationem  copiofius 
expltiare  volui,  vt  di&enuum  induftri*,quantum  fieri  poteft,  fuccurram 

nojfti  ’ '“i  ■■■  • ^ 

PROPOSITIO  XCV. 

Quomodoex  Triangulorum  fdentia  colligantur  rationes  me- 
tiendi planas  fiiperfides, 

TT  Adenus  explicata  feefunt  omm'a,quat  ad  multiplices  linearum  dimen. 
X iriones  requiri  polle  videntur.In  hi*  pnedpue  operam  dedimus,  vt  indu-. 
.4.  >i  firrj  artifices 
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ftrij  artifices, & qui  non  omnino  a Mathematis  abhorreant , certis  & immoris 
itty  fundamentis  inftrudi,8i  noftris  maiore  cum  frudu  vt/,  & fic  vbi  oc 
cafio  poftulaueriqquar  in  alijs  locorum  (itibus , quales  infiniti  occurrere  pof- 
lunt, obfcruandafint, non  difficulter  ratiodn en tur.Iam  vero  fcquitur,  vtpro 
inftituti  noftri  ratione  quomodo  ex  obferuatis  plana  fupcrficiei  lateribus  to- 
ta eius  capacitas  explorari  pofsit,breuiterperftringamus.Id  quod  non  diffici- 
lius,quam  antegreflas  demonftrationes  exijfdem  elementis  Trianguloru  ex- 
trui  pofle,  perfpicue  difcentfs  intelligent  Omnes  enim  planas  fuperficies  in 
quotcunqt  opus  fuerit, triangulos  refoluemus,  vtfigillarim  eorum  quantitate 
peripeda,  tonus  capacitatem  couenienter  abfoluamus.  Qjiare  vt  in  huius  rei 
coniidcratione faciliorem  difcentiumingenijs  methodon  perfequamur.fin- 
gulos  alterius  generis  trigonos  in  i&ymikt  per  inquifitos  perpendtcularesfe- 
cabimus.  Confiat  enim  9j°ij«Mp  iffijSmf  exquifite  compledi  fcmifTem 
hktsyfimus  ifieyunv.  Cum  ergo  per  t<S  primi  Regiomontani , quod  fub  duabus 
Inter  fe  datis  redis  lineis  continetur  parallelogrammum  redangulum  non  la- 
teat,manifeftum  eft  facillima  ratione  femifiem  inueniri  pofle.  Prima  igiturin- 
quifitio  eius  fuperficiei, nobis  inftituetur,quac  lateribus  trigoni  redanguli  fue 
rit  complexa.  Conftitutis  hic  lineis , quae  comprehendunt  redum  angulum, 
multiplicabimus  femifiem  vnius  in  totam  magnitudinem  alterius , aut  tota  In 
alteram  duda,cof!atum  numeruin  f quales  partes  difiribucmus.Igitur,exem* 
pligratia,ftatuamustrigoniredanguii  a b c,  cuius  duo  lacera 
redum  angulum  a b c ambicntia,nimirum  a b & b c cogno- 
Icantur.inueniendam  cfie  aream, fiue  interiorem  capacitatem. 

Et  a b fit  8 partium  b c,7.Cum  ergo  multiplicatis  8in7con- 
furgant  y<S,conftituitur  fcmifsis  18  part.ltem  fi  duxerimus  7tn 
4 idem  numerus  ofiertur.Qitarc  hoc  ratiocinadi  modo  totam 
trigoni  a b c capacitatem  habemus  inuentam.  Atcp  hic  fcire  li 
cet  eandem  ratiocinij  formam  omnibus  trigonis  orthogonrjs , fiue  qua:  reda 
angulum  coprehendunt  latera, fuerint  inter  fe  aqualia, fiue  inaequalia, ex  j quo 
congruere.  At  non  tantum  fi  dentur  latera^quac  redum  angulum  compledun 
tur,inquifitam  fupcrficiem  metiemur,  verum  euam  fi  vnum  ex  lateribus  cum 
altero  acutorum  confticerit.Namhoc  concedo, per  29  primiRegiomontanl 
reliqua  latera  patefiunt.  Quod  fi  detur  vwwwws.vna  cum  altero  latere  redff 
angulum  ambientium,reliquum  perzd  primiTriangulorum  inueftigabimus, 
Itafempcrrariocinamur  duo  latera, quacredum  comprehendunt.  Qjiare  per 
praemifiam  rationem  area,  fiue  quantitas  fuperficiei  latere  non  poteft.  Hacc 
cum  facile  a difccntibus  intelhgantur , exemplis  cuidenrius  explanari  ni- 
hil opus  fuerit. 


propositio  xcvr. 

Qua  ratione  fub  menfuram  cadat  fuperficies  triangulo  ifo- 
pleuro  comprehenfa. 

CVm  in  antegrefia  propofidone  facillima  dimetiendae  fuperficiei  rario  fit 
nobis  explicata : fequitur  vt  pedetenrim  ad  alias  difficiliores  progredia- 
mur.Confidcremus  ergo  deinceps,  quomodo  fuperficies  trianguliifopleuri 
fubmenfuramcadat.Vcrbi gratia, defignemusifopleurum  a b d,  ex  cuius  la- 
teribus vnum  duntaxat  datum  fitNam  rehqua  cum  fint  aequalia,  etiam  inno- 
tefcunt.Et  ex  angulo  b a d defeendat  perpendicularis  a c in  oppofitum  la- 
tus b d,tum  facile  inuenietur  indufa  fuperficies.  Confiat  enim  per  54  prfmj 
Trianguloru perpendiculari  a c,quoduisexlateribuspotentia  fcfquitcrtium 
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«fle.  Vnde  per  eiufdem  corollarium  quanritas  eiu» 
innotefcit.  lam  vero  ex  ratiocinatione  penultimx 
primi, & ex  communit  ui  animi  notionibus  cerrum 
eftipfam  ac  bafin  b d inaequalia fegmenta,nimiriS 
bc&cd  partiri.  Qyare  tora  b d per  hypothcfin 
confli  tu  ta,femifi  i s b e,  aut  c d non  latebit.  Ex  bis 
manifeftum  eft  trigonos  rctffangulos  a c d&  a cb 
efle  equales,&  coniuncftos  exquifite  parallelogram 
mum  retflangulum  conftituere.  Hinc  per  i<S  primi 
Regiomoataninotis  b c Si  a c lateribus, totam  arcae  capadtate  colligemus. 

PROPOSITIO  XCVII. 

Cuiuslibet  trianguli  fupcrfidem  metiri,!!  una  cum  tribus  lateribus 
notis,  aliqua  ex  perpendicularibus  confli  terit. 


Ium  qualcmcunqi  c a d,cuius  notii  lateribus  c a,a  d,8i  c d,  detur  etiam  per. 
pcndicularis  d b, tum  afferimus  totam  eiufdem  trigoni  capacitatem  certa  di» 
cncnflonepofle  explorari. Cum  enim  d b (it  perpendicularis  ipfi  a c.manife» 
flum  eft  triangulum  a b d efle  orthogonium,  cu» 
ius  duo  latera, videlicet  a d & d b fun.nota.Qya» 
re  per  i6  primi  Rcgiomontani  bafin  a b collige» 
mus.  Ergo  cum  innotefeant  a b & b d latera  re» 
effum  angulum  a b d ambientia,  ex  multiplicatio» 
ne  femifsis  a b in  totam  b d , tota  fuperne/es  tri» 
goni  ba  d patefiet.  Infuper  in  trigono  rccftan» 
gulo  c b d,  cum  ex  hypothefi  conflet  b d c,in» 
ueniemusipfam  b c,exfubtra<Aione  b a ex  tota  s 
c.  Nam  haec  efl  vtriufcp  differentia.  Qyare  eodem 
tnodo, quo  altera  conftat.per  multiplicationem  femifsis  b c in  b d totam, aut 
femifsis  b d in  c b totam  ratiocinabimur  fuperficicm  triangulo  c b d com» 
plexam.  Ex  coniundhs  ergo  fuperficiebus  c b d & a b d tota  c a d confla» 
tur,idquodhicdemonftrandum  erat. 

PROPOSITIO  XCVIII. 

Triinguliifofcelii,cuius  alterum  ex  aequalibus  lateribus  una 
• cum  bafl  conftiterit,  capacitatem  metiri. 

\7  Ideamus  h!c  deinceps,  qua  ratiorinandi  via  metiea 
V da  nobis  fit  capacitas  trianguli  ifofcelii , cuius  alte» 
rum  ex  aequalibus  cruribus,  vna  cum  bafi  innotefeae. 
Exempli  gratia,  trigoni  acquicnmj  c a d detur  alterum 
ex  aequalibus  lateribus,  nimirum  a c vna  cum  bafi  c d. 
hinc  totam  c a d planam  fupcrfidem  inueniripofle  afle 
rimus.  Ducatur  autem  perpedicularis  a b moppofitum 
latus  c d.Hocconftituto,manifeftum  eft  triangulos  e b 
a & a b d efle  orthogonios,  quorum  latus  comunc  ab 
p er  }<S  primi  Triangulorum  colligemus. ex  ratiocinatio» 
d ne  penultimae  primi  Elementorum,  aut  ex  communibus 
antau norionius  ytracj  c b flC  b d eflfemiisis  totius  c 
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dbaOs.autexeadem  jtf. Quare  c d nota  Tegmentum  c b non  latebit.  Ex  his 
etiam  euidenter  condat  triangulos  c b a & d b a compofitos  parallelogram 
mumretdangulumcondituere.Qjiare  ex  multiplicatione  cb,aut  b d mtota 
a b integra  fuperdeies  c a d inquiiita  confurgit. 

PROPOSITIO  xcix. 

Si  unumex  trigoni  xquicrurrj  lateribus  unacum  aliquo  angu* 
lorum,  aut  duntaxat  perpendiculari  innotefat , to- 
tam eius  capacitatem  metiri; 

np Rigo  ni  aequi cruri)  b a c,  detur  latus  a b vni 
JL  cum  angulo  ab  c, aut  duntaxat  perpendicula^ 
ri  a d.  Si  detur  angulus  ab  c per  29  primi  colligen- 
tur latera  a d & b d rectum  a d b angulum  conu 
plecficnua.  Sinautem  practermilfo  a b c angulo  de- 
tur cathetus  a d,  per  2<S  primi  b d innotefeet.  Cu 
crgocxpraemifrapropofitione  condet  totum  b d 
a trigonum  toti  a d c trigono  aequari  ,&inuenta 
firit  a d &'  b d latera  per  16 primi luperficies  b a c 
in  lucem  nota  prodibit.  Eadem  etiam  inueniemus, 

Ii  tantum  detur  c g cum  a c aut  b c,aut  angulus  g a c.  Sed  condet  tantum 
angulus  g a c vna  cum  c g catheto,  tum  per  29  primi  T riangulorum  agno 
latebit.&  per^primi  angulus  gb  c patefiet. Quare  per  eandem  29  b g nota 
inlucem  prodibir.Si multiplicemus  ergo  b g infemidem  g c cofurgct  fuper. 
ficies  b g c.Eodem  modofi  c g infemidem  g a tota  planicies  age  condam 
bit . Ex  coniumdis  ergo  planis  a g c & b g c, totum  b a c planum  inueni- 
eur.  Ex  catheto  b f per  eandem  ratiocinationem  ipla  b a c capacitas  inuc* 
niri  podet. 

propositio  C.' 

Cuiuslibet  trianguli  notisomnibus  lateribus  capacitatem  metiri. 

Sit  tandem  qualifcuncp  triangulus, videlicet  a c d,  cuius  omnia  latera  irino» 
tefcant.dico  interiorem  capacitatem  fub  dimeniionem  cadere.  Vtcp  hoe 
cuidentius  demondremus,  ducatur  ex  angulo  c a d perpendicularis  a b in 
oppofltum  latus. Sed  vtrum  ei  occurrat  intra  tri- 
gonum  an  extra,  42  8C  ;i  primi  trigonorum  pa- 
tefacient. Primo  quidem  datuatur  nobis  intra 
triangulum.Vt  anguli  c SC  d fint  acuti.  His  con- 
ftitutis,  per  43  primi  Regiomoeani , inuenientur 
Tegmenta  c b & b d,&per46ciufdcm  perpen 
dicularis  a b.Cognitis  ergo  trigoni  recd  anguli  c 
b a lateribus  c b & b a recdu  angulum  ambien- 
tibus,ex  multiplicatione  c b infemidem  b aco- 
Turget  tota  fuperficies  a b c.  Eadem  ratiocinandi 
via  condabit  fuperficies  a b d.Ex  coiuntdis  ergo 
planis  c b a & a b d condatur  totum  a c d pla- 
num,quod  inquifitum  ed.  Porro  nunc  exemplum 
adumamus trianguli, cuius  perpendicularis  extra 
eundem  condituarur.Sitergometienda  nobis  fu- 
perficies  trianguh'  a b c,cuius  angulum  a c b obtu 
Tum  condituimus.vt  perpendicularis  ex  a defeen- 
dens, lateri  b c vltcrius  prodmdo  in  d figno  occur- 
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rat.His  confti  tutis,  per  43  primi  Regiomontani  innotcfcunt  Tegmen  tu  c d SC 
totab  d reifta.Quarepcr2tfprimieiufdem,a  d in  Iuccm  emergit. Conflata 
go  ex  mulriplicarione  a d in  femiiTem  b d totam  b d a fuperhciem  colligi. 
Sed  etiam  trigoni reiftanguli  c d a conftitutis  c d & a d lateribus  eadem  ra 
tione  patefiet  fuperficies  c d a.Manifeftum  eft  igitur  parte  c d a ex  toto  b d 
a plano  fublata.vtriufqi  differentiam  nimirum  b c a relinqui, id  quod  « 
ftabiliendum  erat,  , 

PROPOSITIO  ci. 

Quibus  rationibus  metiamur  planas  luperficies,  quae  fune 
quatuor  lineis  comprehenfac. 

Vantum  ad  dimenfiones  planorum,quae  tribus  dun taxat  lateribus  cir» 
cumfcribuntur,abfoluendas  attinet, in  antegrelsis  propoflrionibus  fe- 
tis fupercp  per  tradlauimus  ifequirur  nunc,  vt  progrediamur  ad  inquifitionera 
fuperficierum,qua  quatuor  lineis  includuntur. Inter  quas  fimpliciisima  ac  b* 
cillima  eft,  quam  Gneci  rfiytncy  appellant, Latini  Qiiadratum.Coftat  autem 
hoc  febema  quatuor  aqualibus  lateribus  ad  retftos  angulos  inter  fe  connexis. 
Si  ergo  huius  figurat  aliquod  latus  innotuerit,  perprimam  primi  Regiomon- 
tani  ex  multiplicarione  cius  in  fele  tota  quadrati  area  refultabit.quod  cum  fa- 
cillime intelligi  pofsit,  vltcriore  explicatione  non  opus  fuerit.  Proxime  feqiri- 
tur  figura  c^Scyxyin,  cuius  fuperficiei  dimenfioncmexnS  primi 

Regiomontani  petas  licebit.Nos  dun  taxat  eas  figuras  inueftigabimus,  quas 
ille  reliquit  intatftas.  Ex  his  primo  nobisoccurrit  ■fytKjtXiyfxnwi' 
non  tamen  iooyimov,  qualem  figuram  Latini  vocant  Rhombum.  Eft  autem 
Rhombus  figura,qua  conftat  quatuor  squalibus  lateribus, que  non  comple' 
«fluntur  quatuor  angulos  inter  le  aquales,  fed  tantum  eos , qui  funt  ex  aduer' 
fo,  per  34  primi  Elementorum.  Et  hic  diametri , qua  totum  in  femillcs  diftri- 
buunt,fefe  inuiccm  itfo  sfy&tt  & in  aqualia  Tegmenta  partiuntur.Si  ergo  fuper* 
fidem  Rhombi  conftitutum  fit  metiri, oportebit  vnum  ex  lateribus  cum  alte- 
ro angulorum, aut  dimetientium  cognitum  efle.  Deinde  negocium  abfolue- 
snujjVt  in fequenti  exemplo  videre hcet.  Conftituamus  igitur  Rhombuma 

b d f,quidu<ftis  ex  aduerfis  angulis  dime- 
tientibus bcf&acdin  femines  diuida- 

/tur . Hi  ripis  afixe  fefe  inuicem  fecant  in  c 
punifto.His  coftitutis,  fi  metiri  velimus  ip' 
iam  fuperficiem  inueftigabimus  vnum  ali- 
quod  ex  lateribus  cum  altera  dimetiedum, 
sutaliquoangulorum.Detur  ergo  primum  latus  a b,vna  cum  dimetiente  bt 
Quonium  hic  latera  b a & a f trianguli  b a f funt  aqualia,  6C  b f innotefeat 
ex  antcgrefsis  demonftrationibus  inuenieturperpendicularis  a c,fed  b c 8C 
c f fegmenta  funt  aequalia,  id  quod  facileconfirmarelicet.Nam  per  34  primi 
Elementoru  anguli  abf,afb,dbf&rbfd  inter  fe  funt  fquales.Eodemmo 
doiritrigonis  a b d & a f d aequalibus  demonftratur  angulum  b a c aequa- 
lem efle  f a c.Qjiare  anguli  a c b & a c f funtre<fti,quibusaqualialateiaba 
a f fubtenduntur.Ergo  b c adaquatur  c f hinc  per  multiplicationem  b c 
in  a c confurgitarea  b a f & eundem  aquatur  b d f.  Quare  duplum  illiusto 
tam  b a f d fuperfidem  conftituir.  At  detur  tantum  angulus  b a f vna  cum 
latere  b a,tumpcr3S  primi  Regiomontani  patefiet  latus  b f & perpendicu- 
laris a c.Qjiare  cum  paulo  anteiit  demon/hatum  b .c  compledh'  femifiem  to 
dus  b f,ipfa  b a f area  non  latebit, cui  aqualem  efie  oftedimus  b d f Duplum 
igitur  alterius  horum  trigonorum  totam  b d fa  fuperfidem,  qu*  nobis  in-' 

quirebatur. 


MAGNITVDINVM  DIMENSIONIBVS.  ipj 

quirebatur.notam  proferet.  Non  difsimilem  ratiocinationem  infti  tu  eremus, 
fi  duntaxat  cum  vno  latere  conftaret  angulus  ab  d,  aut  dimetiens  a d. 

PROPOSITIO  CII. 

Quam  metiendi  rationemadmittatluperficies  parallelogrammi, 
quod  Rhomboidea  apppellant. 

■0  Homboides  parallelogrammum  appellamus  figuram  quadrdateram.cu- 
X\.ius  oppofita  duntaxat  latera  funt  aequalia.  Huius  etiam  dimenfionis  ra- 
tionem  non  difficilem  e(Te  confiat , fi  vna  cum  datis  lateribus  angulus  fubijs 
comprehenfus.autalteradimerientiuminnotefcatNamvtratp  harum  totam 
figuram  perj4  primi  Elementorum  in  femiflesdiftribuit.  Ex  his  ratioeinabi- 
tmirperpendicularcm,  quae  ex  confti  tuto  angulo  in  aduerfum  latus  deduci. 
tur.Qsiare  femiflem  figur*  in  trigonos  orthogonios  dirtributum  habebimus* 
Supereft  nunc.vt  fubietflo  fchematerem  euidentius  demonftremus.  Sit  ergo 
parallelogrammum  a b d f, cuius  latus  f a fit  x-  ^ 
quale  b d oppofito,  & a b ipfi  f d.  Secetur  id  - 
in  femifies  abd8Cafdper  dimetientem  a d. 

Et  ex  angulo  b incurrat  in  eandem  perpendicu- 
laris  b c.His  conftitutis.fi  dentur  latera  a b &b 
d vna  cum  angulo  a b d,  aut  dimetiente  a d.to- 
taln  a f d b fuperficiem  licebit  metiri.  Primum 
confiet  angulus  a b d:tum  per  49  primi  Regio-  ^ 
montani  a d coIligetur.Cognitis  ergo  trigoni  a f 
b d tribus  lateribus,per  43  primi  Regiomonta- 
tani  patefient  fegmenta  a c 6C  d c & per  4«S  eiufdem  b c perpendicularis. 
Trianguli  igitur  a c b datis  a c & c b retfium  angulum  a c b ambientibus 
lineis  totafuperficiesexmultiplicatione  b cinfemifiem  a c patefietEadem 
etiam  ratione  fuperficies  b cd  coUigetur.Ex  his  confiat  tota  a b d, quae  cum 
fit  femifsis  per  34  primi  Elementorum  totius  parallelogrammi  .duplum  eius 
COtam  a b d f fuperficiem  notam  producet.  Qyodfi  inprindpio  conftiteric 
a d facilius, vt  patet,res  abfoluetur.  Non  difsimflis  ratiocinandi  modus  infti- 
tuetur.fi  data  fuerit  dimetiens.quj  duceretur  ex  b in  f.aut  manente  a d inue- 
ftiganda  nobis  effet  perpendicularis, quse  ex  angulo  a f d in  eandem  a d,re- 
tfiam  incidit. 

PROPOSITIO  CHI. 

Quomodo  fuperficies  figurarum,  quae  Trapezia  appellan- 
tur, liceat  metiri. 

IN  antegrefsispropofitionibus.fatisnobisexphcatumeft.qua  ratiocinati- 
di  via  fuperficies  quadrilaterorum  fchematum, quorum  tamen  oppofita  Ia. 
tera  funt  meuendat  fint:fequitur  nunc.vt  deps  figuris  trademus, qup 

trapezia  appellantur.Ea  vero  funt  quadrangula , quorum  latera  ad  vtranque 
partem,nec  funt  wfceMUAn, nec  aequalia. quo  ht.vt  in  multiplicia  genera  pro  di. 
uerfitate  laterum  8£  angulorum  diftribuantur  Nam  ex  his  qufdam  conftitutit 
Tegmentum  ifofcelij  trianguli,  videlicet  fi  produda  bafi  parallela , ab  vtroque 
crure  abfeindat  xquales  magnitudines.  Conftituuntur  enim  duo  duntaxat  £- 
qualia  latcra,quae  productis  inaequalibus  parallelis, vna  ex  parte  ad  acutos,  al- 
tera ad  obtufos  angulos  conneduntur.Quare  id  genus  quadranguli  ifofceliu 
non  temere  appellabimus.  Aliud  genus  trapezij  conftruiturex  duobusfateri- 
bus  aequidiftantibus.quae  ab  vna  pane  per  recSam  lineam  tpkifks  copulan- 
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mr  ab  altera  veri  diuerfi  ac  inaequali.  Ergo  nobis  hoc  qu»dra«m> 

lum  appellabitur. Ab  his  diuerfa  genera  vocabimus  amblygoma , quia  nulli» 
conflant  paraUelis,vellatcnbus,vel  angulis  *qualibus.Sed  linearum  cono®, 
fus  parum  ad  acutos, partim  ad  obtufos,  & reliquis  inatquale.  «‘an***  VU 


SSES.hi.M)r»..b.< 

H •»  g b . funt  parallela , reliqua  vero  baKdg 

duntaxat  xqualia.  Hanc  liiperficicm,  vt  faei» 


lius  dimenfionem  admittat , dudis  ex  a IX  d 
finibus  in  oppofitum  latus  b g perpendicu- 
laribus a c & d f in  parallelogrammum  re- 
„ - f Sagulum  & duos  «quales  trigonos, qui  funt 

orthogonij  fecabimus.His  conftitutis,  abfoluemus  negociu  in  eum  modum, 
qui  fequitur. Primo  datis  omnibus  huius  trapezij  latenbus , inueftiganda  no 
CQ olr-rltic  nrrnrnHtnilaril.Vt  hoc  efficiamus 


lilcquitur.  Primo  aatis  omiuous  nuius  mpczi)  minuu»  , 
s eft  quantitas  alterius  perpendicularis.Vt  hoc  efficiamus  fcire  licet  per  19 
imi  Elementorum  quadrangulum  a d c f effe  parallelogrammum , &T  con- 

11 ,s  nWmt  »Antn(j(p  HlffllM. 

b ( 

tegmento  \ g , vju--  -"7 — - g .. 

Trianguli  enim  orthogonij  a c b laterum  a c a b c quadrata  funt  aequalia 

. ° ■ J Cl. A A C fC/  f rw  vntnnrnr  infltTtt 


primi diciiwiuwimh* sj—— — .«  - - - • '••-i — ~€>  f.. 

fequenterxqualia,qux  opponuntur  latera  per  34  primi  eorundem  tlemen. 
videlicet  a d.ipfi  cf&ac  ipfi  d £Qiio  conftituto,  afferimus  K ' »<*»«"«« 
fegmento  f g , qux  coniunda  efficiunt  differentiam  a d^Si  1 


b c adxquari 
b c redarum. 


inanguu  mira  v 7 » — 

quadrato  b a per  47  primi  Elementita  quadrata  d f « t g xquantur  1 piius 
d g quadrato  per  eandem.  Cum  fgitur  reda  b a ftatuatur  xqualis  ipfi  d g, 
quadratum  b a xquatur  quadrato  d f.Sed  qux  eidem  jquatur, inter  fc  etiam 
lunt  xqualia  per  communem  aninsi  notionem.  Quadrata  igitur  ex  a c & b c 
xqualia  funt  quadratis  ex  d f & f g,&  quadratum  ex  a c xquatur  quadrato 
dfcNam  redas  a c & d f xquales.effe  demonftratum  eft.  Reliquum  igitur 
quadratum  ex  b c adxquatur  quadrato  ex  f g,  Si  confequenter  b c ipfi  f g 
redx.Manifcftum  eft  ergo,(idiflribuerimus  differentiam  laterum  ida.  bg 
in  femifles.nos  vtrames  b c & f g redam  inuenturos.  Hinc  fublato  quadra- 
to b c ex  quadrato  ipfius  b a quadratum  a c remanfurum,  ex  quo  deincep* 
radice  extrada,ipfa  a c reda  innotefcet.Ex  his  manifeftum  eft  fuperhriem  b 
c a adaequari fuperiiriei  d f g.,-Qparc  multiplicata  b c in  a c tota  quantitas 
vtriufqj confurget,& eadem  a c dudaina  d,conftabittott(uperncics 
Meyfini*  a d fc.hincex  coniundis  partium  planis  abfoluetur  totum  b a d 
g trapezium  ifofceles. 

propositio  C i 1 it. 

Superficiem  Quadranguli  orthogonij  metiri. 

COnfyderemushicdeinceps  qua  metiendi  ratione  nobis  explorandi  fit 
fuperfiefes  trapezij  orthogonij, quale  hic  a b c d coftituimus, cuius  duo 
Utera  a b & d c funt^sfafeeEtfincs  horum  a 8i  d njssSyUcconnedunnie 

reda  d a.Vf  ergo  metiamur  fupcrficicma 
b c d.fecabimusipfam  in 
iuy,Si  trigonum  orthogoniu  in  hunc  mo- 
dum. Per  tertiam  primi  Elementorum  ab» 
fcindemus  ex  d c maiore  xqualem  a b, 

. - qux  fit  d f.  Si  b Si  f fines  reda  copulabf» 

tnus.Hinc  confiat  a b f d efie  parallelogrammum  Si  d f c trigonum  orthogo 
nium.Cum  enim  Utera  a b Si  d ffint  ntfi****Bi  xqualia,  per;?  3 primi  Ele- 
mentorum b f erit  xqualis  id,&  hinc  confequenter  angulus  b f d redus: 
nam  ad  fperhypotheDnred5effecunus,Eftigitur6t  exterior  b f c redus. 

Curi 
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Quire, vt  alibi  oftendimus  ex  multiplicatione  b f infemiflem  f c tota  fuper- 

firicsb  f c confurget.Sihancigituriungamusfuperiicieiparallelogrammito 

nabcd  orthogontj  trapezij  abfoluta  nobis  erit. 

PROPOSITIO  CT. 

Datis  quatuor  lateribus  quadranguli  amblygonrj.unacum  ali- 
quo angulorum,  aut  latere  fubtcndentc,fuperfi- 
ciem  eius  metiri, 

QEquitur  nunc  vt  tertij  demum  generis  quadranguli,  quod  amblygonij  no 
Qmen  forti  tum  cft,  aream  inueftigemus.  Id  quod  non  difficulter  expedi  e> 
mus.fi  in  duos  ipfum  triangulos  fenum  habuerimus.  Nam  ex  vtriufcp  lateri- 
bus inquifitis  planis.fi  ea  comunxerimus.to  ta  quadranguli  fuperfiries  refulta- 
bit.Cuius  rei,vt  exempla  aliquot  videantur  operacprerium  fuericSit  ergo  tra, 
perium  amblygonium  c a b d, cuius  notis  quatuor 
lateribus  cum  aliquo  angulorum,  aut  latere  fubtcn- 
dente, totam  nos  fuperficiem  metiri  pofle  dicimus. 

Detur  ergo  primum  angulus  c a b,  cui  fubtcndatur 
latus  c'  b.quod  totam  figuram  in  duos  fecat  triangu 
los, videlicet  c a b & c d b. Illius  ergo  magnitudi- 
nem inyenicmus  per  49  primi  Regiomotani.  Hinc 
noris  trigoni  c a b omnibus  lateribus  per  ratiodna 
tionem  fuperius  nobis  explicatam  fuperfiries  ipfa 
patefiet.Eodem  modo  cum  innotefcant latera  tri- 
goni] c d b,  cum  vtricp  c b fit  communis,ip(a  area 
nonlatebit-Ex  coniunflis  ergo  fuperfiriebus  c d b & c a b tota  fuperfiries 
c a b d trapezrj  rcfultabit.Eodem  modo  licebit  totam  figuram  fecarein  duos 
triangulos  abjl&acd  perreflam  a d:  quae  fi  cognita  fuerit  eodem  pro- 
ceflu.quo  paulo  ante  vfi  fumus, rem  abfoluemus.  Iterum  conftituamus  trape 
zium  quadrilatcrum  c a d b,e  cuius  angulo  a,vfcn  ad  concurfum 
linearum  c b 6C  d b reda  produfla,  ipfum  in  duos  triangulos 
partitur.videlicet  c b a & a b d.Qjiodfin5ccumlateribusno- 
tis  detur  angulus  a c b,aut  a d b.aut  a b refla,  quae  vtrffq»  fub- 
tendit.pcr  antegreflam  imSlafy,  vtriafcp  trianguli fuperfirie in- 
ueniri  pofie  conlfabit.His  ergo  coiunflis,inquifita  trapezij  area 
patefict.Ex  his  euidenter  condiat  qualefcuncp  trapeziorum  for-  r 
snx  offerantur,  quomodo  per  interiorem  reflam  in  duos  fecari  C 
pofsint  triangulos,  vt  figillattm  vtriufcp  peripefla  fuperfirie,  to- 
ta ex  ijs  componi  pofsit. 

propositio  cvi. 

Quomodo  fuperfiries  pluriumlaterum  & angulorum 
fub  menfuram  cadant. 

SVperefl  nunc  tandem.vt  illorum  fchematu  fuperfiries  inueftigemus,  quae 
ex  pluribus  Si  lateribus  Si  angulis  conftruuntur.ex  quibus  aha  vocatur  re- 
gularia aha  irregularia.Regulariafunt,quae  ex  lateribus  & angulis  ecqualibus 
confiant, & cum  circulo  /pus  infcripto,aut  dreumferipto  idem  centrum  obti- 
nent.  Irregularia  verd,quorum  6 C anguli  funt  inaequales  8C  latera.  Illorum  fim» 
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plex  ac  facillima  ratio  dimcnfionis  cxiftit:fi  videlicet  ex  conftituto  centro  in 
quodlibet  aequalium  laterum  redam  extendamus, quae  in  femifles  idipfum 
exquifite  diftribuat,deindeipfam  in  mediam  tonus  ambitus  partem  mulripU 
cemus.Hinc  fuperfides  inquifita  relultabit-Poiro  ipfius  centri  litum  hoc  mo- 
do  inueniemus.vt  fi  numerus  laterum  par  fuerit,  e quolibet  angulorum  in  op- 
pofitum  redam  extendamus, quam  deinceps  in  xqualia  Tegmenta  parda* 
mur.Facillimc  id  efficiemus, fi  ex  alio  quopiam  angulo  fimiliter  in  oppofirum 
redam  pertraxerimus.Nam  in  eo  pundo,  quo  fefeinterfecant  centrum  con- 
ftituioportebit.Quodfinumerus  laterum  fuerit  impar,  ducemus  ex  duobus 
angulis  redas  in  oppofita  latera, qux  fimiliter  in  xquales  portiones  ipfa  d iui- 
dant.  Communis  earum  fedio  ( vt  in  quarto  Euclidis  demonftratur)  in  spfo 
conftituiturccntro.Hincfit,vrillaparsredx,quxintercenmim  & medium 
oppofitilaterisinterdpitur,infemifIem  totius  ambitus  multiplicanda  veniat; 
vt  inquifita  fuperfides  innotefeat  Cuius  rri  in  hexagono  fchemate 

, intueamur.  Sit  igitur  fchema  fex  xqualium  laterum  k 
K * b c d g h,quod  dudis  in  oppofitos  angulos  redis  li- 

neis in  fex  ifofcetia  triangula  ( vt  apparet ) diftribuitur. 
Horum  bafes  efficiutur  ipfius  fchematis  latera.Ex  com 
muni  linearum fedione  centrum  a innotefcit,ex  quo 
ducatur  perpendicularis  a f in  latus  g d,hocideofeca- 
tur  in  femifles, quia  d g eft  chorda  circumfcribendidr 
culi,  in  quam  perpendicularis  incidere  non  poteft,  nifl 
eandem  in  xqualia  Tegmenta  diuidatper  j terttj  Ele- 
mentorum. In  hanc  multiplicata  perpendicularis  per  41  primi  Euclidis  red  an 
gulumconftituit  duplum  trigono  g a d:  fi  ergo  ducatur  in  femiffem  eiufdem 
bafis,cofurget  exquifita  ipfius  trigoni  arca.Iam  vero  cum  latera  hexagoni  fine 
f qualia,  8f  perpendiculares  in  ea  ex  cetro  incurrentes  inter  fe  xquentur.quod 
ex  4 Si  16  primi  Element.  confirmari  poteft : fequitur,  vt  dida  perpendicula- 
ris per  totum  multiplicata  ambitum, redangulum  producat,  quod  fit  duplum 
ipfius  hexagoni.Qparefi  duntaxat  in  femiflem  totius  ambitus,  auteconucrh» 
multiplicetur, exquifite  ipfius  hexagoni  area  prodibit.  Poito  fi  offeratur  fche- 
1 j na  irregulare,  quale  eft  a b f d c,  fecabimus  ipfum  per  in- 
ii tenores  lineas  in  triangulos , quorum  fuperfide  figtllatfm 
A/  1 inuenta,totafigurxareafacilccomponetur.Dudis  igitur 
ex  b redis  lineis  in  c & d diftributum  erit  totum  fchema 
in  triangulo  c a b,c  d b,8f  b d f,  quorum  fuperfides  per 
eas, qux  nobis  alibi  fimt  explicati  propofitiones  inuefti- 
gabimus.Ex  hisconiundisconfurget  area  tonus  a b f d 
c fchematis  inquifita.  Haec  dc  fuperfiderum  dimenfione 
faiptafuffidant, 
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SECTIO  Q.VINTA,  DE  RATIONE 

LIBRATIONIS,  CVIVS  VSVS  EST 
IN  OVCENDIS  A Q_V  I S . 

PROPOSITIO  CVII. 

Quae  fit  rado  librationis,  cum  ex  fonte  in  locum  cadelli 
profpesflus  patet. 

artificiofa  ac  certa  ratione  aquas  ex  fuis  fontibus  in  condi» 
tuta  nobis  loca  educamus, in  primis  exqutfiris  dimefionibus, 
quae  per  indrumenta  fiunt , (itus  locorum  explorare  oportet. 
BSfc^Sry (MP  Vitruufus  ad  has  abfoluendas  vtitur  Dioptris  & Chorobate. 

Sed  hunc,  vt rationi c5fentaneum  ed, propter euidemiorem 
■ certitudinem  illis  praefert.  Etfi  enim  obferuandi  ratione,  v- 

■*  ■7’  ® trobty  infallibili  demondrarionc  ftabilianrur,  tamen  rudes 

Elementonim  Geometriae opifices,cum  per  Dioprras  rem  expediunt,  prodi 
uiusac  farpius,autncgligentia.autvifusimbeciUitateimpediti,i  fcopoaber» 
rant.Cum  autem  rationes  dimetiendi,  quibus  in  multiplicibus  locorum  liti» 
bus  obferuandis  opus  fit,cxpli catas  non  reliquerit, pro  ratiohe  riodri  indituri 
qualemcunqi  conliderationem  de  his  indituemus.  Cxterdm  obferuationes 
ita  proponemus, vt  intellfgatur  quomodo  eadem  opera  aciadlitate,tum'D(o 
ptris,tun>Chorobati  accomodari  pofsint.Ac.vt  euidentius  a didentibus  ipia 
res  intelligatur.fcire  licet  cum  aqua  re«So  ac  continuo  Huxu , aut  per  libellam, 
aut  per  loca  infra  eandem  deflexa  in  praefixa  receptacula  delabatur,  dimendo- 
num  rationes  eo  praecipue  nobis  referendas,  vt  manifede  condet  tam  (itus 
fonris, quam  eius  loci, in  quem  aqua  recipietur.  Cuius  rei  cognitio  non  tarum 
requirit  exatdam  vtriufcp  altitudinis  collationem,  verumcti?m  quanto  finito» 
ris  rirculi  Tegmento  alter  locus  ab  altero  diditerit  obferuatione.  Qjtando  haec 
cxquifitis  rationibus  codftuta  habuerimusinon  difficile  fuerit  tonus  meatus, 
quem  aqua  percurret,  longitudinem  ( vt  certa  canalium  aut  fidularum  quan» 
titasnobisinnotefcat)rattocinari.ExomniverdDiopnrarum  generc(ita  e- 
nim  appellantur  indrumenta  Geometrica,  quibus  e longinquo  didanuarum 
altitudinum, profunditatum  dimenfiones  abfoluuntur ) nullum Qyadran» 
Ce  perferius  prxfe  nri  negocio  accommodantis  adhiberi  poted.  Qjiate,vt 
rem  ipfam  aggrediamur, primo  fimplicifsimam  rationem  explicabimus , qua 
metiri  liceat  eiufremodi  fonris  (itum , ex  quo  profpctdus  etiam  pateat  in  loca 
cadelli  aquam  fufeepturi.  Manifedum  cd  hic  facillimum  ede  modum  obfer» 
uandi  quantum  vnius  loci  altitudo  litum  alterius  excedat.  Si  enim  prope  fon» 
tem  conditu  erimus, aflumpro  indrumento,per  alterius  Uteris  Jltujyw,  vt  Pro» 
cius  vocat, flue  pinnacidia  prxhxum  cadelli  locum  intuebimurttum  perpendi 
culum  e centro  demiflum  parte  circumferenti*,  quam  attigent  differentiam 
finis  lororum, fi  aliqua  fueriqodendet.  Nam  fi  id  exquifi  te  occupaum  t ai  te ru 
latus  indrumenti, fine  dubio  conflabit  vtrumcj)  locorum  in  eadem  altitudine 
conddere.Sinautcm  latus  hoc  a perpendiculo  furfum  deflexerit,  coditucmu* 
obTeruatum  locum  inferiorem  ede  fontis  ficu  Sed  perpendiculo  nulla  pane, 
circumferentiam  aningente, manifedum  erit  locum  cadelli  in  alriori  conditu», 
rioneapparere  Quareper  lineam  Horizontis  plano  aqua  deduci 

nullo  modo  poterirnifi  arte  quearin  altum  extorqueri.  Cxterum  hic  cum  de 
ijs  locis. qux  infra  libellam  ex  fonris  dtu  duiftam.tracftarionem  indituamus,  vi. 
dendum  nobis  erit  qua  arte  cxcelius  altitudinis , & tonus  meatus  longitudo; 
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deprehendi  pofsint  Horum  vtrunque  efficiemus  commodifsimr  per'  dimoti 
fionem  arquationir  locorum  ad  libellam , quar  alibi  nobis  explicata  efh  Vt  au» 
tem  ctridentiuihaccintclligantiir/igiiram  fubijciemus.  Confhtuamus  erg* 


Hpn  ■ 

-»«c 
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fontem  extra  vrbem  in  figno  g,ex  quo  deducenda  lit  aqua  per  hfhilas  in  pun- 
xfhim  ro.quod  eft  in  moenibus  vrbii.  Vtrum  ergom  inferiorem  fipjm  pofsy 
deat  qua  g,etfi  vifu  dtfcemi  pofsit, tamen  inflrumcnto  certius  deprehenditur. 
Collocetur  igitur  Qjiadrans  in  d,vt  obferuationis  linea  fit,quf  cx  d mm  fig- 
iwm  extenditur  d m.Sit  eriam  Quadrans  circuli  d t b,fimiliter  a b c.Pcrpen 
dieulum  ex  centro  demiffum  d gHis  ita  coftkutis.manifeftum  eft  Quadran- 
tis d b latus  effe in  reda linea, qua:  ducitur  ex  figno  togviftui , 6i  d f circuli 

finitoris  planae  fuperficieiarquidiftare.  Quare  fi  obferuationis  linea  incideret 
in  retflam  d fieadem  efTet  altitudo  locorum  g & m.Siverom  d c.quac  a re» 
dia  d f deorfum  infletftitur.neceflarto  m infra  g conftitucretur.  Et  cum  per» 
pendiculum  circumferentiam  Quadrantis  ab  c fecetinfigno  b.eritpars  ba, 
quae  ab  eodem  defletftit  arqualis  f c Nam  b c veriqj  circuli  quartar  elt  cornu» 
nts,qua  ex  aequalibus  fublata,per  communem  animi  ientenuam, differentiae, 
quae  relinquuntur, aequales  remancbuntErgo  quod  differentiae  altitudinis  lo 
eorum  praetenditurfegmentumaequaleinuemtur  in  vtrocj  (itu  inftrumcnti, 
nimirum  fiue  alterum  latujftatuatur  in  d fifiue  in  d c inclinetur.  Porro  cum 
manifeftumfit  m inferiorem  occuparelocumipfo  g,  ducamur  ex  his  lignis 
rctflar  lineae, quz«?*  ofiar  concurrant  fub  terra  in  h.  brit  ergo  gh  altitudini*, 
fiue  fitus  locorum  g & m differenti  a,  & b m brcuifsitaae  diflantiae  linea , iu- 
xta  cuius  magnitudinem  meatus  excauari  poffet.  Harum  linearum  auantio» 
tes  exatft  e metiemur,  fi  g & m loca  ad  libellam  arquauerimus.  Conflabit  er» 
go  di  fitus  differenria,  & totius  itineris,  per  quod  aqua  duceretur, longitudo. 
Quoniam  veto  commodum  non  eft,vc  aqua  fiatim  ex  prarcipitio  d cfcendat, 
vel  ut  ex  b in  h :fed  per  huiufcemodi  retfram  lineam, quz  ad  Horizontem  in» 
clinatur  ad  acutum  angulum,  fupereft.vt  huius  eriam  quantitatem  colliga» 
*nu*,&  quomodo  inter  fodiendum  redi  e di  certo  fequeuda  fit,  conffitua» 
mus.  Incidat  ergo  obliquus  huiufcemodi  meatus  inretflam  h m in  figno  k, 
cuius  ab  h interuallum  quacumque  licet  oonftituere.  Hic  angulus  obliqui. 
Uris  gk  h,vna  cum  meatu  b k ex  daris  duobus  lateribus  g h & h k inno» 
«cfnlr,  cum  angulum  g h k cx  hypothefi  retftum  effe  dixerimus.  Qjiare  altet 
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Scutorum  h g k non  latcbit.Huius  anguli  adminiculo  efficiemus , vt  a reflo 
(cinere  b k, nihil  fodiendo  aberremus.  Nam  fumpto  fodiendi  initioprope  g 
fignum,&  indrumenco  in  eadem  plana  fuperficie  cum  g m collocaro , catum 
clcuabimusTuperiusOpadrantis  latusafufpenfo  perpendiculo,  vt  conclufa 
(ntervtrumque  circumferentia  aequalis  videatur  ei,quar  pi attenditur  angit» 
lo  h b k : tum  manifedum  erit  centro  Quadrantis  communem  feflionemli» 
nearum  h g & k g occupante  & perpendiculo  incidentein  reflam  g h,  al- 
terum illius  latus  reflam  b k pofsidcrc.  Quare  inter  fodiendum  a refla  M» 
pca-quaccx  Quadrantis  latere  ita  condituro  educitur,  nullo  modo  dcclinan- 
dum-Cuius  rei  certum  erit  argumentum , (i  in  ipfo  itinere  prxfcriptadlftag- 
tiac  perpendiculi  ab  indrumenti  latere  circumferentia  vbique  eadem  appa» 
tuerit.  Nam  perpendiculum  reflam  lineam , vbique  ad  eoidem  angulos  fe» 
catExemplum  huius  rei  videre  licetin  c figno,quod  iri  refla  g k conditu» 
tum  ed.  Cum  perpendiculum  hic  iit  c I, aequalis  ed  angulus  1 c a.ipfi  h g 
k angulo.  Exploratum  igitur  habemus,  quo  artificio  ex  g refla  via  dt  ape» 
rienda  vfque  in  k. 

, p ro  p o s i r i o c v 1 1 r . -r 

Qua:  ratio  dimenfionts  ad  librationes  requiratur,  (i  montis  iri» 
terpofitione fons acaflelli  loco difiunflusfuerit. 

Slmplicifsima  ac  facillima  dim  cnfionis  ratione, quae  ad  aquae  librationes  re» 
quiricur,  hoc  modo  nobis  explicata:fequitur,vt  paulatim  diificiliores.qug 
ex  multiplici  locorum  (itus,  liue  conditutionis  varietate  emergunt, aggredia» 
mur.  Ac  primum  hic  deinceps  ratione  inuedigabimus , quomodo  negocium 
fit  expediendum, fi  inter  fontem,  ewus  aqua  fuerit  dcriuanda.&prarditutuin 
cadelli  lorum  alicuius  montis  politio  intercedat.  Etenim  hic  diligentius  inui» 
gilandum  cd,nifi  temere  omnis  operae  SC  fumptuum  iaflurae  periculum  face» 
re  voluerimus, vt  cxquilitis  obferuationibus  altitudinem  (itus  ipGus  fontis,  OC 
loci  cadelh  exploratam  habeamus.  Id  quod  fatis  exafle  licebit  experiri,(l 
prius  in  montis  cacumine  planam  illam  (upcriicicm  inucniamus,  quae  & fon» 
ris&  cadelli  loco  communis  ex ti terit.  Exemptum  huius  rcialihi  odendimua 
per  duas  planas  tabellas,  quae  in  eum  (itum  condituanturia  lateribus,  vt  per 
alterius  (upcriicicm  confpiciatur  locus  fontis,  per  alterius  ipfum  eadcllum, 
(ta  tamen  vt  vtraque  ab  vno  eodemqj  plano  non  deiieflat.  Inuenta  igitur  per 
accuratas  obferuationes  in  montis  fummitate  ea  linea, quae  communem  lo» 
eorum  fuperficiem  occupat, facillime  horum  punflorum,in  quibus  tabulae 
collocatae  fuerint  alritudincs, Cupra  apparentia  loca  deprehendentur.  Ex  qua» 
rum  collatione  fituum  didet  entia  manifetic  innotefcct.  His  ita  condiiuoi, 
verfus  quam  mundi  plagam  locus  fontis  a fitu  cadelli  dcduiauctit  officio  Ma 
gnctini  indicis  obferuabimus,  & totius  itineris  per  quod  aqua  deferetur,  lon» 
giiudinemraiiocmabimur.Supercft  nunc,  vtdefignato.fchcmate  rem  ipfam 
certius  ac  euidrntius  explicemus.  Statuamus  ergo  fontem  in  Ggno  d,ex  quo 
deducenda  Gt  aqua  in  m.Interharclocamons  condiuntur  deb  m Primum 
bienobis  explorandum  cd,  virum  lnalnon  fitu  confidat  d an  m.  Vchocef- 
ficiamus,  ad  funimitatem  montis  a lateribus  in  fignis  b & c collocentur  pia» 
aar  tabulx  in  eum  Gtum,vt  in  eadem  fuperficie  appareant.  E* b vero  per 
idem  planum  confpiciatur  locus  m,&  ex  c fons  in  d.  Ducatur  etiam  ex  m 
punflo  refla  verfus  d,  vt  tamen  Horizontis  circuli  plano  fit  Ticyitoiia , 
cui  perpendiculari*  occun-at  ex  b ini  Ggno.  Eodem  modo  ab  altero  la- 
tere ex  c defeendat  perpendicularis  in  ac  qui  didant  em  finitori , quae  ex  d 


200  DB  RATIONE  LIBRATIONIS,  Q_VAE 

fit  prorratfla,  quarum 
conratfius  fit  in  g pun 
tdo.lnfuperexb  ad  re 
<dos  angulos  occurrat 
linea  in  c g , idcp  in 
puntfio  a,  quam  Hori 
zoti  effecet 

tum  eft.Hisita  conftP 
rutis.per  dimenfiones 
experiemur  diffirren» 
tiam  altitudinis  loto» 
rum  d & m , in  hune 
modum.  Coflitutdin 
m inltrumcio  diligen 
ter  obferuabimu»  ta» 
bellam,  qup  eftin  b Si 
aliud  quoddam  in  in- 
feriori loco  fignura,vt 
hic  intelligimus  n.Et  connexis  per  retfiam  Uneam  m Sin  partibus, innotefeie 
angulus  b m n,  cui  latus  ipfum  b n praetenditur.  Simili  ratione,  G fecerimus 
obicruationem  ex  n locorum  b Si  m,  apparebit  angulus  b n m.  Quare  per 
ja  primi  Elementorum  tertius  angulus  m b n non  latebit.  Infuper  cum  lateris 
m n dimenfionem  in  terra  liceat  abfoluere.per  4 fecundi  Regiomontani ma- 
gnitudinem lateris  m b colligemus  Cum  hoc  deprehenderimus, iterum  at 
Kunptoinlhumento, trigoni  ifttymta  1 b m angulum  acutum  b m 1 obferua 
bimus.Ethocinucto.pcr  19  primi  Triangulorum  b I Si  1 m latera  patefient. 
Similiobferuationisrarioneexfontisloco  d primum  latus  d c per  notum  la- 
tus f d trianguli  d f c colligemus.  Deinceps  ex  acuto  angulo  c d g innote- 
fcent  latera  c g Si  d g His  colirmatis, per  dimenfionem  aequationis  ad  libel- 
lam explorabimus  (itus  locorum  c 8i  b.  Ex  hac  conflabunt  magnitudines  c a 
Si  ablinearum.Qjiareeiiammanifeflumerit,vtrumaltiorefitum  pofsideat 
r an  b.Sed  alriorem  luc  c locum  (laniamus  ipfo  b quantitate  c a.  Hinc  no- 
bis apparebit  differetis  altitudinis  d & m locorum. Cum  enim  a confidat  in 
eadem  alritudine  cum  b,8i  tota  c g perdimenfiones  fit  inuenra.apparebite- 
tiam  profunditas  g infra  a.nimiru  a g.Prattcrca  deprehenfa  cfl altitudo  1 fub 
b.Proinde  fi  maior  fuerit  b 1 ipfaa  g.alrior  erit  (itus  g,  quam  LSed  antea  ex 
hypothefi  in  eadem  altitudine collocauimus  d cum  g,8i  m cum  l.Qjiarene- 
cefrario fequetur.m inferiorem pofsiderelocum, quam  d Atq*  ira inanifeflS 
erit  aquam  ex  d in  m delabi polTe.Cumhocfitdem6Gratum,requiturvtin- 
nefligemus  totius  itineris  ex  d in  m longitudinem. Id  autem  expediemus  in 
huncmodum.Ex  d perpendicularis  defcendat,cut>fw  «flet  vlterius  produ- 
dia  m 1 occurrat  in  h. Iri  hanc  etiam  decidat  vlterius  extenfa  a g in  figno  k. 
Cum  ergo  ba  Si  k 1 recficconfiituanturin  libella  etiam  furit  ^«VaiAiu.Qiia- 
re  perpendiculares  in  has  incidentes  a k & b 1 funt  arquales.  Hinc  fublata  a 
gexa  k, relinquetur  g k altitudinis  locorum  d & m differentia, cui  adpqua- 
turd  h.Etcumex  hypothefi  a b,d  g ,8i  h m fibi  inuicem  stquidiflent  equa- 
liserit  g d ipfi  hkaib  ipfi  k I.IUaru  vero  magnitudines  vna  cum  1 m per 
obferuariones  paulo  ante  funt inurntar. Conflant  igitur fingulat  h k,k  1,«  1 
m. ex  quarum  fumma  tota  h m retflainnotefcit.Hinc  in  triangulo  d 

h m condituris  lateribus  d h Si  h m, reliquum  latus  d m nonlatebir.Totiua 
ergo  meatus  aqup  longitudinem  hoc  patflo  inucntS  habemus.  Supered  nunc, 

vt  inuenia- 
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vt  fnueniamuj, quomodo  inter  fodiendum  meatus  hic  ^nimirum  d m exqui- 
fite pofsitobferuari.Vt  autem  ratio  huius  negodj  certo  nobi*  conflet, opus 
eft  vt  inueftigemus  in  quam  mundi  plagam  d m defle<flat,«  quantitatem  a- 
cuti  anguli  h d m exaifle  dimetiamur.  Qjiod  ad  primum  atdnet,cum  antea  ex 
hypothefi  conftitutum  fit  planas  tabellas,  qua  funt  in  locis  c « b.vnacum  d 
«in fignis  eandem fuperficiem  pofsidere, manifeftum  erit  fi  dimefi fuerimu* 
magnerini  indicis  adminiculo, ex  d verfus, quam  cali  partem  dedinauerit  ta- 
bella c.etiam ipfius  in lod deflexionem  haberi.Secundo  angulum  h dm  no- 
tis d h’&  h m lateribus, auxiliante  27  primi  Regiomontam  notum  conftitue 
mus. Quare  eadem  rarione.qua  in  antegredi  propofitiorie  vfi  fumus,  retflam, 
qua  ex  latere  Qjiadrantis  a perpendiculo  ad  quantitatem  circumferet/*, qu* 
prj tenderetur  angulo  h d m eleuato  extenduur.intsr  fodiendum fequemur, 
Atqui  hoc  nobiJ  explorandum  erat. 

propositio  C 1 3C.  * 

Qtjxfic  ratio  librationis.quando  per  plures  montes  ducen- 
da fuerit  aqua. 

aVo  pluribus 'obftaculis  « impedimentis  locorum  infernalia  fuerint 
obftrutfla.eo  difficiliores  in  librationibus  dimenfionum  rationes  effici 
neccflarium  eff.Sed  tamen  induftrij  artificis  opera  abfolui  pofle  certa  demon 
ftratione  offendemus , idq>  variata  ratione , quam  ea , qua  in  antegrefla  pro- 
pofitione  vfi  fiimus.  Necp  enim  vbicsfola  vifus  obferuationeper  conftitutas 
tabellas, vt  paulo  ante  explicatum  eit, communem  vtritp  locorum  fitui  fuper- 
ficiem licet  deprehendere.Et  quo  rem  aggrediamur, pcrfpedfo  fontis  loco^fli 
confli  tuto, in  quod  fit  aqua  recipicnda,caftello,primum  in  dimenfione  diffe- 
renric  fitus  vtriufqj  occupabimur,vt  manifefte  conflet  fineiaiflura  lumptuum 
rem  abfolui  polle.  Huius  obferuarionis  modum  ita  inftitucntui.vt  a deprehen 
fo  eius  loci,in  quem  defluxura  fit  aqua , Meridiana  plano  in  neutram  partem 
defledf  entes.fi  commode  fieri  poterit  eoufrn  progrediamur , vbi  fontis  locus 
in  confpetflum  veniat. in huiufcemodi  loci  fitu  admodum  multiplex  varietas 
occurrere  poteft.  Aut  enim  exquifite  occupabit  libellam  cum  pr*fixo  caft clli 
loco, aut  infra, aut  fupra  eandem  confidet.  Iterum  aut  citra  perpendicularem, 
qu*  ex  fonte  in  retflam  progrefsionis  lineam  incurrit,  aut  in  eadem  aut  vitra 
confidet.  Priterea  occurrentibus  obftaculis  fieri  poteft, vt  retflam  in  progre- 
diendo lineam  obferuare  non  pofsimus.Sed  a retflo  itinere  ad  certos  angulos 
defletflendum  fit , vt  eodem  reuertamur.  In  his  omnibus  quid  heri  expediat 
exemplis  ruidentius,  quam  longo  verborum  contextu innotefeet.  Sit  ergo 
locus  caftclli  r, fons  in  c,r  d meridiana Jinea, in  quam  ad  retflos  angulos  in- 
currat retfla  c d, perpendicularis  c b,  metiatur  altitudinem  loci  c fupra  d oC 
r.Etexfigno  b ducatur  retfla  in  r,&  altera  ex  b in  d. Igitur  tres  retflas  b d,d 
r & r b.conftituimus  in  eodem  plano, quod  exquifite  in  libella  confiftat.Etia 
ex  c « d fignis  educantur  retfla  line*,  qu*  in  a concurrant  in  inferiori  fu- 
perficie.  Et  in  retfla  r d erecflf  fint  perpendiculares  m n,kr,h  t,&  f d.vtnimi 
rum  diffo  ciia  altitudinis  loci  m fupra  rfitm  n,8£  k,lc«z»ipuus  h,h  t,  ^ r,t  d. 
Ex  m vero  vr&t  iffat  in  k z extendatur  in  l,ex  k in  h ipfa  k h , « in  retfla  h 
t ex  g figno  in  f,ipfa  g f.H»  ita  condituris  ad  dimenfionem  c r «anguli  d 
c r progredimur  in  hunc  modum.Cum  ex  r loco  progredienti , primum  oc- 
currat alti  tudo  m n, metiemur  quantitates  m n « n r per  obferuationem  Ii- 
bellx. Eodem  modo  inueniemus  magnitudines  m 1,1  k,k  h,h  g,  g f,«  f d.  Lt 
cum  parallcl*  fiat  m Ut  h,«  g f,ipfi  d r (nam  ad  eofdem  angulo*  in  perpeu* 
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di cular es  incidunt)  ex 
fumma  collegarum  con 
liat  tota  n d.quxfubtcr 
ra  latet,  vt  hinc  mani  fe- 
rtum (it  f ad  pcrpcndicu 
lum  fupra  d confidere. 
Qjiodauccx  c ar€tc  Sjfac 
incurrat  in  d,re<3a  c d, 
id  circumferentia  qua- 
drantis p x licet  obicr- 
uare,nimiru  (i  bafis  d x 
collocetur  in  reiflamd  r, 
oC  per  alterum  latus  d p 
appareat  locus  c . Hoc 
coftituto  ex  d procedi- 
mus in  planam  fuperfi- 
cieminfigno  a.  hic  dua- 
bus obferuationibus  ( vt 
firpius  ortendimus)  in- 
notefeet  anguli  cadfii 
a d c.Qtiare  per  32  primi  Elementorum, terrius  a c d angulus  non  latebit.  Et 
quantitatem  a d in  fubiedia  planicie  metiemur.  Hinc  per  4 fecundi  Regio- 
montani  c d latus  colligemus.Ergo  trianguli  orthogonij  c d r condituris  Ia 
t eribus  r d & d c per  proceflum  penultim*  primi  Elementorum  tertium  la- 
tus c r ratiocinando  inucniri  poteft.  Atcp  hoc  modo  totius  aquae  meatus  loa 
gitudinem  habemus  inuetam.Infuper  trianguli  orthogonij  cd  d acutum  an- 
gulum c d b mctiemur,fibafin  inftrumenti  ita  in  libellam  cum  redia  d r con 
futuerimus,  vt  exquifite  per  (uperfidem  planam  locus  c confpiciatur.  Qyare 
hypotenufa  redii  anguli  d c inuenta peri?  primi  Regiomontani  altitudinis 
differentia, quae  dato  angulo  prjtenditur, nimirum  c b non  latebit.Et  cum  ad 
eandem  c d sipitiffcs  extendatur  r b,tri3gulus  r b c,eft  ifSayan®-, cuius  duo 
latera  b c & cr,cumfintnota,per27primiRegiomontani,anguIusacutusb 
C r cognofcetur.Et  Iiunc,vt  in  antegrefsis  propofitionibus  oftendimus.&hic 
circumfcrctia  t x demirto  perpendiculo  figurauimus, inter  fodiendum  exqui 
Oteobferuabimus.Vtautemperdpiamusinquammundipartem  c r meatus 
inclinet, aflumpto  inftrumento  explorabimus  in  plana  terrae  (iiperfiae  trian- 
guli c d r orthogonij  acutum  angulum  d c r,quem  ex  notis  lateribus  per  27 
primi Regiomontani ratiocinari  oportet. 

Hacdimenfionis  ratione  nobisita  conftituta,  affirmemus  & alteram  figu» 
rationem  nonnihil  diuerfam  in  hunc  modum.  Statuamus  ergo  fontem  in  a, 
caftellumin  f,vt  dimetiendanobisfittota  f a.  Et  quo  voti  compotes  fiamus, 
per  redtam  lineam  faciemus  progreflum  ex  f in  d , vtrum  haec  in  Meridiano 
confirtat,an  non, nihilrefert, tantum  hicin  eadem  altitudine  collocamus  d SC 
f figna,&  d fit  citra  perpendicularem, qu*  ex  a in  f d,  vlterius  produdti  ex- 
tendcretur,ita tamen, vt  ex  d obfernanti  in  confpedlu  fit  a.Defcendat  autem 
perpendicularis  ex  a,vrtp  ad  altitudinem  d & f locorum, quae  fit  in  cicxquo 
in  d SC  f excurrant  redi*  lineae  c d & c f,quxfimt  in  eodem  plano.cum  d f 
libellam  occupante. Iniuper  in  firbiedia  planicie  conftituatur  b fignum,  cuius 
diftantiam  ab  a per  inftrumentum  ex  d obieruabimus,  eodem  modo  ex  b 
interu alium  d & a locorum  explorabimus. His  conftitutis, progrediemur  ad 
inquilltionemlongitudinis  f a & anguli  d a f Primum  in  progrertu  fi  f & d 

loca 
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loca  interpofiris  monti- 
bus  fuerint  difiundfa,  vt 
per  redtam  f d no  (uteat 
tranfltus,  ex  dimenlione 
perpendicularia,  qux  in- 
ter afcendendum  exdif- 
ferennjt  altitudinum  oc- 
currunt, Si  obferuatione 
libellae  (vt  in  prxcedenti 
exemplo  patefadlu  eft) 
magnitudine  f d expio 
rabimur,  Si  collocato  in 
aliqua  parte  redlx  linex 
d fex  d per  inftrkmen- 
sum  idem  iignu  Si  a in- 
sueti offeretur  circumfe- 
rentia diftantix , qux  ni- 
mirum prf  tenditur  angu 
loa  d f.Deinde.vt  paulo 

ante  conftitirtum  eft,ex  , 

duabus  obferuationibus  in  planicie  fadlis  innotuerunt  anguli  a b d & b d a, 
quibus  ex femfcirculo  fublatis  tertius  b a d notus  relinquetur.  Et  b d lateri* 
dfmenfionem  in  eodem  plano  abfoluemus.Hinc  per  fxpius  allegata  4 fecun- 
di Regiomontani  quantitas  a d cognofcetur.Et  antea  per  obferuationem  11- 
bellx  f d magnitudo  patefadla  eft  cum  angulo  a d f.Ergo  per  49  primi  Re- 
giomontani latus  f a cum  reliquis  angulis  inuenietur.Et  cum  c d figna  fint  ip 
Ubella  condi  tuta  Quadrantis  bafi  in  redlam  4 c perinfirumentum  mfoenti  a 
circumferentia,qux  pretenditur angulo  c d a apparebit.Qpare  trianguli  a c 
dredianguli  nota  etiam  rctfri  anguli  hypotenufa  d a, perpendicularis  a c,qup 
nimirum  diffrretiam  altitudinis  a Si  d locorum  comprehendit,  latere  non ip* 
reft  Et  cum  in  eandem  incurrat  ex  f ipfa  f c,  triangulus  c f a eft  «fl«» 

j*K©-,co(us  duobus  lateribus  c a & a f notis, patefiet  angulus  c a f, cuius  d« 
flu  inter  fodiendum, quoufqt  fit  via  inclinanda.conftabir.Et  angulus  d a f it» 
quam  mundi  plaga  fit 
defl  edicti  dum  oftedit. 

Atqui  hoc  nobis  expio 
randumerat.  Iterufta- 
tuamus  hanc  figuratio, 
nem  in  hunc  modum. 

Sitlocus  fontis  in  b,ca 
ftelli  in  c figno,  ex  quo 
fiat  progreflus  paula- 
timafcendendovftpin 
'f, quod  vltrafontisliti; 
cofti  tuatur.  Vlterius  in 
fubiedla  planicie  appa 
reat  k fignu,  quod  per 
retSas  lineas,  nimirfl  k 

b & k f,  ipfis  k Si  b 
putfris  copuletur.  De- 
fccndat  autem  perpen 
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dicularis ex  f.cuicxloco  c perlibcllam occurrat retfla  ch,vt altitudinem  (fu 
pra  c metiatur  fh. Eodem  modo  delignerur  cathetus  ex  b,in  quem  «(fac 
incidat  ex  c retfia  cd.Et hic eriraltirudinis differentia  t^d.  Catterum  para  e- 
iuldem  catheti, quar  eminet  fupra  f,(it  b g.Etin  ligno  g ex  f adretfios  angu- 
lo» producatur retfla  fg.Cum  ergo  progreffus  indituatur  ex  c maltioremlo 
cum,quicdf,vt  in  pratmifsis  exemplis, totius  fc  magnitudo  patefiet.  Et  per 
obferuationem  libellae  altitudo  f h cognofcetur.  Porro  in  aliqua  parte  retSse 
f c conffiruto  ligno  per  dimenfionem  offeretur  angulus  b f c Similiter  ex  f 
obleniant!  Ic  in  vlieriori  planicie  Si  b innotefeet  angulus  k f b,8i  ex  kia» 
tuenti  f & b offeretur  angulus  b k f.Fam  vero  bafin  f k trianguli  f b k in  ter- 
rae fuperficie  licet  meriti. Qyarc  per  4 fecundi  Regiomotani  fb  latus  notum 
emerget.Hinc  conftiiutis  f b & f c latenbus  notum  angulum  b f c compre 
hendencibus.per 49 primi Regiomontani  b c latus, vna  cum  angulo  c b f 
inuenietur.Porro.vtinueniamus  altitudine  b fupra  f,ftatuemus  balin  indru- 
menti  inlibellam,fiue  in  redam  f g,tum  infpicienri  locum  b offeretur  acutus 
angulus  b fg.Et  paulo  ante  ex  ratiocinatione  innotuit  retffi  anguli  hypotenu 
fa  lb.Qjtare«*b«us  b g non  latebit.  Cum  autem  ex  hypothefi  in  eadem  aL. 
titudine  confiftant  d & h ligna, & differentia  litus  b fupra  f,8i  ipfius  f fupra 
d fitdeprehcnfa,  exfummi  coniuntfiarum  b g & f h conflabit  tota  b d.ln 
hanc  cum  ad  retfi  os  angulos  incurrat  c d,fequitur,vtinuenus  bd&bc  late- 
ribus.angulus  annui  d h c nonlareat.ldquoddemonlhationecoficiendum 

erat.  Iterum  collocemus 
alium  fontis  locum  in  c; 
Si  caftcllu  in  m , vt  totus 
aquae  meatus  fit  c m.  Et 
inllituatur  progreffus  ex 
m vfcp  in  h ex  quo  pateat 
profpetffuslod  c per  re- 
tflamb  c,vt  infra  libellam 
defeendamus.  Differen- 
tia altitudinis  m Si  h de- 
lignet  perpendicularis  h 
k.Si  iam  retfla  connetfian 
tur  k & m ligna, eritipfa 
k m in  libella . Ex  c de- 
mittatur perpendicularis 
vfqiadequalcm  altitudi- 
nem ipfius  h : tum  retfla. 


1 retfla, 

quxeoiungit  g Si  h lig- 
na in  libella  confidet,  b 
eandem  c g pcrpendicu 

larem  ex  m iuxtaeiufdem  altitudinem  «(far  protrahatur  m f reda,vt  ni- 
mirum differentia  altitudinis  c Si  m locorum  contineatur  c f retfla.  Porro  ex 

e Si  h lignis  educantur  retfi  trbneae  in  inferiorem  fuperfidem, quae  concurrit 

in  d puntfio.His  per  hypothefin  datis.vt in  pracmifsis  exemplis  fedmus, pro- 
cedemus ad  inquilitionem  meatus, Si  angulorB,  qui  ad  rem  abfoiuendam  re- 
quirun tur. Defcendcn ti  cx  m in  h, vbi  primum  occurrit  confpetfius  lod  c,in- 
notefdt  tota  longitudo  m h.vna  cum  retfla,  quae  differentiam  litus  compre- 
hendit,h k Et  condituro  indnimenri  centro  in  h,obferuanti  c.Silignum  ali- 
quod in  retfla  h m politum  patefiet  angulus  c h m.Per  fimilem  obferuatio- 
pem  d Si  c cx  h offeretur  angulus  d h c,Si  ex  d,  angulus  c d h.  Cum  au- 
ti._JSi.w3—.--  tem  latus 


9 
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t em  latus  d h in  fubieda  planicie  dimenfionem  admittat, c h magnitudo  co- 
gnofcetur.Qpare  cum  trianguli  c h m detur  angulus  notis  lateribus  compre 
henfus,  tertium  c m latus  ratiocinatione  colligetur.  Et  quia  trigonis  c g h cft 
«flryiri©-, cuius  bypotenufa  redi  anguli  abit,  fi  bafi  Qjiadrantis  in  redam  h g 
coftituta.obferuaucrimus  acutum  angulum  c h g,c  g cathetus  offeretur,  qui 
altitudinem  loci  c fupra  h comprehendit.  Pono  in  eadem  altitudine  confi- 
dentibus f & k, aequalis  erit  k h ipfi  f g.Ergo  ablata  g f ex  tota  c g,  remane 
bit  c fiquz  fituu  c & m differentiam  pate» cit. Hinc  trigoni  c f m redangu 
li  datis  f c & c m lateribus,angulus  f c m non  latebit.Deinde  cum  nota  fint 
omnia  trianguli  c m h latera  ex  dimefioneanguli  hem  in  quam  panem  de- 
fiedat  c m deprehendemus.Hadenus  ad  obieruariones  tatum  vna  prijgret 
donis  linea  vfi  fumus  :fequitur  nunc,vt  occurrentibus  in  redo  itinere  impedi- 
mentis.qua  ratione  eundem  fcopum  affequi  liceat,  deinceps  confideremus. 
Atqj  htc  fcire  licet  inquifitionem  huius  negocij  commodiorem  ac  faciliorem 
fore.fi  quoties  a redo  tramite  dedinSdum  fuerit, obferuata  digrefsionis  quan 
titate, quomodo  fit  in  eundem  reuertendum , quantum  heri  poterit , explore- 
mus. Czterum  in  ipfisdiuCrticulis,  quam  rationem  fitus  ad  libellam  confer- 
uent,minimenegligendumeft.Etenim  nifi  hoc  conffiterit,angulusindina- 
tionis  meatus  ad  perpendicularem  exquifite  non  poterit  deprehendi.  Quare 
diligenter  inuigilandum  eft.vt  inter  progrediendum  obferuata  linearum  de- 
flexione,eius  loci  fi  tum,  ex  quo  fit  obferuatio  fontis,  cum  eo,  in  quem  aquam 
deferetur, conferamus.  Hoc  conflituto,  non  difficile  fuerit  diftantiam  obfer- 
uationis  ab  initio  proceflus  dimetiri.Si  enim  dimenfi  fuerimus  longitudinem 
itineris  ab  hoc  initio  in  eam  vfqs  partem,  ex  qua  verius  fontem  curium  refle/ 
dere  pofsimus,  angulum  huius  reflexionis  infirumento  deprehendemus,  cu- 
ius quantitatem  pro  loci  ratione  licet  conflituere.  Qjiare  fi  etiam  reflexionis 
lineam  exquifitis  dimenfionibus  explorau erimus , per  49  primi  Triangulo- 
rum,quz  dato  angulo  prztenditur,lineapatefiet.  Habebimus  ergo  longitu- 
dinem  interualli  inter  obferuationis  locum  & initium  proceffus  interceptam 
hacratione  exploratam.  Sed  neobfcuntas  rei  nimiam  difficultatem  pariat, 
quantum  licebit, figura  eam  illufftabimus.  Sic  locus  fonris  a,  caftelli  k,  c ob- 
feruanonis,  vt  totum  iter 
procefTus  , quo  in  ante- 
grefsis  excplis  vfi  fumus, 
defignetk  c reda, per  qu5 
nullus  pateat  tranfitus. 

Qjiare  ex  k ita  poftulante 
occafione  proceffus  infti- 
cuatur  vfi®  in  g verfus  fi- 
nifirlEx  hoc  pundo  cur- 
ium refledemus  in  c , ex 
quo  fitus  fonris  in  confpe- 
dum  veniat-Ex  a defeen- 
dat  perpendicularis, quz 
fit  a b.vfqt  ad  altitudinem 
k c , quz  ftatuimus  htc  in 
eadem  alritudine  conexis 
c b k fignis  per  redas  Ii- 
neas.Et  aliud  fignu  d con 
fiituatur  in  inferiori  fuper- 
ficie,exquo  fiatobferua- 
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tio  a 8C  c,SCex  c ipforum  a & d.Supra  g etiam  erigatur  perpendicularis  g 
f ad  altitudinem  k & c locorum.Nam  redas  k g & c g infra  libellam  indi» 
nari  intelligimus. Primum  ergocumfitprogrelTusex  k in  g per  obferuatio- 
nem  libella  patefit  tota  k g cum  differentia  altitudinis  f g.  Deinde  cum  e* 
g iter  indituitur  verius  c, indrumento  deprehendi poted  angulus  k g c.Etin 
progreflu  exploratur  quantitas  g c, quare  per  49  primi  Triangulorum , reda 
c k, qua  dato  praetenditur  angulo, nota  prodibit.Sed  vtrum  c altiorem  fitum 
in  alijs  lods  pofsideaqquarn  k ex  collatione  diffcrenriarum  altitudinis,quam 
habent  k & c adipfam  f g deprehendetur.  His  condituris,  reliqua  abiolue» 
mus  eodem  modo.quo  in  praemifsis  vfi  fumus  exemplis.Nam  trigoni  redian- 
guli  a b c acutus  angulus  a c b Obafis  Quadrantis  in  redam  c b collocetur, 
apparet.Caterumexobferuarionibus,quafa<Safuntin  c & d-,patcfiunt  an- 
guli a d c & d c a.Qjiare  c a latus, quod  ed  triangulis  d a c,8C  b ac  com- 
mune,non  latebithinc deinceps  ab  codabitAdinuedigationem lateris  a k 
trianguli  a c k, paulo  plus  operae  requiritur.Nam  exinuentis  tribus  trigoni  c 
g k laterib us.inueni endus  erit  angulus  g c k per  47  primi  Regiomontani. 
Deinde dindinauerimus planum Qjiadrantis in  fuperficiem  triangulo  ckg 
comprehenfam,8C  a reda,quac  extenditur  ex  c in  g.numerauerimus  circum- 
ferendam hrnus  anguli,  apparebit  in  quam  partem  deflexerit  c k reda.  Sed 
haccondituta,perumilemobferuarioneminnotefcet  angulus  a c k.  Qyare 
notis  a c & c k lateribusper49  primi  Regiomontani  latus  a k inuenictur. 
Totius  ergo  meatus  quantitatem  habemus  exploratam.  Sed  in  quam  partem 
inclinetexangulo  c a kcondabit.  Et  cum  in  eundem  fitum  pcfu  trimus  b 8C 
k ex  condituris  b a & a k lineis, angulus  acutus  b a k patcfict.Ex  his  no  dif- 
ficulter intelligent  mediocriter  ingenioli, quid  in  alijs  locotum  (itibus,  vt  infi- 
niti occurrere  polium, efficiendum  (it, 

propositio  cx. 

Si  fons  in  interiorem  aliquem  urbis  locum  (it  ducendus , qua 
dimenfione  excdlus  utriulcp  altitudinisexqui- 
fitepofiit  explorari. 

Ondituamus  nunc  etiam  ex  fonte, qui  remorius  didet  ab  vrbis  moenibus 

deducendam  ede  aquam  per  fidulam,aut  canalem  in  interiorem  aliquem 
vrbis  locum.  Vt  ergo  rede  hic  conlilium  indituatur , manifedum  ed  diligen- 
ter explorandam  ede  indrumento  rationem  fitus  vtriufm  loci,  vt  nimirum  cer 
to  condet  locum  cadelli,quod  fit  intra  vrbem, infra  libellam  fonris  ede  condi- 
tu  tum. Nos  igitur  operam  dabimus, vt  exceffum  vtriufqs  altitudinis, quantum 
fieri  poted,  exade  meriamur.Commodifsfme  id  operis  abfoluemus,  fi  ex  con 
dituto  vrbisloco&: altcrodeindeipfius fontis eiufdem  turris fadigij  fupra  v- 
trumcp  locum  indrumento  obleniemus  altitudinem.  Alteram  huius  altitudi- 
nis obferuarionem,quar  videhcet  intra  vrbem  ed, facillime  ( vtTuperius  expli- 
catum ed)  adminiculo'4  (exti  Elementorum  abfoluemus.  Alteram  vero,  qux 
cd  extra  vrbem, per  ratiocinationem  4 fecundi  Regiomontani , & deinde  19 
primi  eiufdem  expediemus.  Codituemus  enim  ab  ipfo  fontis  loco  ad  certum 
lpaciumfignumah’quod,equofimiliterinipfum  turris fadigium  profpcdus 
pateat.Cum  ergo  primam  facimus  obferuationem  ex  fontis  loco  BC  turris  fa- 
ftigtj  8C  collocati  in  terra  figni  per  circumferentia  indrumenti  innotefeit  vnus 
angulorum  trigoni.  Eodem  modo  cum  obferuatione  repetimus  in  loco  figni 
eiufdem  fadigq  di  fontis  alter  angulorum  offertur , qui  duo  incumbunt  noto 
(pacio  r edilinco.  Quare  trigoni  reliqua  latera  inuenien  tur , quorum  alterum 

cd  commune 
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«ft  commune  trigono  rebangulo.cuius  cathei  us  altitudinis  praefixi  turris  a- 
ftigrj  fup  ra  fontem  complebitur  differentiam, quam  tacile deinceps  ra tiocina 
bimurtn  angulum, cui  illa  praetenditur  inftnimento,  habuerimus  exploratum. 
Cum  ergo  ex  his  conftet  eiufdem  faftigij  fupra  duo  loca  certa  altitudo,  ac  veri 
fitutTatio  ,eorum  quocp  in  iitu  differentia  non  latebit.  Sed  hac  euiden  tius  Ie. 
bori  ante  oculos  conftituere  operarpretium  fuerit.  Sit  igitur,exempli  gratia, 
locus  intra  vrbem  in  a , 8i 
fons  extra  in  d , ex  quo  in 
illum  aqua  deducenda  fit, 
vt  comodius  id  efficiatur, 

Ct  intra  vrbem  altitudo  a- 
limius  rurris,aut  fdificrj  b 
e in  cuius  fadigiu  c pro. 
fpebus  pateat, tam  ex  a, 
quam  d.  Incurrat  aute  p-r 
libellam  reba  ex  a in  b, 
quae  Ct  a b,  & alia  ex  d in 
g,quf  Ct  d g,acCgnad  8C 
a conebantur  redis  cum 
cfaftigfo.Deinde  extra  vr 
bem  affirmatur  notum  ali- 
quod  fpaciu  rebilincum 
d f, cuius  f linis  cum  c etiam  coniungatur.  His  conff  itutit,  offendendum  eff, 
quomodo  vtriufip  a & d loci  altitudinis  ac  (itus  differetia  exploretur.  Primo 
hicmanifeftum  elt  triangulum  c b a eff:  ijlrymuty,  cuius  c b cathetus  alt/ru- 
dinem  Gtus  c fupra  b comprehtndir.Si  ergo  perinffrumentum  ( vt  fuperius 
explicatum  eff  ) obfertremus  angulum  c a b flibafin  a b in  terra  metiamur, 
p crip  primi  Regiomontani, deinceps  c b, aut  alia  ratione  per4fextiElemen 
torum  rariocinabimur.Eodcm  modo  confiat  triangulum  c g d effe 
& altitudinem  c fupra  d,c  g catheto  comprehendi,  vt  ergo  huncliccatratio» 
enari, primum  in  triangulo  d c f,G  ex  d intueamur  inffiumento  c & f figna 
itmotefcetangulus  c d f.  eodem  modo  fi  ex  f afpiddmus  c & d figna. offe-, 
jetur  angulus  c f d.  Sed  antea  per  hypothefin  f d latus  innotuit.  Quare  pet 
4 fecundi  Regiomontani  c d latus  colligemus.  Ac  deinde  explorato  acuto 
angulo  c d g per  19  primi  Regiomontani  c g catheti  abfolucmusdimenfio- 
nem.  Ex  his  mamfeftum  eff,  ejuod  fi  fuerit  c g cathetus  minOr  c b etiam  a I- 
liorem  effefitum  d,  quam  a.  Sublato  igitur  c g ex  toto  c b,vtriufquc  diffe- 
renti* gb  relinquetur,qu*  erat  inquifita.  Quare  conffat  aquam  ex  d in  a fa- 
cile  deunci  polle. 

propositio  exi. 

VtrumaCjUa  in  fodinis  a latere  perfofTo  monte  educi  pofstt. 

OCcurrentc in  aurifodinis  aqua,  quam  inftrumenris  plerum cp  folent  ex* 
haurire.experiem ttr  etiam, an  maiore  comodicate  perfoffo  a latere mon. 
te  in  inferiorem  fupeiifiriem  polsit  deriuari.Vt  autem  huiusnegocij  ratio  ma- 
nifeftius nobis  conftet, exquifiris  dimenfionibus  explorandum  erit.vtrfl  aqua 
profundiorem  locum  occupet, an  exterior  terrf  fuperfi  cies  in  quam  fuerit  de- 
ducenda.Id  quod  farillimeexpcdiemus  in  hunc  modum.  Ex  fuperiori  mea- 
tus foramineperpendiculum  inaquam  demittemus.quo  totam  illius  altitudi- 
nem deprehendamus.Hoc  operis  expedito, in  inferiorem  aut  fubiebil  mon- 
tis fummiua  locum  dcfcfdemus,  cuius  ficum  ratione  fupremat  partis  perpea- 


V 

»0«  t)B'  HXTrOHB  LIBRATIONIS-,  QVAB  , 

di culi  duabus  obfcruationibus  inflrumento  explorabimus.Ex  cuius  collatio^ 
ne  cum  perpendiculi  quantitate  vtriufcp  altitudinis  differentia  manifeftein*. 
notcfcet.Ceterum.vccuideniius  haec  fubicdlo  fchemate  dcmonflrcmus.ope- . 
raepretiumfuerit  Sitigiruraquamonti indu  fi  in  figno  e, locus  in  quem  de*. 

riuari  debeat  g,&f  mea 
tus  e g.  Differentiam 
altitudinis  c.&  g,qu* 
nobis  inueftigida  efl, 
defignet  reda  c d,cu| 
■* p»t  ifixt  occurrat  g d 
reda  altitudo  b,in  quo 
figno  conftituimus  ip« 
fius  meatus  ingrcflum, 
fupra  g fit  reda  b d, 
SC  profunditas  aquz 
infra  b defignetur  re* 
da  b e, cuius  collatio* 
nem  hic  cum  b d coiv 
fiderare  oportet.  Hif 
eonititutis  ex  loco  g tut  per  Qyadtaft’temobferuBtio  ipiius  b,  & alterius  eu* 
iufdam  figni,nimirum  f in  inferiori  plano  CQnflituti : tum  apparebit  angulus 
b g f.  Si- iterum  in  f fimilcm  obferuationem  locorum  b & g rcpetiucrlmus, 
conflabit  angulus  b f g.Et  per  quartam  fecundiTriarjgul.vbi  nobis  certa  di* 
tnenfione  confliterit  f g,reltquum  latus  b g non  ignorabitur.  Deinceps  esc* 
plorabimus  angulum.b  g d.cui  altitudinis  differentia  b d.prxtediturinhunc 
modum. Inflrumcti  bafin  erigemus  fuper  redam  b e ad  finem:tum  a circum* 
ferentia  demilfo.vt  reditin  centrum  tendat, perpendiculo, apparebit  quanto 
fegmento  rctiguum  latus  a figno  i dilbteriqcuidernonfirauimus  a* 
jrbi  adarquari  alterum, quo  bafis  eleuatur  fupra  libellam.  Att$  id  nobis  in  Qi» 
drante  1 Ic  g defignat  h k-Confiatergo  trigoni  redanguli  d b g,  acutus  an* 
gulus  b gd.  Qtiarc  cum  etiam  detur  hypotenufa  redi  anguli  b g,per  i9  pri* 
mi  Triangulorum  inuenientur  reliqua  latera  b d d g.  Qiiod  (fiam  perpen 
diculum  ex  b in  c dcirufTum, minus  fuerit  b d reda,  conflabit  rem  expedite 
abfolui  pofletfin  minus  alia  via  eam  aggredi  oportet  Sed  hic  nobis , exempli 
gratia, minor  eo  nflituitur  b c.quamb  d.hinc  deprehendemus  totius  meatus 
ex  c in  g longitudinem  per  47  primi  Elementorum, fi  b c fubduxerimus  ex 
b «LNam  hinc  remanebit  differentia  c d,&  paulo  ante  nobis  inuenta  efl  d g 
bafis.  Deinde  ex  acuto  angulo  d c g,vt  in  antegrcfsis  exemplis  oflcndimus, 
quomodo  inter  fodiendum  paulatim  ex  c verfus  g fit  iter  inclinandum, pate- 
fiet Vt  autem  agnofeamus  in  quam  mundi  partem  meatus  c gdefledat,  pri- 
mum obferuabtmus  ex  b adminiculo  Magnetis  quo  inclinetflgnum  g.  Hinc 
cum  c ad  perpendiculum  confidat  fbb  b, in  eodem  plano  verticali flatuuntur 
8 i in  eandem  plagam  vergunt  c g QC  b g, 

PROPOSITIO  CXII. 

Quomodo  fit  intra  conflitutum  tempus  certa  quantitas  aquae, 
e caltello  fontis  educenda. 

C1  Vm  hfc  tradationem  de  aquis  obiter  ingrefsifimus , non  inutile  autinfu 
/eundum  difeendi  fludiofis  fuerit.fi  confideremus  qua  ratione  pernume 
ros  certo  liceat  ratiocinari.vtipfi  etiam  confentiat  experienti* , intra  confli* 
'i  i*  tutum 
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lutum  temporis  interuallum  quanta  pars  aqux  fit  cffluxura,  fi  aliquot  «Helii, 
in  quod  fons  influiqfiftuhs  obflrutSis, reliquae  aperiantur.Et  vicifsim  conftitu 
tz  cert*  aquae  quantitati,  quantum  temporis  ad  effluxum  aisignetur.  Vt  re- 
«Sa  «tiodnatione  id  colligamus, quanto  temporis  fpacio  fingulae  fiftulae  fepa 
rarim  ecitam  generis  menfuram  cffimdant,ftatuendum  erit.Deinde  per  «no 
nem  Gebri,fiue  vt  alij  vo«nt  artem  rei  8 i cenfus,negociu  abfoluemus  in  eum 
modum, qui  fequitur.Caftello  cuipiam  3 6 menfuras  cuiuslibet  quantitatis  ca- 
pienti infigantur  fiftulae  a,  b,c,d:  quarum  a totam  aquam  exhauriat  duabus 
horis, b tribus.c  fex,d  8.&obftru(Sisfiftulis  a 8C  c,quatratur  quantum  aquae 
cftbndant  relique  duae  b & d intrafpariaQuadrStishorae.  Cum  ergo  3 horis 
b effundat  3 6,  couenient  J_  tres,&:  d cum  eafdem  exhauriat  8 horis,  tribuen- 
tur _i_hor£,i_lqu*c£i  tri  ♦ buscoiuiftfefficiutfimul^Sedvicifsiminquira 
mus+  quato 1 tepore  b & d fimul  apertae  4 j.  reddant. 1 Vthocinucniamus 
primum  inquirimus  quanto  tempore  fimul 8 effundant  36, pro  quo  ftatui- 
mus  1.1*  Cum  iam  effundat  b 3 6 menfur.3  horis  ftatuemr  t.  Rtteporis  u l?.8£ 
cum  d confumat  horas  8 couenient  t.Rr.4_L  Rt-  Sed  fumma  quae  colligitur 
ex  u fpSi  4 _Li*.  nimirum  ii  Rt.  aequatur  ‘menfur^tS.  Qiiarei.Rr.produrit 
2 horas  ciS.i. 1 Tanto  tem  1 pore  b & d fimul  effundunt  36  menfuras.  Vtril 
hoc  verum  "fit,  licet  experiri  per  regulam  proportionis.  Nam  fi  3 horis  ef- 
fluunt 3<S  menC  t J_  exibunt  16 1_.  Et  fi  d 8 horis  reddit  3<S , in  a idabit  9 i_. 
Sed  harff  fumma  " refiltuit3<S.  "Conftat  igitur  nos  verum  colle"  giffenu" 
merum.  Et  cum  36  effundantur  fimul  apertis  b & d, tempore  duarum  hora- 
rum cum _L elabentur 4 J,  vnius quadrantis  fpacio.  Ita  viceucrfa  ex  tempo- 
re collegi " mus  certam  1 menfurae  quanti tatem,&:  ex  hac  temporis  effluxus 
interuallum.  Eadem  calculandi  ratione  tantilm  apertis  a & b totam  aquam 
effluere  in  vna  hora  cum  J.fed  ex  a & c idem  euenire  in  t _L,&  a d t.l_.  V erum 
omnibus  fimul  apertis,  » eadem  aquar  quantitas  effluit  * 2 horae.  ’ Id  quod 
hinc  manifeftum  cft.  Nam  intra  tantum  temporis  fola  a » effundit t<S  men 
furas, b to  j_,c  y j&d  4,  quarti  fumma  reftituit3<S.ldemexperirilicet  inre- 
liquis  cvfy  5 } M-U 1 ,vtb  c,c  d,a  c d,  d b c,8£c. 

PROPOSITIO  CXIII. 

Quomodo  peraquam  Archimedesinueneritquantum argen- 
ti aurcp  corona;  idolo  (uo  confecrata:  arti  ficis  do- 
lo immiftum  eflet. 


VItruuius  hiftoriam  comemorat  de  Archimede.qui  poftulante  rege  Hie- 
rone aquae adminiculo explorauit.vtrum aurea  corona  idolo  fuo  pro- 
pter vieftoriam  partam  confecrata,opificis  dolo  argenti  aliquid  admiftum  ha- 
beret. Ad  cuius  rei  inquifitionem  primum  vafi  aqua  repleto  maffam  auri  puri 
grauftate  ponderi  fobrefetftae  coronae  aequalem  immerfit,aqua  effluente  colle 
«a.Dcinde  repleto  vafi  jquale  pondus  argenti  puri  excepta  aqua  redundan- 
te immificTertid  explorauit  quantum  aquf.immiffa  corona,efflucreuta  con 
fiderata  proportione  effluxarum  aque  partium, quantum  argenti  in  aurea  co- 
rona lateret, ratiocinatus  eft.Sed  cum  Vitruuiusrationemhuius  calculi  expli- 
catam  non  reliqucrit,inueftigabiinus  hic,cjuomodo  illud  Archimedis  inuen* 
tum  nobis  lic«t  imitari.  Id  quod  facillime  expediemus  per  canonem  Gcbri. 
Statuamus  ergo  pondus  coronae  fuiile  trium  librarum, qua  vafi  immcrla,elHu 
xerint  llaquxpcr  eiufdcm  ponderis  maflam  auri  puri  immiffarn,cxcepta  fit 
i_aque410  & per  alteram  argenti  puri  J.  redundarint.Ergo  corona  eft  conftru 
4*<3a  auri, in  cuius  locum  fubfti  7 tuitur  t.  ije.argenti.  Hincad  inuentio- 
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nem  xquationis  procedimus.  Cum  3 librse  auri  puri  effuderint  j_aquat,  conue 
niet  3-t.i?.  lib.£3i.i}t.  Et  immerfo  argcti  podere, cum  effluxe4°rint,2_aqua^ 
attribuetur  1 ex  quarum  fumma  per  additionem  colli 7 getur 

rSjt  J39  ijt.Hxc  fra  ITgmen ta  adxquantur  _fz_  aquz  per  hypotheiin,  fiue  ob- 
1520  feruationem.qux  per  multiplicatio  4‘*  nem  in  crucc,qu{  fit  hoc  modo 
<3f 33915!.  /67  reduefltur  ad  huiufccmodi  denominationes  2646ott42j8oqt 
Si  i6884o.Sinuncabhisxqualibutfubtraxerimus  xqualia, 
refidux  partes  erunt  zquales.Ergovtrintp  auferantur  26460:  tum  reliquen- 
tur f quales  partes.Hinc  manifelra  eft,cum  radices  relidlx,  tantdm  fcmel  con- 
rineStur  in  142380  numero,!. ».  efficere  vnam  libram  argenti. Quare  Jjpfius 
coronx  funt  auri, &refidui  pars  argenti.  Id  quod  inueniendum  nobis  ! erat. 
Sed  vtrum  hoc  confentiat  experientiz  per  canonem  proportionis  licet  expe- 
riri. Nam  ratione  2 librarum  auri  effluet  _l_aqux,&:  ratione  1.  lib.argen.  j_aqug, 
quorum  fumma  fragm?torum  reftituit‘°  ilaquf.  Et  tantum  aquz  ef 7 fiidit 
immifla  corona.  Conflat  ergo  nos  verum  numerumhocmodo  aflecutos» 

Cumdccjjint  cStrtBcrti  numerortm  (o^iconm conSituimiK m fupmarifuttxmplk 
loco  ndicis  (ojhct  fignum  yp. 


SECTIO  SEXTA,  COMPLECTENS 

ABSOLVTVM  ARTIFICIVM  EIACV- 
LANDI  SPHAERAS  T O RH  E N T A RI A S. 

PROPOSITIO  CXIIII. 

Ex  quo  fundamento  Ct  extrutfhim  artificium  eiaculandi 
fphxras  c tormentis. 

v M de  multiplici  tormentoru  vfu  tradationem  hic  infiitua- 
mus.forfan  obiecerit  aliquis  hoc  tempore, qup  feribam, artifi- 
cum vulgo  fatis  perfpeda  Si  vfitata  elTe.huic  rcfpofum  volu- 
mus loge  aliud  efle  rem  (impliciter  >j?1  -h  J71  intelligerc  8i  viur 
pare, quam  eadem ijfl -n  Jlinfiuc exprimis fundametis inue- 
I ftigare.  Coftat  enim  ahquos  ex  opificibus  magna  tum  dexte 
mate  experientia  duce  fuas  operas  abfolucre,veru  certas  ac  euidentes  caufiu, 
ex  quibus  omnia  tanqua  ex  veris  f ontibus  deriuan  tur,acie  ingemi  perfpicerc 
non  po(Iimt.Nos  igitur  cum  in  hoc  opere  Quadrantis  vfum  potifsimu  expli- 
cemus,ad  quem  proprie  ratio  artifidofe  fphjras  tormen  tarias  eiaculandi  per- 
tinct,&in  conflidibus  noftro  tempore  maxime  ad  hancrem  vfurpetur.cofti- 
tuimus  hic  non  tantum  fimplicem  ipfius  vfum  declarare, fed  etiam  demonftra 
tiones  experimentoru  ex  immotis  Geometrix  Elementis  extrudas  ftudiofj: ' 
iuuenturi  in  lucem  proferre, de  quibus  an  alij  ante  nos  confcripferint,  ingenue 


bus  in  rebus, ita  hic  quoc$  experientif  multum  cocedimus.Nam  etfi  faf/si/mp 
fae/tu  veluti  Parcarum  tabui f,immutabiles  permaneant.-tame  inter  experiun 
dum  multis  de  caulis  non  pauca  errata  inddunt.  Aut  enim  inflrumentanon 
funt  exquifite  ad  normam  c5ftruda,aut  in  dimenfiombus  hinc  rei  neceflarij* 
obferuandis  exploratores  hf  'vmtfAJtiv  aberrant , aut  in  vera  collocatione 
machinarum  negligentiores  funt, quam  res  ipfa  permittat.  Sednos,qux  fint 
infingulis  propofitionibus  obferuanda  fuit  lotis  diligenter  annotabimus, fi 

hic 


w, 
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hic  prjmiferimus  illam  Euclidis  propofitione.tn  cuius  fundamento  (excepti* 
obfcruationibus)  tota  huius  craif  ationis  fumma  fere  confiftit.Ea  vero  fi libi  o 
Element.Grxce  fic  deferibitur : idynruiy  Tpiymny  arxhoyuy  amy  cu  aWUji,» 
iit  <ntf  yttrias.K]  'ciuteyu\Mri-ntSi&i ymvist  vurc/«rse<a  aMVjtu.id  eft^  Aequi- 
angulorum  triagulorum  proportionalia  funt  latera.qux  circum  aequales  funt 
angulos, SC  fimilis  rationis, qux  gquales  angulos  fubtedunt  later  a.Huiufmodi 
duos  trigonos, nimirum  £ quiangulos  in  eiaculationibus  fpheraru  e tormentis 
inueniri  dedarabimus.Ex  his  alter  triangulus  i(ityl>n&-  conftituitur  ex  tribus 
lineis,quarum  prima  eft  hypotenufa  tormeri.feu  via, quam  fphpra  e principio, 
feuloco  fuo  violentifsimo  motu  expulfa  in  illud  puntSum  vfcp,  ex  quo  verius 
cenam  delabitur.percurrit.Hanc  vero  cxqirifitifsime  adf quari  retflp  linej  eon 
fentaneum  non  eft.quiuis  vtriufcp  differentia  non  fit  magna.  Netp  enim  vio- 
lentus ille  motus  quo  fphf  ra  impulfa  defertur, in  teporis  momento  ita  abrum 
pitur.vtftatim  ex  praecipirio  fphpra  in  terra  deuoluatur,fed  paula tim  in  itine- 
re elanguefcit, donec  tSdcm  in  fine  curfus  omnino  deficiat  & euanefeat.  Atcp 
hac  ratione  fit’ vt  in  ipfo  fine  decurfus  fphjra  non  exatfle  fupremam  catheti  al- 
titudinem,qu  x ex  eleuationc  tormenti  in  Quadrante  colligitur , attingat,  fed 
paulo  infertus  in  eundem  incidat.  Quauis  igitur  non  exatfte  rctflam  linea  fphe 
ra  percurrat,tamen  in  ipfis  eleuationibus  tormcti.vt  hypotenufam  loco  retflae 
line*  accipiamus  8C  coflituamus  eft  necefle.  Sed  qua  ratione  hoc  fiat,  &f  quo- 
modo hf  c differentia  percipiatur, inferius  demSftrabimus.  Secunda  Unca  eft, 
quam  fphxra  metitur  cum  deficiente  violento  motu,  natiuo  impetuin  ter- 
ram ad  retfios  angulos  dclabitur.  Hanc  cxatfliisimum  trigoni  rctflanguli  ca- 
theton  conftitucre  infallibilis  omnium  temporum  experientia  faris  attcfta- 
turiid  quod  etiam  Claudius  Ptolemeus  primo  libro  pty«A*r  nwnjius  pulchre 
his  verbis  comprobat:  nnxatuAiuvoy  T&yazZ-nrny  iyatr <u>  munua 
yutnoyn,  trtfufoafss,  usa  yvns  vd  iturns  («C  BtAfufiAius  ?1  y«s  Smtin  y 

inAUt  ruis  Mtftoifi «"?!, toc  li-n&n&irat,  itfmy  n-iun uy <tr, 

h\yu'y  TOriA«tci7$,-jr9:S<!e4«  yuvtzsvrirnntipmYmjiHyln&u  Wojzfltjfl  t4u 
kynfjmmy  tmti fit  Jlv&xftutiSiii!  ixXita  T ertia  vero  linea  trigoni, nimirS 

bafis  ipia  confh  t illa  diflantia.quac  inter  locum  tormenti  & cathetum,  vbi  re- 
dum  angulum  vna  comprehendunt, intercipitur,  quae  Horizontis  planx  fu- 
perficiei  femper  xquidifiat.Secundus  triangulus  in  Quadrante  conficitur  ex 
finu  toto,finu  recfto  eius  circumferenti*, ad  cuius  altitudinem  machina  cleua- 
tur,&ffinu  ipfius  complementi , qui  partem  alterius  trianguli  Binus  confti- 
tuit,qucmadmodum  etiam  finus  maximus  partem  hy  potenuf*.  Sinus  rctflus 
eleuarionis  tormenti  maioris  trianguli  catheto  xquidiftat.  Hxc  in  fequen- 
ti  figura  dcmonftrata.euidcntius  intelligcntur.  Demonftrabimus  igitur,  quae 
fithorum  Tpiyam yijlcyutiuy  ratio, quorum  cofidcrarionc ad retfla tormento- 
rum conftituuoncm  maxime  vtimur.Sit  ergo  tota, quam  fphxra  percurrithy- 
potenufa  c 1 , qux  fi  exquifite  retfla  conflaret  linea  effet  ipfa  c k , verum  quia 
vis  expultrix  in  hoc  itinere  paularim  elanguefcit,  adeo,  vtfimulin  ipfo  motu 
nonnihil  defeendat,  fphxra  infra  k puntflum  in  cathetum  k m ,qu*  ratio- 
ne d g circumferenrix  conftituitur,  incidit,  id  quod  hic  fiat  in  figno  LQyx 
fit  autem  ratio  defcenfus  in  motu  dum  vis  expellens  paularim  imminuitur. 
In  fignis  n p r 1 manifefte  confpicitur.  Porro  ex  1 figno^n  quo  violenti mo- 
tus vis  fubito  euanefeit , fpharra  infubietflam  bafin  ad  regios  angulos  natiuo 
impetu  dclabitur  in  m puntflurid  quod  immutabili  omniutemporO  experien 
tiaverifsimum  effe  conflat.  Erit  igitur  diftanria  tormenti  a loco  delapfpfphx 
rx  c m.Coftituimus  hic  etia  ex  hypothefi  Quadrantis  bafin  c g in  Horizon- 
tis plana  fuperficie  confiftere.SC  in  eandem  retfla  lineam  cum  g m incidere, & 


centrum  fpharrx  d fignumexquilitepraeterqlle.  Qjta  ratione  limbate  expio* 
randa  paulo  poft  aperiemus.  Conftat  igitur  d f finumretftum  circumferentig 
cleuationis  d g ^aVjiAcp  cflck  m perpendiculari. Infuper  alfumamui  c kre- 
diam  loco  c 1 hypotenufx.Habemus  hic  iam  duos  trigonos  rctflagulos,  quo* 
rum  vnus  c k in, alter  c f d,cum  d f ipfi  k m xquidiftctrnam  d feft  finus  ar 
cus  cd,&  c f aequalis  (Inui  complementi,  & angulus  k cm  vtritj  eft  com- 
munis.Quare  duo  reliqui  anguli  cdf&ckm  inter  fea-quales  erunt.  Eft  igi- 
tur per  4 fexti  Elementorum  eadem  ratio  lateris  c f ad  f d , quae  ellcmad 
mlcEt  his  ita  confti turis,  manifeftum  eft Tatis exquifite  inueniri  poffc  c k fl£ 
k m,  verum  c 1 & 1 m non  ita  facile  deprehenduntur , attamen  quomodo  k 1 
differentia  proxime inueniatur, inferius  offendemus.  Porro  hic  confideran- 
dum  eft, quoties  fphaera  fit  extorquenda, vt  per  cathetum  in  fubietftum  locum 
deferatur, vt  centrum  tormetiexatfteeleueturiuxta  lineam  c k,nc  inferius  in- 
clinetur ad  c 1 hypotenufam  veram. Nam  hacrationefuturum  eft, vt  perpen- 
dicularem 1 m fphaera retftius  decurrat,ne  vitra  aut  citra  pratferiptum  termi- 
num deuoluatur. 
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PROPOSITIO  CXV. 

Obferuationcs  qua-dam  ad  certas  collocationes  8domnemufutn 
tormenti  necelTariae,nc  a (copo  mulmm  aberremus. 

CVm  demonftrauerimus  praecipuum  vfum  tormentorum  ex  confidera* 
tione  trianguli  ifitytirlt  extru&um  efle,fequitur  etiam,  vt  explicemus 
quaenam  obferuationes  h?cneceflariatfint,vtne obliqua  aut diftorta colloca- 
tione tormeri  huius  trianguli  ftrutftura  perturbetur.  Nam  in  hoc  praecipue  in- 
cumbendum cft,vt  ex  certa  eleuarione  tormenti  ad  Qpadrantem  Si  eiufdcm 
diftantia  a loco  delapfaefphaer*  hypotenufam  ex  finuum  tabulis  inuenias.In 
primis  huc  requiritur,  vt  bafis  Quadrantis  exquifite  occupet  planam  Hori- 
zontis fuperficiem:id  quod  facillime  ( ficut  alibi  demonftrauimus)  expedire 
licet, fi  perpendiculum  ex  fuprcmicate  furpenfum  alterum  latus,  quod  eft  cre- 
tftumcxaae  contingat,  Hoc  ita  conftituto,  dicimus  axem  tormenti,  flue li* 

neam, 


/ 
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neam,qu:e per  mediam  cauitatcm  tormenu  (<  .-utrum  fphgrx  tranfit,(cmper 

ad  prxfixam  circumferentiam  eleuandun.r-  quaomnia  trianguli  orthogo~ 
nij  latera ratiodnandcr colUgetnu*.  Expemtc  hoc  operis  abfoluitur^  fotor,  . 
«nenti  fupcrficie  circulus  eo  anificio  deTigoctur.vt  cauitan  pc  qua  jphju >grfi  j 
ditur,exa«e  stquldiftet.  Secetur  hic  fh  Quadrantes  ea  ratione,  vr  iuprerfufe- 
«Sio,  tormento  finitoris  plano  srquidiftanie  verticali  pun«So  refpondear,  quae 
ad  latera  fuerint  fo^rwpdi*^iqiioris  planae  fuperficiei,  % his  marvfeft&on. 
(lat,ad quantam cuncpaftttudin em, machinaruerit  a terra eleuata.fcmper  in- 
termedias fetSiones  cum  axe  aequalem  in  Quadrante  eleuationem  occupare. 
Infupeeab  his  fedionibm  ad  infimam  tormenti  partem  ducantur  re  (Sae  nner,i‘ 
quarum  fiugutae  a fui*  initias  denominationem  fortientur.  Quare  fi  foterme- 
dfiefetSionti  lineam  ita  ad  certam  Quadrantis  circumferentiam  cleuatrerfSr,- 
vtlongius  produtSa  irvtentnnn  Quadrantis  txtendatur.exadifsime  tormerii . 
tum  erit  collocatum:  §ed  hjec  cfuoraodo  fiant  inferius«0pJ6fiu$  cxpllcabti  ' 
mus.  Supereftdeinde,ht  in  iingulis  eiacularionibus  idem  fii  pondus  fphtrrilr 
rum,qute  emittuntur,  eademrvis putoeiwtormentatfji^q"  * ^ -n  ■ ium» 

/fKorosiTio 

Quomodo  ex  (ingulisdeuationumautincliiujupnum  circum, ,, 

« ferentijs^>W;.WfffliienticoUig«uni  V, 

HA  (Senus  ea  defcripfimus.quxad  feq  nentium  tra  (Sationem  maxime  ne. 

cefiaria  vid  cbantur.fequi  rur  nunc,  v t pro  grediam  ur  ad  fingulorum  pro- 
politi  nobis  triangulilatefuminueft/gattdhem.  Et  cumin  primis  neccttar/a  lit 
cognitio  Irneae  rectum  angiflum  fubteiiderttis,ab  huius  inqutfitione  exordie*  • 
mur.QnatidO  igitur  imertiiediae  fetSroniiWnea  (ficuti  prilcripfimus  ) ad  cer. 
tam  Quadrantis  circuihferentiam  fuerit- eleuata,  diligenrifsimr  obferuandus 
edt  locus  fn  qucm  fphaera  primum  fuerit  delapfa.cuiui  difiantiam  a Quadran 
ti*  centro  dimetieris,  qux  trianguli  orthogonrj  bafin  conftituit.  lix  hac  noh' 
diffidlrtariocinarione  reliquorum  laterum  quantitates  afiequeris.  Nam  cum 
demofiratumfit  pe^fextiBemeritohim.eandemeire  rationem  finus  arcus 
complementi  ad  finum  totu.qu*  eft  huius  diftantiac  ad  hyporenufim  tormen 
ti, multiplicabis  fecundam  magnitudinem  iri  tertiam , & produda  difiribucs 
foprimS. hfocquar ■ — 
ta  necefiario  in no> 1 
fefcet.fit  igitur  axis 
tormenti  a b'  eleua 
tus  ad  circumferen 
tiamb  d,quf  eft  41 
part.14  fcrupuL  SC 
fphfravioletomO' 
tu  exp'ulfa,in  g pun 
dum  debpfatnue- 
niatur.  Igitur  ex  di- 
«nenfione  a glincf 
confiat  vnum  exla 
teribus  trigoni  re- 
«SaWgult  a f g.Dc- 
inde  arcus ‘b  d fia 
nus  redpir  b c,  8i 
complementi  imus 
?c>  vna  cupi  finu 
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toto  a b innotefcunt.Multiplicabis  igitur  a g in  a b,8fprodu<3um  in  a c di> 
ftribues.Cum  arcus  b d fit  41  pare.  14  forupuLtrit  complementum  48  pare 
34  fcrop. cuius  finus  retftus.nimiru  a e eft  7you.Difhntia  g a fit  iuuenta  6 00 
pafT.  Qiiarc  poft  abfolutam  operationem  prodibit  linea  f a fere  foo  paflt 

PROtOJlftO  CXTII. 

In  quantam  altitudinemadGtrguIa*  elaiarionea  tortneti' 
tum  fphaeram  excudat. 

INucnta  nobis  hac  ratione  tormed  hypotenufa,  exrjfdem  fontibus  magni* 
uidinem  perpendicularis  educemus , cuius  cognitionem  etiam  fxpenume* , 

■o  vtilem  & neceflariam  efle  docet  vfus.  Nam  (i  conftitutum  fuerit  ea  ratione 
fphpram  extorqucre,vt  per  cathetum  in  prjfixum  locum  derjaaturopus  ait, 
vt  huius  altitudinem  cum  finurctfto  eius  anguli,  fupra  quem  machina  clcua* 
eur,  diligent  er  conferas,qua  de  re  inferius  plura:nunc  ad  rem  veniamus.  Coo* 
ftituta  nobis  eft  circumferentia  altitudinis  tormenti  d b 41  part.  14  icrupul* 
cuius  b c finus  retfhis  ex  tabulis  iuucnirur  Odijt,  fed  hypotenufa  a f confiat 
Aoo  paflXum  igitur  fit  eadem  ratio  a b ad  b c,  quae  eft  a f ad  fg,ex  quibus 
aes  magnitudines  fiunt  notat, quarta  etiam  f g nonlatcbit.  Ex  multiplicatio* 
ne  b c ina  f confurgit  51904600^111  numerus diftributus in finumtotuni  a 
b rcfticuit  5x9  SC  _t*i?_.Tanue  magnitudinis  proxime  eft  perpedicularis  fg. 
Eandem  etia  quariM°*°  titatem  inucnics  ex  p en  ultima  primi  Elementorum. 

Cum  enim  inuenti  lateris  f a mpiyatay  adarquetur  -mprfiuut  Uterum  g a OC 
g f retfium  angulum  ambientium, &cx  bis  altaum  fit  notum,  (equitur,  vthoc  , 

cx  illo  fiublato, tcttij  lateris  mpiyurtf  remaneat. Qjiadratum  fa  eft  <540000,  • 

& a g 3<Soooo,quo  ex  illo  fub  tracfto,  reftat  Qjiadratum  Uteris  f g 180000. 

Ex  hoc  radix  quadrata  extra<fta,mmirum  yip  6C  paulo  plus,ipfius  catheti  ma* 
gnitudinem  f g patefacit, qui  fecundum  exadtam  circuli  rationem  ex  arcum* 
retentu  d b colligitur.  Sed  cum  violentus  motus , quo  fphxra  per  totam  hy* 
potenufam  defcrtur.circa  finem  maxime  imminuatur.fequitur,  vt  fipbxra  non 
exacfte  in  fupremam  catheti  f altitudinem  incurrat,  fed  aliquanto  inferius  in 
eundem  tncidat.Et  fi  differentiam  hanc  aliquo  modo  metiri  volueris, prgfigaa 
cibi  certum  alicuius  loci  fcopum,ex  cuius  altitudine  Si  tota  hypotenufa  iuxa 
exquifitam  circuli  rationem  angulum  eleuationis  tormenti  inueftigcs.  Nam 
faac  ratione  futurum  eft,vt  finis  hypotenufa:  exatfte  incidatinprxhxumfco/ 
pum.Hinc  manifeftum  eft  ex  impulfufphxrx  ftatim  appariturum  efle  locum 
paulo  inferiorem  fumma  perpendicularis  altitudine,  qux  cx  circumferentia 
eleuationis  colligitur.  Cxterum  hxc  alrjs  euriofius  perferutanda  relinquam, 
eum  fola fere  experientia  huiufcemodi difficultates  explicer.  Qpd  fu,  vt  no* 

Aras  propofitiones  duntaxat  ad  exquifitam  circuli  rationem  accomodcmus. 
Manifeftum  eft  hic  eriam  difcentibus.qua  ratione  fiat,  vt  dufdem  tormenti  ca 
dicti, pro  magnitudine  angulorum  fupra  quos  axis  dcuatur.fempcr  immuten 
fur, cum  tamen  hypotenufa  vbiqi  retineat  eandem  quanti tatem.Nam  femidia 
meari  in  circulo  vicem  gerit. 

PROPOSITIO  CXTIII. 

Quanta  fit  diftantia  tormenti  a loco,  in  quonlphaeradelabltur, 
cx  Gngulis  eleuationibus  & hypotenufa  colligere. 

DEmonfirauimus  iam.qua  ratione  ex  magnitudine  redhe  linex.qux  inta 
centrum  Qjiadrantis  & locum  delapff  (phatrx  in  tercipitur.vna  cum  an* 
gulo  deuarionis  autmcbQttionis  tormenti, illa, qux  rctftum  angulum  fiibten* 

dit,9C 
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dit,&  perpendicularis  colliganturihicviceuerfa  ex  confli tuta  hypotenufa  8C 
perpendiculari, aut  complemento  anguli deustionis  quanta  Gt  diftantia  tor- 
menti a loco  delapfx  fphxrx , vbi  cum  catheto  fcmper  ad  redi  um  angulum 
concurrit, perueftigabimus.  Ac  primo  iuxta  47  primi  Elementorum  ex  hypo 
tenuia  8C  catheto  eam  inquiremus  in  hunc  modum.  Quadratum  hypotenu fx 
eft  640000,  catheti  zSoooo.  Hoc  igitur  ex  dio  fubtradfo.fupereft  quadratu 
diftanti>3<Soooo,cuius  radix  inuenieturdoo. Sed  cum  pro  diuerfa  quantita- 
te complementi  anguli  eleuationis  etiam  diftantix  crefcant.aut  decrefcanr, 
videamus  quomodo  exGnu  complementi maioris  eleuationis,  & hypotenu- 
fa  qucftioncrn  foluerc  liceat.  Conftituamus  igitur  axem  tormenti  ad  eleuatio- 
nem  dopart. cuius  complementum  eft  30  fiC finus  retftus  yoooo.Iam  vero  ex 
multiplicatione  800  in  30000  conGrrgit  40000000,  qui  numerus  diftributus 
in  Gnum  totum, reftituit  400  pafTus.  Igitur  hzc  diftantia  minor  eft  altera  200 
paffi  Atqui  tanta  eflet  a g linea, fi  d b circumferentiam  conftitucremus  do 
part.Rationemfupputationisnondifficulterintelliges.  Nam  eadem  eft  ratio 
a b ad  a c,qux  eft  a f ad  a g.  Quare  multiplicatur  f a in  a c & produdtum 
diuiditur  in  a b.  Non  difsimili  ratione  colliges  ad  quafcuntjt  alias  elcuationet 
bafium  BC  perpendicularium  quantitates. 

PROPOSITIO  CXIX, 

Quomodo  axis  tormenti  in  libellam  collocetur. 

VT  certas  tormenti  eleuatione*  difeentes  intelligant  &f  commodius  ex- 
periantur, operxpretium  fuerit, vt  exquifitis  rationibus  conftitutum  ha- 
beant,quomodo  axis  in  libellam  fit  collocandus,  id  quod  fine  omni  difficul- 
tate beet  explorare.fi  perpendiculo  fuperiori  Opadratis  lateri  appenfo  quod 
ab  eodem  in  neutram  partem  defletflat(vt  alibi  etiam  offendimus  ) baun  in 
tormenti  fupcrficiem  conftitucris.Scd  tamen  ad  commodiorem  vfum,  velim 
vt  prope  extremam  cauitatem.ex  qua  fphxra  egreditur, exquifite  circulus  de- 
fignetur,  qui  ita  fecctur  in  Quadrantes, vt  fupremafediio  rcfpodeat  V mieu 
ijH  xSfi/ij/ii/.&Jintcrmcdiz^r  -fyiAAnAM  conftituantur.Ex 

fingulis  harum  fetflionum  per  fuperficiem  tormenti  ducatur  recft x line»,  qux 
denominationem  a fuisfnitijs  fortientur.  Atcp  fuperioris  linex  vfus  erit.vt 
Quadrantis  bafin  fuftineat.quoties  perpendiculi  adminiculo  certam  axis  ele» 
uarionem  (vt  paulo  poft  apertius  explicabimus  ) experiri  volueris.  Si  autem 
ad  Qjiadrantem  in  terra  conftitutum  placeat  axem  eleuari  mediarum  fedfio- 
num  lineis, quae  eum  illo  femper  eandem  occupant  altitudinem,  vtaris.  Cxte- 
rum.vt  rationem  inucniendi  has  fetffiones  in  defignato  circulo  facilius  intel- 
ligas, Quadrantis  vfu  in  libellam  axe  conftituto.obferuabis  fuperiore  perpen 
diculicontatflum,  quod  centro  cauitaris  fiue  axis  exquifite  prztenditur.  Ab 
hoc  in  deferipto  circulo  deorfum  numerabis  vrriufcp  90  partes, quantarum  ttj 
tus  circulus  contineat  3S0.  Nam  in  finibus  harum  partium  occurrunt  ea  'pun- 
«fla.qux  finitoris  planz  fuperfiefei  xquidiftant,8t  eundem  pofsident  cum  axe 
tormenti  fitum.Qjiare  rctflxlinex  ex  his  cdutflx,  cum  machina  ex  libella  ele- 
uatur, eandem  altitudinem  eum  axe  occupabant. Sed  puntfta  mediaru  fetflio- 
num fimplicius  etiam  fine  diffributionc  circuli  in  partes  obferuabis , C in  eo- 
dem Gtu  manente, machina  alterius  perpendiculi  contatfhim  vtrumcp  ad  exte 
riorem  fuperficiem  notaueris.Nam  inter  contatffus  duarum  perpendicularium 
quarum  altera  per  ccnmrm  tranfit.altera  tantum  exteriorem  contingat  fuper- 
ficiem,Qpadrans  circuli  exquifite  concluditur.  At  ne  videantur  hxc  aliqua 
obfcuritate  difeentes  remorari,  cuidenti  demonft ratione  ftabilire  non  pige- 
bit. C&ftiruatur  enim  axis  tormenti  d a, quem  in  cum  finum  collocare  debeas, 


a 
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vt  finitoris  planx  fuperficiei  xquidiftet,fiuein  libella  quicfcat.  Centrum  catri- 
tatis  fit  a.  Superiori  machinae  fuperficiei  ita  inii  fiat  infiiumcnti  bafis  r n,  vt 
perpendiculum  exadte  etetfio  lateri  adhaereat,  quod  fit  1 r.  Aliud  deinde  per» 
pcndiculum  praetendatur  a cetro,quodfuperius  attingit  machinam  in  c pun 
<fto, quod  exquifiterefpondet  ligno  verticali,  a quo,fi  deorfum  numeraueria 
quartam  circuli  partem,  quae  finiatur  hic  in  b,ofilrndes  etiam  illud  lignum, ex 
quoprodutfiaretfia  b d, finitoris  plano  aequidifiat.  Sed  retfta  linea,  qux  edu- 
citur ex  c, nimirum  c f, omnium  quae  in  fuperficie  tormenti  funt  eft  fuprema, 
<ui  bafis  inftrumenti  impolita, femper  officio  perpendiculi  oftendet,  quarum 
axis  a libella  defle<fiat,aut  fub  quanto  illum  fecet  angulo, vt  pofiea  apparebit. 
Porro  certum  etiam  habebis  argumentum,qudd  axis  occupet  libellam, fi  per- 
pendiculum tam  fuperius  quam  inferius  aequabiliter  cauitatis  circumferebam 
attingat,  cuius  rei  cuidentior  eft  ratio,  quam  vt  explicatione  indigeat.  Dixi- 
mus tuam  intermediae  fetfiionis  puntfium  b fine  defignato  circulo  facilius  in- 
ueniri  pofie  folo  perpendiculo.T ranfeat  ergo  altera  perpendicularis  linea  per 
a centram,  altera  vero  extremam  circumferebam  leuiter  attingat  in  b:tum  di- 
cimus punrftum  contactus  b 90  partibus  a verticali  c ligno  diftare,  fiue  fc. 
gmtntum  c b quadranti  circuli  adaequari.  Occurrat  enim  femidiametro  c a 
perpendicularis  in  centrum,quae  fit  k b a, vt  circumferentiam  fecet  in  b:  tum 
b c fit  quarta  circuli:  cum  ergoretfip  c a fiCb  g ad  retfios  angulos  in  eandem 
fuperficiem  longius  extenfaeincurrant,fimt?$s%«A«i.  Sed  in  7rxfi>Mut  retfta 
incidens  per  19  primi  Elementorum  effir.  exteriorem  angulum  xqualem  in- 
teriori oppofito ad eafdem partes.  Qiiare  m angulus  b a c fitretftus.erit  x- 
qualis  huic  exterior,  di  interior  deinceps  c b a.  Cum  ergo  fit  angulus  a b c 
re<fius,necelTarid  exiftet  in  b fetfiione  per  18  tertij  Elementorum,  quam  per- 
pendiculum contingit.  Id  quod  demonftrabone  explicandum  erat.  Inuenbs 
creo  hac  rabone  fetfiiombus  c & b educendx  erunt  ex  ipfis  retft*  line*  c f 
& b d,cum  qua  femper  xqualem  habet  albtudinem  in  quolibet  litu  axis  ipfe. 
Si  ergo  Quadrantem  in  terram  confiitueris,  femper  ad  conftitutam  circum- 
ferentiam clcuabis  b d lineam.  Atque  hac  rabone  nos  infirumentum  collo- 
cabimus ad  euidenborem  fequcnbum  demonftrationum  explica- 
tionem. Sed  quomodo  conftituto  Quadrante  in  rerftam 


perfequemur. 


f c,  axis  eleuari,  aut  inclinari  debeat, dein- 
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PROPOSITIO  CXX. 


Demultiplici  Quadrantis  collocatione  ad  exquiiitam  axis  tor> 
menti  eleuationem  explorandam. 

VT  euidentius  OC  facilius  fequentium  propofirionum  demoilrationcs  exi 
truamus  i»  lingulis  axis  eleuarionibus  Quadratis  bafin  in  planam  terrae 
fuperficiem,qu*  tamen  in  fitu  non  declinet  a libella,  collocamus.Sed  no  igno 
ramus  quam  moleihirn&fzpenumerodifficfleforet,  fi  in  terra  femper  illud 
(ignum  eilet  inueiligandum.cui  centrum  inilrumenti  imponeretur,  vt  in  rea 
diam  lineam  inciderct,quae  ab  axe  vlterius  in  redlum  cxtenfo  confiituitur.Sp* 
pius  edam  occurrit  ealodconil(turio,vt  bafis,  cui  machina  infidere  debeat; 
non  fit  exquifite  plana  BC  Horizontis  fuperficiei  Quare  nobis  hic  vi* 

gdanter  eft  confyderandum  qua  inilrumenti  collocatione  artifices  vbicp  Io» 
eorum  commomisime  cerrifsime  Cngulas  axis  alritudinesexperiantur.In 

antegrefla  propofitione  quomodo  ex  fuperiore  perpendiculi  contadlu  fum» 
mat  Aritudinis  linea  in  fuperfide  tormeri  inuenia  tur,explicauimus, cuius  vfus 
kdprzfenris negocrj demonftrarionem commodifsime applicabitur. Si  enim 
inilrumenti  bafin  concinne  huic  line*  ad  retflos  angulos  impofueris , & tor» 
mentum  in  quancuncj  altitudinem  cleuaueris,dico  demilfum  ex  fupremo  cie 
eumferentiz  in  centrum  Quadrantis  perpendiculum, tanto  Tegmento  exqui» 
fitea  fine  parris  nonagefim*defliturum,quanrus  fit  angulus  deustionis  axis 
tormenti  fupra  fuarn  bafin.  Idem  etiam  manifcfle  experieris,  in  quancuncp  fu» 
perficiei  partem  Qiradrantemtranfiuleris,  modo  rccflam  in  ea  lineam  pofsi» 
dea  t Sed  nos  maioris  comoditaris  & certitudinis  caufa  (iipremae.lincx  fitum 
bafis  inilrumenti  loco  aisignamus.Hac  ratione  fic  conflituta,  femper  exquifi» 
tiisime  axem  tormenti  fupra  coilitutos  angulos  cleuabis,  fi  perpendicularem 
In  centrum  defccndentem  obfcruaueris. donec  ab  altero  inii rumenti, quod  e» 
retflum  efl,latere  tanto  deflexeritinteruallo,  quantum  refpondeat  oblatz  alti» 
tudini.  Vt  autem  hoc  indubitata  demonilratione  cofirmcmus.euidcntem  hu» 
iusreifiguramfubijciemus.  Sit  igitur  axis  tormenti  a l.g  n fuprem*  fccSio» 


lllsUnea,a  p plana  nnitorisiuperncicspupraquam  in  «quadrante  a b c axis 
deuatur  ad  circumferentiam  c d. Hic iam  inueftigandum  nobis  eil,an  como» 
de  fieri poisit,vt  per  alias  Quadrantis  collocationes  eandem  axis  altitudinem 
experiamur.  Ad  huius  rd  dcmollrationcm  pertexendam  (latuatur  bafis  eiufc 
dem  Quadrantis, aut  eidem  gqualis  in  fuprem;  fedlionis  lineam  g n:  tum  pera 
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pendiculo  per  centrum  g exquifite  tranfmiflo.quod  a fuperiorf  parte  dra>r«- 
ferendam  attingat  in  r, dicimus  Tegmentum  k r adaquari  d c.  Vt  autem  hu- 
jus demonftrationis  complementum  abfoluamus, perpendiculari linex  r g 
in  centro  g ad  retflos  angulo*  occurrat  h g, eidem  aqualis.  Quate  fi  lines  ha- 
rum linearum  deflgnata  circumferentia  connetSantur,  erit  r h Tegmentum 
quarta  par*  circuli,  a aequalis  toti  k n . vtriqt  eft  communis  circumferenda  r 
n.quaiublata  relinquitur  r k aequalis  n h.Infupercum  duo  fmtciufdcm  ma- 
gnitudinis Qjtadrantes  a b r g h, quorum  latera  vnius  funt  la- 

teribus  alterius,nimirum  r g ipfi  b a(Namvtrunq»  *j>*t  oj0«t  incidit  in  balbi 
a c p)& g h ipfi  a c,quas  redta  linea  fecat  a p.conftituiturperip  primi  Ele- 
mentorum angulus  exterior  1 p h aequalis  interiori  & oppofito  d a c. Et  cum 
g n xquidiftct  x A,in  quas  incidit  recfa  h g,per  eandem  aperit  angulus  1 ph 
«qualis  interiori  n g h.Eft  igitur  n e h «qualis  d a c 8i  circumferentia  n h 
ipfi  d c.  Sed  antea  demonftratum  tffnh  adaequari  k'r.  Concludimus  ergo 
legmentum  k r exquifite  adaequari  d c fegmetoaltitudinij.idquoddemon- 
ftratione  ftabiliendum  erat. Ac, vt  euidenrfus  tota  res  difcentibusinnotefcat; 
tormento  eundem  fitumoccupante.inftrumenti  bafin  transferamus  in  axem 
ipfum  x l,vtfimul  etiam  defeendat  perpendiculum  in  centrum  x Iterum  htc 
afliueramus  diftantiam  perpendicularis  ,vbi  circumferentiam  contingit  (vt 
htc  in  A apparet)  a fine  partis  nonagefimae  «qualem  e fle  d c altitudini.  Pii- 
mum  in  confeflo  eft  duas  A x 8£  r glineas  efle  T^iMsAirf.cum  ad  retflos  angu- 
los produiSf  inbafln  deTcendant  Qitare  p er  29  primiElementorum  angulus 
r x ksequabs  eft  angulo  g r x.&pcr  eandem  cum  acquidiftent  k g &:  r x la» 
tera.in  qu  j reifta  linea  incidi  t r g,pquatur  angulus  g r x angulo  k g r.Mani- 
feftum  eft  igitur  angulum  r g k aequari  r x 1,  & circumferentiam  k r circum» 
feretix  r A.CJuare  negari  non  poteft  r A aequalem  efle  d C Atqui  hoc  demon 
ftratione  coniti  tuendum  erat. 

PROPOSITIO  CXXI. 

Dc  duabus  alrjs  Quadrantis  collocationibus,  quibus  certam 
1 axis  tormenti  eleuationem  experimur. 

His  fubnetftemus.fii  alios  duos  Quadrante  collocandi modos,quibus  ean 
dem  axis  tormenti  eleuationem  experiemur.  Alterum  horti  expediemus 
adminiculo  gnomonis  & perpendiculi  in  hunc  modum.  Confti  tu  entes  bafin 
Quadrantis  in  fupremx  fedtionis  lineam  circumferentia  verius  terram  couer- 

fa,  anente  explorabimus , q “ r“*  r- 1 *■ 

quando  cuipis  in  centrum  < 

pendiculo.Hoc  eonftituto, certum  elt  legmentum  arcumterentix , quod 
ter  fcdlionem  gnomonis  & bafin  Qpadrantis  intcrcipitur.xquale  efle  dr- 
cumferentix.qux  inter  axem  tormenti  8 i libellam  fupra  quam  deuatus  eft, 
concludituT.Cxterum,vt  res  ipfa  euidentius  intelligatur , briJlajtt  erit  conte- 
xenda. Sit  igitur  axis  tormenti  a b g,qui  fupra  libellam  flue  planiciem  Hori- 
zontis a c eleuetur  in  Quadrante  ad  quantitatem  dreumferentix  b c.ln  fu» 
perioris  linea  fetftionis  k n confti  tuatur  bafis  Qpadrantis  k g,ita  vt  circum- 
ferentia 1 k a fignum  TpetSet.Sit  autem  gnomon  h d f, cuius  d h Jattrs  occu- 
pet perpendiculum  d r,ac  alterius  d f cuipis  in  g centrum  dirigatur,ita  vt 
circumferentia  1 k feceturin  f figno.Hit  conftituris,  dicimus  fk  legmentum 
adxquari  b c,qux eft eleuationis axis circumferentix.  Vthoceuidentius  de» 
monftretur,fiiper  g centrum  ad  quantitatem  g 1 defignemus  alterum  1 m n 
Quadrantem, iu  vt  coniua&ifimul  k 1 g,  & g 1 n in  eadem  fuperfide  Te- 
rni circulum 


turaxistormenti  r = k eleuatus  fupra  libellam  ad  quantitatem  circumfcren- 
***  t Aeline*  fetfiionii  fupremx  p 1 imponatur  latus  Quadritis  in  1 adre- 
f*ot  angulo*.  Deinde  perpendiculum  ragam  centro  per  planiciem  de- 
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micirculum  abfoluant.  Et  ex  circumferentia  1 n demittatur  per  centrum  g 
perpendicularis  m g.Cum  igitur  larus  gnomonis  d h ad  perpendiculum  co- 
lrftat.erit  alterum  d T in  libella, cui  vjterius  in  g extenfo  occurrit  perpcndicu- 
laris  m g,vt neceflefitangulum  fg  m effcretftum.Quarecircumfcrcmiafm 
condat  abfoluto  circuli  Qjradrante.Sed  & 1 k per  hypothefin  eft  Quadrans. 
Igitur  1 k 8i  m f funt  «quale*. vtritp  autem  eft  commune  1 f fegmetum,  quo 
ablato,  per  communem  fententiamnccefleeftfecmemum  fle  «qualerclin- 
qui  alteri  1 m.  In  antegrefla  propofirione  demonftratum  eft  1 m adxquari  b 
c eleuarioniscircumferentix.Cum  ergo  per  communem  fententiam  qu*  ei- 
dem funt  «qualia,  etiam  interfe  fint  «qualia,  manifcihrm  eft  f k adxquari  b 
Cfd  quod  hic  demonftrari  oportebat.  Eandem  eleuationis  circumfcrctiam 

adhuc  alia  ratione  conftatexploraripofleinhuncmodum.  Alterum  latus  in- 

ftrumenri.cui  funt  infixa  pinnacidia,  fi  ad  rccftos  angulos  imponatur  fuperio- 
rislinef  fetSionis  perpendiculum  e centro  per  fuperriciem  demiflum  tanto  ab 
co  latere  iegmenro  diftabit, quanta  fuerit  circumferentia  fupra  quam  axis  tor- 
menti cleuerur.id  quod  euidentiore  demoftratione  explicandum  eft  Sitigi- 
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milflrm'circumferenriarn  fece  t in  k figno.HoccoftitutodirimtM  I k fegmen- 
tumadxquari  x t eleuationis  circumferenti*. Vt  hoc  demoliretur,  m.  1 litu* 
vlterius  extendatur  in  axem, cui  occumt  in  k figno. Eundem  fecit  perpendi- 
culum  in  z fi  eno. Quoniam  igitur  p t SC  k z funt  parallelae , erit  edam  angu- 
lus nj  k z rectus  peri?  primi  EI emen torum. Sed  eriam  angulus  rgz’eft  re» 
«flus.quia  perpendiculum  incidit  hfc  in  libellam.  Vter<£  igitur  triangiius  r g 
z & m k z efto'j><j>iri@'.Cum  autem  lineae  r k & m g fecentfefein  2 ligno 
certum  cft  angulos  i jJ7  «sp/tflw  r z g & m z k efle  aequales  per  ty  primi  Ele- 
mentorum.Qpare  per  ja  primi  eorundem  Elementorum  tertius  z r g ipG  z 
m k adaequatur.  Cum  igitur  fi  t pquaUs  (vt  hic  conftituimus)  vrertp  Qjradra*, 
certum  eft  fegmentum  x t adaequari  alteri  k 1.  Qiidd  Ii  Quadrans  alUr  non 
fit  jqualis  alteri, tamen  vtriufcp  Tegmentum  fimde  conftitui  oportebit.  Atqui 
faoc  demonftratione  flabdiendum  erat. 

PROPOSITIO  CXXIl. 

Quomodo  per  regulam,  cui  annexum  Gt  perpcndiculutn, mul- 
tipliciter eiuIHem  axis  tormenti  cleuationem 

experiamur.  nsi 

S Equitur  nunc,vt  videamus  qua  ratione  fine  Quadrantis  vfu  folius  regulae, 
cui  perpendiculum  fit  annexum,adminiculo,tam  ex  fuperiore  quam  infe- 
riore parte  certam  axis  tormenti  cleuationem  liceat  explorare.  Id  quod  facdli» 
mepofle fieri  euidenti  demonftratione difccntibus  ante  oculos  coftitucmus. 
Vt  igitur  ad  conftitutum  quemlibet  angulum  axis  attollatur, regulam  medio» 
ctiter longam  tnminima,quantumfieri  poteft.fcgmenta  diftincte  partiemur. 
Si  hac  placuerit  vti  inferius,videlicet  prope  finem  tormenti  ad  libellam,  ia  vt 
illa  confii tuatur  in  axe, in  trigono  re  Aaingulo  finus  maximi  locum  occupabit^ 
&finum  anguli  elcuationii  praefixae  perpendiculum  ab  ciu*  /umrmtatc  in  pia 
iridemHorizonrisdemiflum.acbafisipfa  comprehenditur  rcdla  linea, quae 
cft  inter  conadlum  perpendiculi , 8i  fedionem  regulp  cum  libella.  Hinpma» 
nifeftum  cft,  vt  axis  fupra  certum  angulum  eleuetur,opef  p pretium  efle , vt  ra- 
tiocinando perpendiculi  quantitatem  colligamus  per a.9  primi  Rcgiomona 
ni-Deinde  reliquum  operis  abfoluetur  fi  conftituu  in  axe  regula,  cuius  fum» 
mitari  iuxta  coliedlam  magnitudinem  perpendiculum  fitappcnfum.iq  eam 
alritudincm  eleuetur,  vt  infima  pars  eius  contingat  libellam.  Hunc  fi  tum  axe 
occupante  certum  cft  ipfum  eleuatum  efle  a libella  ad  quatitatem  angulrcon- 
ftituri.  Atque  bocmodo  negorium  expeditur  in  planicie  Horizonrisdefi  tri- 
plici collocatione  fuperiu  s in  lineis  peT  fuperfiriem  tormenti  defignads  ea- 
dem regula  cum  perpendiculo  ad  eandem  axis_ cleuationem  coriftituendam, 
vel  explorandam  licetvti,  ia  vt  perpendiculum  tam  hypotenufequith  ca- 
theti locum  fubeat,fed  regula  vbique  bafeos  vicem , que  fuit  in  inferiori  riian- 
gulo,fuftineat.  At  harc  cum  oculis  fubiedla  facilius  intelligantur.ad  ftrOdlu» 
ramK*o?a/u>c  progrediemur.  Sit  igitur  axis  tormenti  r x s clcuandus  lirpra 
libellam  r n ad  datum  angulum , quem  htc  conftituimus  k r p.  Quomodo 
vero  hic  explorari  debeat,  collocata  note  magnitudinis,  regula  r k irt  axe,  fi 
perz$>  primi  Regiomontani  quantum  efle  debeat  perpendiculum  huic  an- 
gulo praetendendum  rariocinemur, quale  hic  eft  k p inno  tefeit. Cum  enim  k 
p ad  retftum  angulum  in  r n decidens, eam  rationem  habuerit  ad  r k,  quam 
unus  anguli  k r p condituri  ad  linum  totum , certum  eft  axem  redle  eleva-  - 
tum  efle.  Nunc  transfeamus  regulam  r k,  aut  aliam  aqualem  ( eundem  tor- 
mento litum  occupante)  in  fupremse  lineam  fetftionis  n q,cui  in  n figno  ad 
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redlos  infidat  angulos,  ac  ipfi  r p bali  trianguli  ortjiogouij  r p k futuatur 
aequalis  n lttumab  1 pundlo  dcmilTo  perpendiculo , qjiodfecet  m q , in  m 
Cgno  , dicimus  trianguli  eftcyar h m n 1 m n baOrt  aequalem  effici  k p ca- 
theto trianguli  r p k , Si  1 m perpendiculum  ipfi  r k hypotenufar.  Vt  cr- 
gohocdcmonftremus,  vlterius  extendatur  perpendicularis  1 m in  x,  vt  ni- 
mirum fecct  axem  in  a Cgno.  Duabus  igitur  lineis  in  A fefe  internecanti- 
bus,erit  per  15  primi  Elementorum  angulus  f a x,  aequalis  ipC  1 a x,cui  e- 
tiam  propter  xquidiftantiam  linearum  a s & m q,  item  k p Si  a x,qu*  ob- 
bis alibi  efl  demondrata,per  29  primi  eorundem  Elementorum  aequatur  1 
m n 6i  alteri  r k p.Sed  vtercfl  1 n m & r p k eftredius.  lam  autem  angulo  1 
m n practcnfum  latus  1 n per  hypothcfinxquatur  bafi  r p,qux  fubtendit  ae- 
qualem r k p angulum. Condat  igitur  per  icS  primi  Elementorum  latus  m n 
aequari  k p perpendiculo, ac  1 m ipfi  k r. Atcp  hinc  manifefium  eft,  fi  propo- 
fitum  fit  axem  ad  angulum  k r p.fiue  alium  quemuis  datum  eleuare,  facillime 
negocium  expediri  pofTe,  fi  per  29  primi  liegiomontani  colledla  k p catheti 
magnitudine aeaualem ipfi fiatuamus in  m q aliam  redhm,vt  hic  eff  m n:3d 
in  regula  wj«  i?h*i  prope  finem  eretda  accipiamus  aequalem  trianguli  ortho- 
gonq  bafi, vt  hic  ed  n l,auocondituto,attente  exploremus  inter  cleuanduqt, 
donec  perpendiculum  ab  1 fummitatedemiflumexquifieeincidat  in  alterum 
m finem, aut  fumptain  regula  1 n aequali  r p & aequali  perpendiculo  1 m ipfi 
r k regulx  condi  tuto  eleuemus  tantilper  machinam.donec  finis  m co tingat 
fupremam  lineam  q m. Eandem  cleuationem  confiituere  aut  explorare  ad- 
huc aha  licet  ratione.  Cum  enim  iuxta  magnitudinem  regulae  & anguli  deus- 
tionis condituri  per  29  primi  Triangulorum  reliqua  trigoni  orthogonij  latera 
ratiocinati  fuerimus, xqualem  in  mediae  fediionis  linea  datx  conft  1 tuemus  hy 
potenuff, cuius  inferiori  fini  regulam  applicantes, quae  notatam  habeat  jqua- 
lcm  bafi  magnitudinem,ac  alteri  nempe  fuperiori  fini  perpendiculum  appen- 
dentes,detulimus  tormentum  in  eam  altitudinem,  donec  ad  retdos  angulos 
ipfum  perpendiculum  pemotatum  in  regula  fignum  tranfeat:  tum  manife- 
fium erit  angulum,  quo  ad fcinuicem inclinant  regula  & medix  fcdiionis  li- 
nea,aequalem  ede  dli,quo  bafis  deuatur  fupra  libellam.  Sit  igitur  in  medix  fe- 
dhonis  linea  x s xqualis  r k hypotcnufxdatx,  & ipfi  r p bafi  notetur  in  re- 
gula (qualis  x t,qu(  applicetur  ipfi  xfignottum  perpendiculum  ab  s dcmif- 
Itim.quod  angulum  s x t condituent  xqualem  ipfi  kr  p,vt  per  t ad  redioi 
angulostranfcaqxqualedidmusdrekp  cathcto.Cum  enim  dux  perpendi- 
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culares  linex  1 1 8f  tTp  fint  ^iMuAiu  , ac  incidant  fn  x t 8f  f p adredloi  an» 
gulos, etiam  ipfx  rp&xt  fibi  inuiccm  gquidiftant.  Sed  cafdem  fecat  axis  • 
*.Qliare  per  19  primf  Elementorum  angulus  s x t xquaturipfi  k rp.Cum 
ergo  X t fit  aequalis  k p, etiam  1 1 aequatur  k p,id  quod  ad  squalitatem  an- 
gulorum s x t & k r p requiritur.  Eadem  regula  ac  perpendiculo  vti  licebit 
in  fiiperioris  Unca  fediionis.Nam  (1  defignetur  ibi  aequalis  da  tx  linea  hypote» 
nufx.cuius  fuperiori  parti  applicata  regula , in  qua  fit  squalis  notata  bafl  ma- 
gnitudo,demittat  perpendiculum  in  finem  defignatf  retflx , quod  x quale  Ct 
catheto, angulus  cuiipfum  prxtenditur  perpendiculum  xqualis  erit  inclina/ 
tioni  axis  ad  libellam. Sit  igitur  squalis  in  regula  magnitudo  p q bafi  r p&  q 
f in  tormento  ipfi  r k,& in  perpendiculo  p n pars? p ipfi  k p catheto:  tum 
ipfum  p q f angulum  squalem  eflfe  dicimus  ipfi  k r p inclinationi  axis  adU» 
bellam.Id  enim  ex  5 Texti  Elementorum  Taris  euidenter  inno  tefeit,  cum  Ungu- 
la vnius  triangulorum  latera  fint  squalia  vici  (sim  lateribus  alterius  trigon L 
Csterum  8C  aliadcmonfiratione  idem  confirmari  poteft.  Cum  enim.vt  alibi 
conftituirmii,?^*»»^  fint  t s 6C  f q lines, perpendiculum  Tecet  axem  in 
t,eritangulus  p f q squalis  p t s,cui  squatur  per  t?  primi  Elementorum  r t 
n,8i  eidem  r k p.Cum  igitur  duo  latera  p f &qf  fint  squalia  duobus  rk  6flc 
p lateribus, fi».' illa  comple<f}antur}angulum  p f q aequalem  ipfi  r k p, certum 
«ft per  7primiElement.reliquos angulos fub quibus  squalialatera  fijbtedun 
tw  fibi  intricem  squari.  Angulus  igitur  p q f squalis  eft  ipfi  k r p.Atqjhacra 
tione  eandem  axis  firpra libellam  experimur  cleuarione m.  Sed  altera  cum  re- 
gula nimirum  ad  retfios angulos  ddtgnat£  q mretfisinfigitur,  in  huncvTum 
commodior  fuerit. 

PROPOSITIO  CXXill. 

Inquantamaltttudinemfuprabafineleuandum  fit  tormen- 
tum, ut  (phatra  in  locum  praefixum  per  uih-n p 
defeendat. 

CVm  igitur  fint  explica rx  rationes  eleuarionum  ac  inuentiones  omnium 
linearum  orthogonij  trianguli, in  cuius  firndameto  Tere  totum  artificium 
retSe  eiaculandi  Tphxras  tormcnrarias  confifiit:Tequiturnunc,vt  ad principa- 
lem rationem  tipifuc  deinceps  progrediamur.Et  cum  duo  tantum  fint  eiacu» 
lationum  m odi.  nimirum  vt  Tphsra  in  prsfixum  locum,  aut  per  tuch-ny  defeen- 
dat,autpcrvxt>7«««i»|iin  eundem  excuriatur, de  priori  modo  primo  tra  (“latio- 
nem inftituemus.QjiSdo  igitur  vor/eraGr  tormeti  ex  aliquot  obTcruariombus 
tam  exquifite  quam  fieri  poTsit.inucnta  fuerit, diligenter  opera  danda , vt  tor- 
mentum  quam  proxime  ad  prxfixum  locum  admoueatur.Hoc  cbflituto,  per 
diligentes  obfei  uationes  prxlixi  loci  altitudinem,  & eiufdem  a tormento  di- 
meriaris  interuallum.id  qua  ratione  fiat  ex  antegreTsis  propofirionibus  depre 
bendes  Ex  his  duabus  lineis  inuenris.vel  per  tabulam  Gnomonicam  Peurba- 
cbij.vel  tabulam  finuum,ficut  alibi  explicauimus , quantitatem  anguli , quem 
fiibtendit  linea  altitudinis  prxfixi  loci, Tuppunbts.  Eadem  rarione  cx  hypote- 
nuTa  tormenti,  Si  eiufdem  a loco  diftantia  carundem  linearum  inclinationis 
angulum  deprehendes,  quem  fi  videris  maiorem  angulo  prius  inuento,  cer- 
tum habebis  indicium , negocium  expediri  po(Te,fin  minus,  aut  tormentum 
erit  propius  admouendum,  aut  fi  hoc  commode  fieri  non  poisit,  per  hypo- 
tenufam  oportebit  rem  tetare,  aut  a labore  omnino  defiftcre  Idem  etiam  faci- 
lius percipies, fi  tantum  ex  altitudine  loci  SCdiftJria  per  quadragefimamfepti/ 
B»m  primi  Elementorum  lineam  retfium  angulum  fubtendentem  inuene- 
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ri*,&  tandem  cum  hypotentrfa  tormenti  contuleris.  Si enim  hsrc  maior  fue- 
rit illa, etiam  certo  conflabit  rem  eo  modo  abfolui  pofTe,  fin  minus  aliam  viam 
ingrediemur.  Confiat  igitur  ex  hi*  rabonibus,  quomodo  experiamur  an  fi» 
nem  propofitum  confequi  pofsimus.  Nili  enim  hoc  certo  praruiderimus,  fata 
penum  ero  fruftra  laborem  confumcmus.Cztcrum  quarrat  aliquis,!!  in  prima 
di  liantia  rem  heri  non  pofle  perfpcxerimus , quam  prope  fit  accedendum , vt 
locum  conuenienteminueniamus:refpondemu»  hic  ex  omnibus  illis  inter» 
vallis  fcopum  attingi  pofle,  in  quibus  anguli  inclinationis  tormenti  excelle» 
rint  angulos  oblatz  loci  altitudini  refponaentcs,  id  quod  ex  hypotenufisre* 
rti  anguli  colligemus,  ficut  antea  przfcriptum  eft,ita  vt  proximiora  femper 
occupemus  interualla.  Qpod  fi  curiofe  volueris  inquirere  remotilsimum  Io» 
eum  operi  conucnienrem,inuentzlociprzfixi  altitudini  aliquot  partes adrj» 
des, ex  qua  lumina  deinceps  & hypotenula  tormenti  per  $ huius  tratflationis 
propofuionem  difianriam  deprehendes. lam  vero  fi  confiituerimus  explora» 
tum  nobis  efle  locum, in  quo  fuperet  hypotenufa  tormenti  lineam  Tubtenden 
tem  rerSum  angulum, quem  ambiunt  alritudo  loci  & difiantia^conlideradum 
erit, quomodo  fit  exquifite  tormentum  a bali  eleuandum,  aut  a perpendicula» 
ti  verius  terram  inflectendum  Indicauimus  antea  qua  ratione  ex  finuum  tabis 
lis  fitmueniendui  angulus  inclinationis  hypotenuiar  tormenti  8i  diftantiar  a 
loco  prsrfixo.Numcrabis  igitur  huius  anguli  circumferentiam  inQpadrante 
ad  quam  ita  difpones  tormcntum,vt  ipfiusaxis,  fiuc  linea , quz  per  centrum 
iph;r(&  tormenti  pertranlit  eam  exquifite  occupet  altitudincm,cuiusreimo 
dos  & rationes  multiplices  indicauimus  in  pia;  miliis  propofirionibus.  Dein- 
de opus  eft,  vt  eadem  in  tormento  linea  quantum  fieri  poisit  exquifite  confl» 
fiarin eadem  plana  (upcrflcie  cum  loco prarfixo,  id  quod  fola  vilus  ob  erua» 
rione  facillime  confcquemur.  Exfequenri  fchemate  tota  res  euldentiorcrit. 


Conftituamtis  igitur  fphzram  e tormento  excutiendam , vt  ex  altiori  lo» 
eo  delabatur  in  locum  n.ex  quo  deducatur  in  fubiedhxm  planum  n 

o,  diftantia  rormcnri  ab  eo  loro  fit  c o.hypotenufam  c 1 noram  colli  ruimus. 
Prim  6 inucniamus  ex  lineis  n o Si  c o perobleruationem  notis,  ipfam  c n, 
quz  fub tendit rcifium  angulum  c o n per  pcnultirnam  primi  Elementorum. 
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Dicimus  igitur  neceflarium  efle.fi  ex  c joco  fphaerafit  eijcienda,vt  cx  ptarci- 
pitioin  n delabatur.vt  c 1 fit  maior, quam  c n,  & vt  angulus  1 c o Ct  maior 
angulo  neo.  Cum  enim  duo  fine  trigoni  retftanguli  col&con,  quibus 
cft  communis  bafis  c o , Si  1 o KadtT©-  maior  fit  ipfo  n o,  erit  edam  quadra* 
tum  1 otnaius  quadrato  n o.fed  duo  quadrata  c o & lo  perpcnultimampri 
tni Elementorum  adaequatur  quadrato  c 1,  di  per  eandem  quadrata  c o & n 
o funt  aequalia  quadrato  c n,Si  haec  duo  funt  minora  diis. Ergo  Si  quadratum 
tijC  minus  cftipfius  1 c quadrato.Et  per  cofcqucni  1 e linea  maior  n o.  Idem 
etiam  fimplicius  demonftratur  per  it  primi  Elemctorum.  Nam  per  hanc  duo 
latera  c n di  n o minora  funt  duobus  c 1 Si  1 o , & angulus  c n o maior  cft 
angulo  cl  o.  Quarecum  duo  acuti  anguli  in  triangulo  coniiipiant 

rctftum.necefiariofequituranguluml  co  maiorem  cibe  altero  n c o.Manife- 
ftum  eft  igituT  fi  tormentum  iphaeram  tantum  excuteret  in  d,cum  c d fit  mi. 
nor  ex  hypothefi  c n propius  machinam  admourndam.  Nam  alias  iphaera 
non  deferretur  in  locum  conlb'tutum,fed  in  fubictftam  fup  erheiem  delibere- 
tur in  lignum  r.  At  fingamus  tormenti  vim  tantum  pofle  pertingere  in  d ,'8i 
quaerendus  fit  proximus  locus  in  c o plana  fuperficie,  ex  quo  vis  titachinae 
poftit  globum  extorquere  in  xa4mc|/1  o.Afiumamus  punfhim  aliquod  in  1 o 
paulo  lupra  n quod  fit  in  m figno,ex  quo  ducamus  retftam  m p in  fubierflum 
planum, qua  fit  aequalis  c d,incidat autem  in  puntflum  p, erit  igitur  inuenien 
dadillantia  p o.  In  trigono  retfiangulo  p m o nota  funt  duo  latera  p m cx 
hypothefi  & m o ex  obferuatione.balis  igitur  o p per  16  primi  Regiomon- 
tani  non  latebit. Qiiare  (i  machina  prouehcreturin  p fphpra  xk0i»i>  attingeret 
in  m.His  intellctflis  videamus  quomodo  per  exemplum  res  explicari  debeat. 
Confiittiamus  igitur  totam  vim  tormenti  pofie  deferre  globum  per  cl, quae 
littooo  pafluum.diftantiaverdc  o fit  doo, altitudo  n o too.  Qysrritur  hic 
primum, an  vis  tormenti  pofsit  extorquere  globum  aut  ignem  eoufqt,  vt  in  a- 
liqua  parte  contingat  1 n cathetum.  Primum  multiplico  c 1 quadrate,  hinc 
confurgitioooooo,deinde  quadratum  6oo  eft  36oooo,quo  lubljto  ex  prio 
ri, remanet  Quadratum  catheti  640000 , cuius  radix  eft  800  paftuum , quae 
cum  too  cxuperet.non  eft  dc  euentu  dubitandum.  Conflat  igitur  yi  hac  con- 
ftitutioncfpharramexaere  delabi  per  700  fere  paftuum  tntcruallpm,  donec 
attingat  pundlum  n.Iam  vero  fupercft.vtinueftigemus  quantitatem  circum- 
ferentiae f r in  quadrante  ad  quam  debet  eleuart  media  tormenti, linea  c f,id 
quod  facillime  expediemus  per  finuum  tabulas.  Ex  lineis  1 c Si  c o inquiri- 
tur angulus  c lo  inbuncmodum.in  primo  locoflatuinirl  c.ideft  1000, de- 
inde 600, tertip  ftnus  totus-iooooo.  Iam  ex  multiplicatione  fecundi  in  tertifS 
confurgit  60000000, qui  numerus  in  primum  diftributus,  reftituit  60000  fi- 
num.Huius  circumferentia  ex  tabulis  inuemtur  36  partyi  ferup.  cuius  com- 
plementum eft  n part.S  fcrupul.  tanta  cft  circumferentia  f r,  qux  erat  inue- 
nienda.Iterum  ftatuamus  vim  tormenti minorem  efle, qualis  eft  c d linea , cui 
arsignemus;oopaflus,nnunceadem maneat diftanria  co:tum  manifeftum 
eft  Iphaeram  in  terram  efte  delapfuram,ncc  adoptatum  fcopum  peruentu- 
ram,ad  quancuncp  altitudinem  machina  eleuetur , fi  hic  relinquatur  eadem  e- 
leuationis  circumferentia  fphaera  decidet  in  k fignum,  Si  cum  angulus  cdK 
fit  36  part.yzrcnipul.erit  c K diftantia  fere  300  paftuum.  Verum  inquiramus 
nunc  fignum  p,hoc  eft.quantum  eflet  antrorfum  prouehenda  machina, vt  ta- 
men incidat  fpharra  in  aliquam  catheti  partem, videlicet  in  m Si  ftatuamus  n 
m zo  paftuum.  Conflat  igitur  mo  pafsibus  Uo,  cuius  quadratum  14400 
fublatum  ex  quadrato  zyqooo.reftituit  135600,  ex  quo  numero  fubtratfta  ra- 
dix quadrata  conflat  fere  485  pafsibus,  quibus  ex  600  Cubiatis , reflant  n» 

palliis. 


"V 


ftVAVILKt  E'  TORMENTIS.  Zlf 

p*(Tu«,qu»iff«iuntufirn*Jm  c p.Tantum  igiturfpacrj  proueheremr  machina, 
vtfphteraln  m fignum  incideret.  Qpod  fi  iterum  quzfiucris  ad  quantamcir- 
cumferenfiz  altitudinem  tormentum  attolli  deberet,  fi  itx  'p  collocaretur  , or- 
dinatis  in  tunc  modum  n unieris, vt  fequitur,  yoo,  »20,  »00000  fi  multiplice* 
fecundum  in  tertium  prodibit  12066000  f quem  numerqm  fi  diuidas  in  pri- 
mum emerget  tibi  finus  24000, cuius  circumferentia  eft  ij partium  53  minut. 
quzeratinuemenda.  TS  '1 

P R^O  POSITIO  CXXI U r»— A 

Quaratipnefphxrxfinti  tormentis  emittendje^ut  per  hvpotenu- 
faniinprxfixumlt^dm  incurrant. 

aVite<fteaifccumseftantegre(lStivpropofirionem,ha^iC  etiam  facilli- 
meintelliget.Hzcaiitcipvtriufi^diflcrentiadiiigenter  nobis  eft  con- 
fideranda  quod  illic  patilSmum  habeamus  jttttonemKitius  bypotenufz,  vi- 
delicet, vtfuramam  ipfius  altitudinem  ir^  akff  ad  lingulas  cleuationes  aut  in- 
clinationes tormenti,  quamiphzra  metitur  irfcp  ad  fubietftum  locum  animad- 
uertamus:HIc  vero  non  tam  finem  hypotcnilfz , aut  catheti,  magnitudinem, 
quam  violentiotem  fphacra:  impetum  uibypotciiufx  decurfu  obferuemus, 
alm  folus  hic  finis  fit  propofitus,vt  arces  in  praefixis  locis  conftitutz  quaium 
fieripofsit, maxime  diftjciantur.Quamobrem  hic  diligerer  inuigilandum  eft, 
vt  tormenta  propius  locis  admoueantur.ne  in  decurfu  fphfrg  prdpe  finem  hy 
potenufx.vbi  motus  eft  mulco  languidior,  in  prefixum  fcopum  incurrentes, 
eundem  leuius  concutiant. In  huius  negocij  confidera tionc,  quemadmodum 
in  reliquis  omnibus,duz  tantum  res  non  oicitanter  nobis  funt  perpendendf , 
fcilicet  an  finem  propofitum  pofsimus  confequi1,  & quibus  rationibus.  Pri- 
mum igitur  perfpiciendum  eft  per  exquifitas  dimenfiones,  an  ea  linea , quam 
ex  conftitutoloco  vfqi  in  prefixum  fcopum  fph arra  per curfura  fiqmagnitudi- 
nehypotenufam  tormenti  excedat, an  ab  eadem  fuperetur.Nifi  enim  hoc  cor» 
ftiteriqfubindefuturum  eft,vt laborem  & fumptum  fruftra  confumateHanc  li 
neam  facillime  inuenies  cx  47  primi  Elementorum,fimodofuerint  antegref- 
fz  dimenfiones  altitudinis  prgfixi  fcopi  fupra  lotum  tormenti  & eiufdem  bsu* 
fis  i tormento  diftantiz.Nam  ex  iumma  quadratorum  quz  ex  his  lineis  fepa- 
ratim  in  fefe  multiplicatis  cofurgunt,  extratfta  radix  i.r*unquifitam  magni or- 
dinem produnt, fi  hfc  mtnorfucrit  hypotenufa  tormenti  fecure licebit  rem 

’ ternionem  anguli  inclinationis 
xquifite  emifia  fphera  contin- 
m bafis  a tormento  diftanaam, 
quz  fuerit  ratio  lineae,  quam> 


cormcnu  in  V^I*IUI«4inc>vi  pi  ^iauin  ‘V.wpuiu 

gat.cum  inucneris  altitudinem  fcopi, di  eiufdem  t 
totum  negocium  cx  finuu  tabulis  abfolues.  Nam  < 


expedire.  Supereftnuncfivtperfequamur  inuentionem  anguli 

tormenti in  Qiiadrante.vtprgfixum  fcopum  exquifite  emifla  fphjra  conrin- 

* •*' 
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fphjra  percurret  ad  alritudinem  fcopi  eadem  erit  finus  maximi  ad  linum  eius 
circumferentiz.iupra  qtram  tormentum  eleuari  debct.Qparefi  multiplicari*-! 
risfinum  totum  in  altitudinem  inuentam',&  productum  numerum  parrttriaf 
(heris  in  prfdttSam  itineris  lineam,  exurget  finus  anguliindinationii  tormtfti 
ti  Si  bafis  Itatp  nihil  reftat,nifi  vt  hypotenufa  tormenti  exquffitiisiirit  collbcet.  .• 
turin  eadem  plana  fuperficie  cum  pryfixo  fcopo.  Vt  autem  hanc  eratftatio- 
nemdifeentes  intelligant  facilius , non  pigebit  eam  figura  SC  exemplo  &u- 
firare.  Conftituamus  igitur  in  planz  fupcrficid  c g loco  c tormenhmrili- 
quod  in  tantam  quidem  altitudinem  abafieleoandum  eile,vtfph  jram  extor- 
queat in  k fcopum.  Exhypotefinihflhicdeprehendimus  notum przter  fo- 
lamhypotcnufam.fitd  ex  dimenfionibus  primum  inucniuntur  lincz  k g,gji»e«- 
eft  altitudinis  fcopi, 2C  c g eiufdem  bafis  a tormento  diftaqtiz,  V traqi  hamtju. 
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multiplicetur  in  fele, id  elt  quadraceuumexfumma  produ<3orumper47  prf- 
sniElementorum  conflatur  quadratum  linea:  reifium  angulum  c g k fubten* 
<jcnns  c k,ex  quo  radix  cdmfia  ipfam  c k lineam  patefacit,  quat  fi  minor  die* 
«it  explorata  hypotenufa, certum  cftnegocium  expediri  polle.  His  conditu* 
4isfupcreft,vc  procedamus  ad  inuentionem  circumferentiae  d m,ad  cuius  al/ 
xitudtncm  axis  tormenti  c d attolli  debet.  Cum  d f fit  perpendicularis  ipfi  c 
<g,quod  in  principio  dcmonftrauimus,  per  4 fexti  Elementorum  edeademrc 
«io  c k ad  k g.quareft  c d ad  d f,  quae  linea  ed  Pinus  retffus  propolium  cir. 
Vcumfercntiam  iubtendens.  Ex  his  tret  funt  nota:, nimirum  c d,c  k Bc  k g. 
Qjiarta  igitur  d f per  regulam  proportionis  innotefeet,  per  quam  ex  tabulis 
& ipfa  eircumftcenia  d m inuenietur.  Exemplum  huius  rei,tale  proponi* 
mus.  Tormenti  hypotenufa  fit  pafTuunl  900,  g k altitudo  100  & c g didan* 
«ia  300.  Quadratum  g k edioooo  & c g <joooo,ex  quibus  colletflis  conPur* 
«it  quadratum  c k 100000,  ex  quo  radix  1. 152.  extrahitur  516.  Qiiaremanife* 
itum  ed  fpharram  ex  loco  c violentifsimo  impetu  in  k fcopumincurfuratn,fi. 
ad  iudam  circumferentiam  in  Quadrante  tormentum  fuerit  eleuatum.  Ad  il* 
•iius  inuentionem  progrediemur  in  huncmodutn.In  primo  loco  datuatur  c I4 
linca,qu*  inuenta  nobis  ed  316, fecundo  k g nimirum  loo.vltimo  finus  maxi 
mus  100000, iam  ex  multiplicatione  fecundi  in  tertia  fit  10000000,  qui  numc 
ros  in  primum  didributui,  redituit  31445:  finum,  cuius  arcus  ex  tabulis  inue» 
nitur  »8  part,i7  Pcrupul.Tantus eritigiturangulusindfnationis  tormenti  & 
tufis.  Sed  hunc  quoqr  per  radium  vifiuum  non  difficulter  explorant  artifices. 
Memineris  hic  etiam  nos  altitudinis  bafin  g & locum  c exquifite  in  libella 
condituiflic:  fcd  in  alijsfitibus  locorum, quomodo  eundem fcopum  attinga* , 
«nus^libi  explicatum  ed. 

PROFOSITIO  CXXV.  .1 

Quaratione.quzinantegrefsis  propofitionibus  numerorum 
adminiculo  funt  inuenta,  folo  perpendiculo  in  Qua-  ** 

dranteabioluantur. 

T N antegrcfsis  propofitionibus,  quomodo  artificium  fphjras  tormentarias 
J.cixculandi  fimplidfsimc  ex  veris  & immoti*  Geometri*  fundamentis  fit 

cxmndum. 


SFHABRA*  i TORMENTI  'Si  U? 


«xtrucfhntljfta tamen, vt  numerorum  adminiculo  fingulorum  i{ieyatl»tptyim$ 
laterum  quantitates  coIKgantur,explic*''-ilus : verum  hacratione  tantum  il- 
ii»  coful  tum  eiTe  video, qui  harum  arti  "«ementa  mediocriter  affecutl  funt, 

Qliare  fimplidorem  hic  viam  apitri  r, qua  ekpeditius  6C  dtra  omne  vfum 

calculi  perpendiculi  officio  omni  ibis  propofiri  trianguli  Uncarum  ma* 

gnitudtnes  lnucnuntur.  Atcph  ,n  primo  ad  inquiQtionem  hypotenu- 
n progrediemur.  Qyam  vc-  ius  tormenti  & Qiiadrantis  collocatio- 
nem prariafpfimus.hicfirrr  motam  retinebimus.  Sitieitur  axi»  tor» 


menti  a d elcuatus  ad  circumferentiam  d g,  & iphaera  delapfa  inueniatur  ia 
1 Qgno ( vt  a k fit  hypo tenuia)  cuius  a Quadrantis  centro  diifantia  1 a, trian- 
guli nimirum  a k 1,  bafis  per  dimenfionem  tcrreftrem  facillime  innotefac 
Nunc  ab  a cetro  verfus  g inbaG  a g dinumeres  tot  partes  f quales, quot  paG 
GbusGue  menfuris  totam  a 1 conflare  deprehendifti.  Ad  finem  harum  par- 
im.itavt  axem  tormenti  a d fecetin  b ligno. His 


dum  demittas  perpendiculum, ita  vt  axem  tormenti 


ita  condituris, per  z fexti  Elementorum, conflabit  quomodo  reliqua  trianguli 
a Ik  latera  a k & k 1 inueniitur.Ea  vero  Grvcefic  habet:  Eai> 

JfrxMb fiv  ec\H 7it Kl;i«t  7TKf  i to»A@»,<r  ntA»j->(i  r\ 7*t  TSi  ipiyin  jit . C um  igi 

turvtracp  linearum  b c & k 1 adretflos  angulos  in  fubiecflam  bafin  a 1 inci- 
dant,funt  -^cMsAuper  i8  primi  Elementorum.  Ergo  per  prxmiflam  triangu- 
li a 1 k cum  latera  fint  proportionaliter  fetda  per  b c lineam  proportionis 
omnium  linearum  interfepatefiunt.Iam  vero  trianguli  a b c omnia  latera  in- 
notefeunt,  fi  a b & b c in  fubiecflam  bafin  expanfo  circino  tranfluleris. 
Nam  quotparribusipfius  a g adarquentur  manifeilum  erit.  Cum  igitur  no- 
de fint  proportiones  omnium  laterum  trigoni  a b c ad  omnia  latera  trigo- 
ni a 1 k,8f  data  fit  bafis  a 1 pertS  primi  Regiomontani  reliqua  latera  a k & k 
1 cognofcentur.Qjralium  igitur  partium  a c effiet  tfoo, talium  a b edet  $oq, 
Ji  b c yi9,quod  exemplum  antea  coflituimus.Iam  nunc  flatuamus  exinuen 
tahypotenufa  a k fitbafi  a 1 axem  tormenti  eleuandum  elTe.vt  per  cathetum 
in  1 fignum  fphatra  decidat.  Hic  ab  a centro  in  bafi  a g numerabis  partes  di» 
ftanrucalocoprsefixo  &in  a d fani  diametro  partes  hypotenuiae  tormenti, 


Ul  BE  ARTIFICI*  tlACTLANDI 


quam  codat  in  eum  fitum  difponendam  efle,  vt  ex  b fine  perpendiculum  Iu» 
Ipenfum.in  finem  pmium,qu*  mucr 'xdilhntia:  in  bafi  reipondent,  exatSe 
dedenda  t.Nam  tum  femidiameter  tremitate  d circumi  er  cntla,ad  quam 

Rxis  tormenti  fit  deuandus,cxtcmplc.  'cabit. 

notosiT  <*XXVI. 

Quomodo  fine  Quadrante  tanti  ^cfo  regulf  &f  perpendi* 

culi.ea.quac  funt  haftenui  c ta,inucniantur. 

DEmondrabimus  nunc  etiam  ex  com.  one  trigoni  redlanguli  ad 
omnem  tormetorum  vfum  8C  certat  eorundem  collocatione*  Quadrati 
temneceflariononrequiri.fed  huicnegocio  regulam  oblongam  & exquifi. 
tam,  cui  perpendiculum  fit  annexum  abunde  farisfacere.  Et  certe  minori  1*. 
bore&  difficultate  perhanc  rationem  totam  rem  licet  expedire.  Nec  mino» 
«d  huius  rei  certitudo,cum  ex  jjfdem  iundamentii  extruantur  omnia.  Rego 
lam  igitur  longam  trium  aut  quatuor  cubitonrm  in  arquales  fe<flionet,quot» 
cunqi  volueris,di(lribuas.  cui  ex  altera  parte  perpendiculum  appendat.  Coo 
flituamus  ergo  primum  huius regulx  adminiculo  colligendam  cfie  tormenti 
tiypotenufam,id  quod  efficiemus  hoc  modo.  Ad  quamcuncn  altitudinem  vo 
lueris  a bafi  regula  cum  axe  tormenti  fimul  eleuetur,&  in  eo  fitu  expulfa  fpbae 
ra.diligenterlocum  in  quem  primum  deuoluu  fuerit  inuediges,vt  ipfiut  a tot 
tnento  diftantiam  inde  co!ligas.Tum  regula  in  eodem  utu  permanente,  ex  ea 
eot  aequales  portiones  circino  excipies.quot  pafsibus  aut  pedibus  didantiam 
tormenti  a loco  delapfxfphatrac  conflare  deprehenderis.  Has  fedliones  aut 
partes  a centro,id  efl  eo  pun<flo,vbi  regula  terrae  mnitirur.in  fubietfla  bafi  vet 
liis  perpendiculum  dinumerabis. Qpotacdo.  in  finem  partium  idem  perpeo 
«liculum  traduces, & notata  huius  & regulae  mutua  in terfctSione , inquifitam 
tormenti  hypotenufam  inuentam  ede  pronuntiabis.  Qpomodo  vero  ex  coo 
ftirutione  regulat  in  fuperiore  parte  tormenu  idem  opusperficiatur,qui  ante. 

greflas  propofitiones  re» 
<fle  intellexerit  nondtffi. 
culter  ratiocinabitur.  Ex 
fubietflo  fchemate  res  e* 
uidentius  innotefeet.  Ad 
altitudinem  perpendicu 
li  d f,  eleuetur  axis  tor. 
menti  a f, deinde  expul. 
fa  ipharra  per  hypotenu* 
fam  a g deuoluatur  in  h 
fignum,  cuius  ab  axe  di. 
flantia  h a per  dimenfio 
nes  in  terra  facillime  in. 
notefdt,  a b f regula  in 
certas  fetfliones  diibibu 
ca.  His  condituris  tripli, 
citer  inuenies  quanrita. 
tes  laterum  a g & g h. 
Nam  fi  toti  a h percer- 
Itas  partes  dimenius  fu  e. 
. _ rit,circino  excipies  in  re. 

tot  arquales  ieCiionej,quot  his  partibus  reipodeant,  quas  ab  a ectro 
•xriu*  d dinumerabis.  Incidat  aut  finis  harum  fictSionumin  c fignum,  a quo 

erigatur 
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«rigatur  perpendiculum  e b.itavt  regulam  in  b puntfto  interfecet.  Hinc  co» 
furgit  trigonus  rctftangulus  a b c, cuius  b c latus  catheto  g h ;quidiftat,cum 
vtracn  lincaru  b c & g h in  fubiciftam  bafln  a h ad  retftos  angulos  decidant. 
Conftat  igitur  per  proceffum  z fexti  Elementorum  triangulorum  a b c & a 
g h latera  e(Te  proportionalia.  Nam  cum  fic  eadem  ratio  g b ad  b a , quz  eft 
h c ad  c a,  erit  etiam  coniuncftim  eadem  ratio  g a ad  a b,quz  eft  h a ad  a c. 
Etiam  trigoni  a b c omnia  latera  funtnotamam  b c facile  innotefeit, fi  a b la 
teri  admouearur.Hinc  conftat  ratio  bafis  a h ad  a g.quarum  hzc  per  certam 
menfuram  eft  deprehenfa.Qsrarehiciterum  concludimus  cod  em  modo, quo 
fuperius  per  <S  primi  Regiomontani  a g hypotenufam  Si  g h cathetum  late- 
re non  pofle.  Quemadmodum  igitur  numerus  c a fetftionum  cquatur  nume- 
ro partium  a h,ita  etiam  a b adaquabitur  a g,  & b c,g  h.  Eaidem  etiam  a g 
& g h magnitudines  inucnies,fi  ad  lineam  diftribueris  in  tot  zquales  portio- 
nes,quot  ex  dimenfioneipftus  a h colletftzfuerinr.Namfi  a d baftn  trianguli 
a f d admoueashypotenufef  a ftatim  vtriufty  differentia  apparebit, quam  cir 
rino  exceptam  vicifsim  bafi  applices. Quot  partibus  zqualibus  hzc  adeque- 
tur, etiam  manifefte  confpicictur.  Igitur  ex  bafts  a d & przdicftz  diffcrcntiz 
fumma  confurgettota  f h hypotenufa, cuius  partium  numerus  a g quantitate 
apcriet.Nec  diisimili  ratione  perpendicularis  h g inuenietur.  Poteris  eafdcm 
lineas  adhuc  tertia  ratione  deprehendere.Cum  trianguli  f a d hypotenufa  ex 
fecftionibus  per  hypothefin  iit  nota, ex  mutua  applicatione  laterum  a d bafis 
& f d perpcndicularisinnotefcent.Etcumpcrdimcnfionemintcrra  inucnia 
tur  latus  a h & triangula  f a d & g h acx  proportionalibus  inter  fecoftrucla 
fint  lineis,  perregulam  proportionis  a g & g h latera  cognofeentur.  Multi- 
pliccs  igitur  numerum  a h in  a f & produtftum  diftribuas  in  a d:  hinc  tibi  a 
g hypotenufa  prodibit.  Eodem  modo  ducas  a h in  f d & produtftum  diui- 
dasin  a d hinc  ribi  cathetus  g h innotefcet.Sediamconftitutumfit  cxcogni 
tione  hypotenufa  diftantiz  in  quantam  altitudinem  axis  tormenti  fit  clc- 
uandusabafi,inueftigare.Simph'cifsimehicremcxpedics,fiinregula  a b f 6C 
bafi  a c d ab  a centro  numeraucris  tot  fetftiones , quot  numero  panium  hy- 
potenufz  & bafis  exquifiterefpondeant.Qpo  fatfto,  in  finem  partiu  bafis, qui 
hic  vobis  eft  in  c conftitutus, dimittas  perpendiculum, & regulam  attollas  eo- 
uftp.vbi  videris  finem  fetftionum,  quz  numero  partium  hyporenufz  refpon- 
dent,exquifite  lineam  perpendiculi  attingere.  Czterum  hzc  cum  fint  cx  eifi 
dem  elementis  conflata, ex  quibusfuperiora,obitcritaperftrinxi(re  fatis  eft, 
nunc  iterum  quadrantis  vfum  aggrediamur. 

PROPOSITIO  CXXVIt. 

Si  caftrum  aliquod  in  monte  conftrutfhimex  inferiore  loco  per 
ni br»p  uel  vo*T«r»«|/  tormentis  diruendum  fit , qua  ratio- 
ne n ego  du  m exped  i ri  debeat,  fequitur. 

EXplicauimushucufcpfere  totum  fundamentum,  cui  fphzras  tormenta- 
rias  cuculandi  artificium  innititur , fed  quz  nunc  deinceps  perfeque- 
mur,  adrftionem  dimenfionis  multiplicium  linearum  pertinent,  quz  diftan- 
tfas, altitudines, aut  bafes  comprehendunt,  pro  varia  locorum conftitutio- 
ne,quz  fzpcnumero  occurrunt.  Ac  primum  hic  conftituamus  arcem  ali- 
quam in  monte  conftnnftam  ex  inferiore  loco  tormenris  expugnandam , id 
quodrarius  quidem  fit  per  nih-ny,  fzpius  vero  8i  commodius  per  vawwr- 
«np.Sed  cum  ad  inuentionem  hypotenufz  opus  fit  cognitione  «fin  nsu  Ai' 
«tat,  qui  hic  magna  ex  parte  fub  terra  concurrunt,  & ex  horum  ixipnytlrnt, 

x 
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£tva»rwsirac  Txrpiymttf  conflatur , inueftigabimus  rationem , qua  pofsimus 
has  Uncas  dimctiri,aut  his  prxtermifsis  per  alium  triangulum  idem  operis  ex- 
pediemus. Sit  igitur  conftitutum  ex  g loco  fphxras  cuculari  in  1 fcopum, 
ex  quo  per  montem  deducatur  perpendicularis  1 m.  Ad  hanc  extendatur  ba> 
fis  g m.itavt  ad  retfium  angulum  vtracp  concurrat, harum  linearum  magnitu- 


dines inuenicndgfunt  ex  g 8i  circuferenria  cleuarionis  tormenti  h k,efi  enim 
triangulum  glm  retfiangulum.Vtigiturinuenias  1 m 8C  g m lineas, primo 
ftatuatur  initrumentum  in  c figno,&  mobilis  regula  eleueturin  tantam  altitu- 
dinem,vt  per  pinnacidiacofpiciatur  1 fcopus,quam  hic  metiatur  f d circum» 
ferentia.Ex  hoc  loco  retrocedas  in  g,vt  tamen  ab  exquifita  bafi  g m nihil  de- 
flebas, & iterum  fublata  regula  per  pinnacidia  1 fcopum  oblerues, cuius  obfer 
uationis  altitudinem  h k circumferentia  delignet.  His  itaconftitutis,  ex  pri- 
ma obferuaaone conflat inuen tum efle angulum  1 c m.quifublatus  defemi- 
circulo.reftituit  angulum  g c I.Et  ex  fecundx  obferuationis  circumferentia  k 
h (nnotefdt  angulus  1 g c Jiue  1 g m,qui  idem  eft.  Deinde  g 1 c trigoni  per 
dimenfionem  in  terra  confiat  a c latus,  quod  comprehenditur  locorum  dif- 
ferentia primx&  fecundx  obieruarioms.  Tandem  igitur  concludimus , cum 
triangulus  1 g c tres  angulos  habeat  notos  cum  latere  g c per  51  primi  Re- 
giomontani,aut  per  quartam  fecundi  ciufdem, reliqua  latera  g 1 & 1 c inurni- 

rf  pofle.  Exempli  gratia 
trianguli  g 1 c,  g c bafis 
confiet  doo  pafsibus,& 
primx  obferuationis  cir- 
cumferentia d f fit  So  par 
tes,  quibus  exfemicircu- 
lo  ablatis, refiat  angulus 
g c 1 100  part.lecundx  obferuationis  circumferentia  h k fit  )opart.qux pro- 
tenditur angulo  1 g c.Eritigiturtertiusangulus  g 1 cyo  partiam  nunc  om» 
nibus  trigoni  g 1 c notis  angulis, ad  inquifitionc  lateris  gl  procedamus  pri- 
mo per  fi  primi  Regiomontani  in  hunc  modum.Igttur  ex  angulo  g c 1 in  op» 
pofitumlatus  g 1 ducatur  perpendicularis  d c,qux  per  trigefimamprimam 

prim 
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primi  Rcgiomotani, cadit  hic  intra  trigonum.Et  cum  angulus  d g c flt  30  par' 
tium.cuiusfinus  50000  erit  alter  acutus  g c d 60  part.& finus  redlus  86601. 
Ad  inuent/oncm  lateri»  g d conflituentur  numeri  in  hunc  ordinem  tooooo, 
186(502,  1600,  & abioluta  operatione  emerget  g d 519  <l>a<>.  Iterum  vtjin- 
ueniatur  perpendicularis  d c,  ibtuentur  numeri  hoc  'ooc<,°  modo  100000 
|5oooo|6oo.Poflabfolutam  operationem  exorietur  latus  d c joo.Hisiuuen- 
tis  progredieris  ad  inuentionemlateris  d 1 trigoni  d 1 c.Sinus  anguli  dic  eft 
76604.  Quare  numeri  ordinabuntur  hoc  modo,  cum  alter  acutorum  d cliic 
40  part.  76604)64273)  300, & operatione  perfedla.inuenietur  d 1 latus  15» 
UZsf.Qirareexfummaconiuntftaium  g d a d 1 conflabit  tota  gl  linea  77» 
& aliquot  fragmentis.  Eandem  g 1 inueniemus  iterum  perprimam  fe- 
eundi Regiomontani  in hunemodum.  Cum  angulus  g c 1 conflet  100  part. 
entfinus  98480. Qyarc  numeri collocentur  hocordine  76604I984801 600, 
& operatione  ad  finem  perdudla  totum  g 1 latus  emerget  ?7i  » < i1*.  Cum  au 
rem  trigonorum  ijitytitiuy  c 1 m & g k m innotefeant  latera  c 1 & g 1 
vna  cum  angulis  1 c m 8i  1 g m per  29  primi  Regiomontani  ratiocinari  licet 
cathctum'l  m cumbafibus  c m Si  g m, quibus  inuentis,  facillimum  fuerit  ex 
collatione  hypotenufat  cuiuslibet  tormenti  8 1 eius  irineris,qudd  fphaerae  per. 
current  (in  quacuriqi  parte  ipfius  gm  machina  confHtuatur)  (lue  per  retflam 
lineam  in  praefixum  fcopum,fiuc  per  cathetum  in  eundem,  quomodo  res  ex. 
pedm  debeat.  Nam  ad  quamlibet  difhnriam  tormenti  ab  m loco  pervfgcfi. 
mamfextam  primi  Regiomontani  totius  itineris  magnitudinem  ratiocinabf. 
mur.fi  id  vis  tormenti  pofsit  emetiri  citra  iatfluram  futnptus  aclaboris,rei  pc> 
riculum  facere  licebit. 


PROPOSITIO  CXXVII1. 


Si  tormenta  in  montibus  conftifuantur.qua  ratione  fphzras  in 
urbem,  au  t quemuis  inferiorem  locum  eiaculari  liceat. 

■^T  Vnc  quoties  artifices  ex  montibus  fphzras  eiaculantur  in  praefixa  loca, 
1 N quomodo  rem  fpfain  expedfanqhoc  loci  confiderandum  eft.  Interdum 
hic  contingit , vt  fcopf  in  arcibus  aut  turribus  praefixi  in  eadem  confiflant 
altitudine  cum  loco  tormenri,in  quo  fitu  fphaera  per  libellam  decurrit,  fiue  li. 
neam  Horizontis  plano  zquidiflantcm.Huius  igitur  opus  erit  exatfla  dimen 
fione.vt  ceno  confler, virum  hgc  tormenti  hypotenufam  excedat, an  non:hoc 
negocij  fine  omni  difficultate  cxpedics,etiam  fi  in  inferiorem  planiciem  non 
delcenderis  in  hunt  modum.  Ex  commodlfsimo  vbi  tormentum  fhtuererur 


loco  praefixum  fcopum  8i  aliud  quoddam  fignum  in  montis  fuperfirie  collo, 
catum  per  quadrantem  intuearis,quorum  dillantij  angulum  diligenter  obfer 
ues.  Dehinc  progrediaris  in  illum  locum, vbi  fignum  conflitutum  apparet,  in 
quo  fimplidter  eandem  obreruationem  repetas , fta  tamen , vt  praefixum  Tro- 
pum di  primae  flationis  locum  per  inflrumen  tum  infpidas.a:  angulum  diflaJi 
tiae.fiuc  politionis  (vt  vocant)  etiam  notes.  Habes  hic  /am  triangulum, quale- 
cunqr  fitnonrefen,  cuius  duo  anguli  perobferuariones  funtnoti.  Si  vnum  ex 
lateribus  comodifsimeperdimenfionem  in  terra  deprehendi  potefl.  Qjtare 
per  quartam  fecundi  Regiomontani  reliquorum  laterum  magni  tudines  facile 
inueniri pofle  codudimus.Ex  fequenti figura  euidentius  ipfa  res  intellfgetur. 
Sint  igitur  conflituti  qua  ruor  fcopi  a b c d,qui  ex  loris  fk  g tormentis  funt 
tirfeftandi.Ad  hoc  in  primis  opus  eft  dfmenfionelinearii  fa,Tb,f  c,f  d,  & re- 
liquatum  fimiliter, quae  ex  g & k locis  in  eofdem  fcopos  deducuntur,  quam 
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abfotues hocmodo.Ex floco per  inftrumctum afpicias  a.b.rd.&fignum alfc. 
quodin  g conftitutum.Hincangah diftantiarum dfg.&c  fg&c.omnesin- 
n°tefcunt.lterum  ex  g loco  eodem  modo.quo  ante, intuearis  d,  e,  b a &T  pri. 
maeftationis  flocum.Hincenam  anguli  diftantiarum  d g f,a  g i&T  reliqui  fta 
tim  inuemuntur.Multos  hic  iam  trigonos  conftitutos  habes,  quibus  omnibu* 
eft  communis  bafis  f g linea, fed  qua rationefit  hjc  metienda, non  eft  cur  ego 
hic  admoneam. Omnium  autem  horum  rrianguloru  anguli  funtnori  vr  am 
pii  gratia,  trianguli  f d g,  duo  anguli  d f g,*  f g d per  obferuationes  funt  to- 
uenti.qui  ex  femicuculo  ablati,teruum  f d g nonim  relinquuntifiCbafis  infa  f 
g nota  conftituitur.Reliquaigitur latera  f d & d glaterenonpoflunt.Dere- 
liquis  omnibus  idem  eftoiudicium.  Supereft  nunc, vt  ex  collatione  videas  an 
vis  tormenti  lias  lineas  exequi  pofsit.ne  fruftra  rem  & labore  eonfumas  Con. 

PROPOSITIO  CXXIX. 

Quaratione  tormento  in  m onte  collocato , pierte  fphxne,  ffue 
igni*  extorqueri  debeant,  utpercathetum  in  inferiora 
loca  deuoluantur. 

ANtegrefla  propoCtio  huic  maxime  inferuic,vt  ex  motibus  ignem  aut  oi- 
eeas  fphatras  ita  m altum  extorqueas , vt  ex  praecipitio  in  interiora  loca 
quarcunqs  luerint  praefixa,deuoluantur.Nam  inueta  linea  diftantiz  & cogni- 
ta tormenti  hypotenufa,  quantus  eifc  debeat  angulus  eleuationis  cx  przmiC- 
luiacile  perfpicies.Sed  exemplo  hanc  rem  manifeftius  explicemus  In  f tur- 
rim conftjturumftt  emittere  fphatram  piceam,  vt  ex  praecipitio  b inipfamde- 
laba^hie  eonfiftente  in  a tormento, exprzcedente  propofitione  inuenien- 
da  eft  a f diftanna.  Qpare  eam  notam  efli  hic  conftituimus,  vna  cumhvnote- 
nufa  tormenti  a b ex  hypotefLEt  cum  angulus  a f b fit  retftus,  facili  eircumfc 
renuam  dcuanonis  dc  deprehendes.  e 
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PROPOSITIO  cxxx 


Quomodo  fphxrx  cx  caftris  in  xdificu  intra  urbis  moenia 
conftitutafintciaculandx. 

I 

His conftitutis.fequitur  vt  expediamus  quomodo fph arrae  tormetarip  fint 
extorquenda;,  vt  in  praefixa  vrbis  loca  deferanmr,  quae  tamen  intra  moe- 
nia conftituantur.Cum  autem  hfc  fitmanifeftumdifhntiam  tormenti  a loco 
praeferipti  catheti  per  terram  nullam  dimenfionem  admittcre,alia  via  Si  ratio- 
ne rem  eandem  aggrediemur:idq»adminiculo  quartae  propofitionis  fecundi 
Regiomontani  in  hunc  modum.Qyando  tormentum  eo  loci  collocaueris,ex 
quo  proxime  Si  commodifsime  fpharras  cfaculari  pofsis.afTumpto  inftrumen 
to  angulum  altitudinis  praefixi  fcopi  diligenter  obferuabis.  Dehinc  retroce- 
des aa  certum  loci  interuallunyta  tamen, vt  a prima;  obferuationis  redia  linea 
in  neutram  partem  defledlas,8C  iterum  circumferentia, quae  wrSirs»  prefixi  loci 
obtenditur, dimetiaris:tum  interuallo  vtriufcp  obfeniationis  Iocoru  per  exqui 
litas  dimenfiones  explorato, dicimus  tonus  itineris  linea, quam  Iphpra  decur- 
ret,per  quartam  fecundi  Triagulorum  inueniri  polTe.  Id  qua  ratione  fiat  cx  fe- 
quentis  febematis  demonfiratione  manifefiius  innotefccr.  Sit  igitur  confti- 
cutum  in  prj fixum  h fcopum  (pheras  eiaculari  ex  d loco,  vt  in  eundem  per  hy 
potenufam  d h incurrat.Manifcftum  cft  hic  fi  acceffus  daretur  ad  g infimum 
catheti  hglocumfacillimeipfam  d h inueniripofle.Scdcuminterra  d g di 
menfionem  non  admittat,  primum  ex  d ligno  obferuatur  infirumento  h lo- 
cus, ex  qua  obferuatione  inno  tcfat  e f circumferentia  eleuationis  tormenti. 
Deinceps  ex  d retrorfuminflituiturproceflus  in  a locum:ita  vt  a d linea  co- 
eat in  eandem  rediam  cum  d g,  ex  quo  itemra  h lignum  condicitur,  fu  b an- 
gulo h a g.  lam  nunc  conftitutum  habemus  triangulum  h a d , cuius  a d bafis 
per  dimenfionem  in  terra  fine  omni  negocio  deprehenditur, quae  duos  angu- 
los  fuftinet,quorum  d a h ex  fecunda  obferuatione  inuenitur,  fed  alter  a d h, 
. cum  fuerit  h d g angulus  ex  fcmicirculo  fublatus.rcfti  tuitur.  Quare  tertius 
angulus  ah  d extemplo  notus  emergit.  Supercfi  nunc,  vt  per  qmurlfecundi 
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Regiomonttni  ipfa  d h hypotenufa  inueftigeturin  hunc  modum. Cum  finua 
retSus  anguli  a h d ad  bafin  a d eandem  rationem  conferuet,  quam  finus  an* 
guli  h a d ad  lineam  ipfum  refpicientem  d h,  ex  regula  proportionis  totum 
negocium abfoIuctur.Multiplicetur ergo (inus anguli  d ah  in  a d lineam, & 
producum  diihibuatur  in  finum  anguli  a h d.  Hinc  tibi  tota  d h hypote- 


nufa cognita  prodibit,  qu*  fi  minor  fuerit  vi  tormenti  totam  rem  facillime  li* 
cet  expcdire.Necp  hic  ojpuseftinuenrione  perpendicularis  h g,  aut  bafeos  d 
g eum  altitudinis  arcus  F e ex  prima  obferuatione  innotuerit.  Sed  iam  finga* 
mus  occafionem  poftulare.vt  fphatra  picea, fiue  ignis  ejaculandus  fit  in  altum, 
vt  per  in  h locum  deuoluarur.  Hfc  requiretur  nota  magnitudo  d g 

fiinw,  quam  vigefimamnonam  primi  Regiomontani  fubminiltrabit.  Nam 
trigoni  retSangua  h d g.perobferuationemcognofcitur  alter  acutorum  an* 
gulorum,  vna  cum  hypotenufa  retSi  anguli  d h.quac  femper  minor  efle  de- 
bet ipfius  vi  tormenti,  antea  per  hypothefin  cognita.  Tandem  17  primi 
Triangulorum  circumferentiam  eleuarionis  tormenti,  quae  ncccflariof  ficut 
antea  demonftrauimus  ) in  hoc  Gtu  maior  efiipfa  fe,  in  lucem  produeet.Hic 
fcire  licet  eidem  fere  demoftrationem  efle  huius  propofitionis  S>i  illius.in  qua 
tationem  oppugnandi  arces  in  montibus  conftrudfas  tradidimus,  fed  crafsio* 
re  Minerua  hzc  explicare  voluiivt  comodius  etiam  difeentibus  inferuirem, 

PROPOSITIO  CXXXt. 

Quomodo intempeftanodle tormenta  fint  collocanda, ut  in  quoC 
cuncp  fcopos  praefixos  eadem  commoditate , qua  in  me* 
dio  dic,exquifite  fphacras  eiaculentur. 

NOn  e(l  exigua  comoditas.quod  eadem  facilitate  & certitudine  in  denfif- 
fimis  no  6 is  tenebris  quflibet  prffixa  urbis  loca  fphaeris  tormentarijs  Ii* 
expugnarc,qua  inmcdisi  QC  cUrifsimi  dici  lucc.  Ac  fanc  minimo  ncgocio, 
G attentius  tecu  expenderis, tota  res  abfoluitur.Etenim  cum  ad  exquifitas  eia* 

culatioaca 
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cubitiones  maxime  ncccflaria  Ct  cognitio  dilhntix  tormenti  a bafi  prpfixi  fco 
pi,&  cius  itineris, quod  fphprx  dimetientur,comodifsime  lie  dug  partes  in  cla 
raluccperlici poliunt.  Verum, vt axis tormeti  in tStam  altitudinem exatfie  ad 
quadrantem  cleuctur , vt  in  eandem  rediam  lineam  cum  praefixo  nobis  (copo 
coeat, ex  antegrefsi*  propofitionibus  facillime  intelligitur.  vt  tame  cuident  ius 
buius  negoc/j  totam  rationem  difccntes  pcrfpicianr,explicatius  Si  cop  oli  us, 
quaedam  hic  euoluenda  videntur.  Igitur  queeunqs  loca  notii  e, aut  ctia  die  c um 
ncbulx  conipeclum  eorum  oculis  intercipiunt, tormentis  infeftare  coniiit  u c» 
ris,exquiTitifsimis  dimenlionibus  in  clara  luce(ficut  antea  prxfcr  ptum  cft) 
quitum  ab  ijs  locis, in  quibus  machinx  collocandx  fun t,ea  difti  terint,&  fupra 
eadem  elcuentur,experiahs,vt  hinc  deinceps  fingulorum  colligas  byp  otenu- 
fas.  Qiio  expedito, collocabis  quadrantem  in  eum  fitum,vt  cum  prxbxo  loco 
. in  eadem  plana  cofiftar  fuperficie, fecundum  cuius  dutiium  in  fubietfla  baft  re» 
dtamlineamdcfignabis.  bodem  modo  in  reliquis  locis  negocium  expedies. 
His  ita  confirmatis, fi  axis  tormenti  iuxra  difhntiam  & inuentam  antea  hypo» 
tenufam  fupra  defignatam  lineam  attollatur, quocuncp  (empore  id  contigerit, 
eadem  ratione  res  luccedet.  Ac  ficx  vno  eodemcp  loco  plures  tibi  fcopo  fe» 
nendos  confiitueris.per  circumferentiam  duifti  circuli  defignatas  lineas  op  i» 
mcdiliingues.  Confiituamus  ergo  denocffc  cx  aduerfa  parte  feriendos  efle 


fcopos, e, f,c,d,n, quorum  finguli  luis  coltant  mangulistvt  locus  e triangulo  e 
1 1^  ita  vt  e tfithypotenufa,e  1 cathetus, & 1 1 eiurdembafis,fiuea  tormento 
diftantia, cuius  partem  aliquam  prope  t in  terra  fignandam  elTc  dicimus.  Eo» 
dem  modo  reliquorum  triangulorfi  bafes,nimiru  s r,n  s,t  h,8f  c k per  partes 
ordine  defignabis.quas  deinceps  (ficut  in  cofiituto  fchemate  perfpicitur)du* 
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<3is  ex  centris  > & t circfiferentijs.aut  adfcriptis  lingularum  nominibus  di» 
(Unguere  licet.  Hic  iam  conIUtuimus  ex  bafibus  & cathetis  per  antegrellas 
propofitiones  fingulorum  inuentas  ede  hypotenufas , qua  fada  collatione 
breuiores  fint  ijs  tramitibus , quos  vires  tormentorum  exequutur.  His  ita  ex* 
peditis.eodcm  modo  quo  de  die,  axes  tormentorum  ad  inucncas  ex  hypote» 
nufis  8i  cathetis  circumferentias  eleuabis.  Nec  difsimili  ratione  rem  tencabis, 
. fi  ignem  autfpharras  piceas  ex  perpendiculo  in  fubieda  loca  volueris  de- 
uolui.Catterumipfa  res  cum  ex  his  fatis  manifefta  fit,  ad  fequentium  tra (Sa- 
tionem progrediamur. 

PROPOSITIO  cxxxii.  t 

Ex  urbana  turri  fph seras  in  caftra  hoftiu  m eiaculari. 

EXploremus  nunc  deinceps,quomodo  ratio  fit  inftituenda,  vt  ex  turribus 
vrbanis  in  caftra  hoftium  fphzr*  per  en&rsc  detjciantur.Nec  enim  alia  ra 
tione  licet  rem  expedire, quoties  hoftium  fedes  firmifsimis  propugnaculis 
a fronte  itafeptar  aut  munita:  fuerint,  vt  ab  hac  parreextra  omnem  periculi 
metum  cofiftant.In  primis  huc  requiritur  exquifita  dimenfio  eius  itineris.quo 
caftra  diftiterint  a bafi  huius  loci , ex  quo  fph  arat  fint  eiaculand*.  Hoc  operis 
fatis  comodeflC  exade  abfolueris,modo  fuprema  loci  altitudo  no  omnino  exi 
gua fucrit.ita  vtmanifefta  adipfius  diftantiselineam  obtineat  rationem  quam 
oculorum  profpedus  coprehendere,aut  fatis  aflequi  pofsit,  Quo  conftituto 

§er  19  primi  Regiomotani  oblatam  quzftionem  explicabis  in  hunc  modum! 

x fuprema  loci,  ad  quam  piteataccelTus.alritudine  afliimpto  inftrumento 
angulum  interualli  inter  caftra  praefixa , 8f  bafin  huius  loci  intercepti  exquifi- 
ta dimenfione  obferuabis.  Qyo  inuento , etiam  obferuationis  tu*  loci  altitu- 
dinem fupra  bafin  inueftigareoportebit.Habeshlcfam  triangulum  eiityarup 
cuius  alter  acutorum  angulorum  per  obferuationem.&fperpcndicularis  hnea 
innotefcuntEft  autem  eadem  ratio  ( vt  Genius  offendimus  ) finus  anguli  com 
plemenri ad  inuentam  altitudinem,  qu* eftfinus anguli  obferiiationis  ad  di» 
(lantiam  locorum  inquifitam,  ex  quibus  magnitudinibus  nes  quideminno- 
tefcunt.Qsiarta  igitur  per  regulam  proportionis  latere  non  poteft.  Qitando 
h*c  locorum  dtftanria  ita  fuerit  deprihenfa , vigilantifsimr  confiderandum 
eft.vtcum  in  editioribus  locis  tormenta  coniii tuantur,  di  fph*r*  fint  in  al- 
tum extorquendi,  vt  in  eleuationibus  axium  (non  fecus  quam  in  terra)  libra- 
menti rationem  habeas.Nam  zque  hfcneceflarium  eft,  vt  axes  attollannrr  fu- 
pra lineam  TTzcifir  Jhn&tMonfa  ih- 

sru/V, ficut ex fequenti fchemate manifefiius  elueefeit.  Sint  igitur  exloris  d 
c eiaculand*fph*r*  pice*,  vt  per  *ki\-ny  1 n in  fubieda  caftra  deuoluan- 
tur.  Primum  ex  fuperiore  turris  altitudine  f fub  angulo  h fg  obferuetur  lo- 
cus n 8f  ex  f figno  defccndat  perpendicularis  in  n b fubietftam  baGn  f b 
quam  dimiflo  perpendiculo.aut  ex  certa  dimenfione  cognitam  habere  opor! 
tebit.Eri t igi tur bafis  n b diftantia, cuius  magnitudo  perobferuationemin- 

3 unitur. Iam  vero  conftat  ipiyim  ificyatht,n  f b vnum  latus  .nimirum  f b cum 
tero  acutorum  angulorum, fdlicet  n f b.  Qjiare  per  vigefimamnonam  pri- 
mi Regiomontani,bafis  n b latere  non  poteft, cui ex  locis  c & d per  trigcfL 
mamprimam primiElementoru agantur  ^quidiftantes  linep c m & dk,inl  n 
catheton,quas  inter  fe  f quales  eflfe  conftat.  Super  has  dicimus  eleuandos  efle 
axes  tormentorum,  qui  funt  in  redis  lineis  d 1 & c k iuxta  qua titatem  anguli 
ex  hypotenufis  8f  reda  n b adminiculo  tabularum  finuum  colledi.vt  exade 
(phzrz  delabantur  in  n caftra.  Sed  quomodo  in  eleuationibus  libramentum 
quod  confiftit  in  lineis  c m & d k pofsit  obfcruaryd  alibi  copiofe  dem  onftra! 

uimus: 


"V 


tiimuslniirtiruin,  vt  fufpcnfo  ad  quadrantem  perpendiculo , quodin  bafin  ad 
retftos  angulos  decidat,  fubiecftam  ili  plano  fupcrficiem  confiituas,  vt  illi*, 
quidiftet.  Manifeftum  eft  hinc.fi  linea  diftantiat  aequalis  eflet  tormenti  hy- 
potenufat , axem  non  efle  fupra  libellam  eleuandum  , fed  exquifite  in  eia- 
dem  collocandum. 

Propositio  cxxxul. 

Sitormenfa  irttfaurbis  moenia  cotlftituta  fuerint,  quomodo 
Ipbarne  iintin  caftra  hoftium  extorquenda*, 

HOc  loci  confiderandum  eft  nobis  qua  ratione  ficrfpofsit,vt  conftituttt 
intra  mediam  vrbem  tormentis  fpbaeras  artificiofe  eiaculeris,  vt  in  caftra 
hoftium  exquifite  deuoluantur, id  quod  commodifsime  fiCtutd  fanc  licet  ex- 
pedire. Nec  enim  fili,  qui  funt  in  caftris,  indicio  fumi  aut  ignis,  ex  quibus  lo- 
eis  excutiantur  fpliirar,  certo  poflunt  deprehendere.  Sed  hoc  negocium  ex. 
a<fhm  in  primis  requirit  eius  itineris  dimenfionem , quod  inter  locum  con- 
ftitut*  machinx  & caftra,  aut  aliud  przfixum  fighurn  concluditur.  Igitur  in 
huius  inuentione  tota  prjtfentis  tra (Sationis  fumma  confumetur : natn  hypo- 
tenufam  tormenti  antea  ex  hypothefi  notam  efle  conftifuimus.  Vt  autem 
hoc  operis  commodius  abfoluatur,  inueftigandus  erit  iri  mcTnibus  locus  qui 
confiftat  in  eadem  cum  przfixis  caftris  & axe  tormeriri  plana  fuperficie  qu* 
ad  retftos  angulos  adminiculo  perpendiculi  filpra  Horizonte  fi  t eretfta  Hunc 
fine  omni  difficultate  deprehendes,  fi  planS  tabellam  iri  cum  fitum  conftitue- 
ris,  vt  radio  vifusa  fuperficie  illius  nihil  declinante,  & cafira  & conftitutus  ma 
chin;  locus  afpidantur.Ex  cuius  inuentione  coftabit(vt  vocant)  angulus  po- 
fitionis.huius  obferuationis  vfus  eft,vt  illam  mundi  partem  defignes  in  quam 
fit  axis  tormenti  conftttuendus.Per  hanc  obferuarioneloco  fic  inuento  vterf» 
ad  inueftigationem  line;  inter  caftra  8C  loeu  tormenti  interceptpdm  in  huflc 
modum.  Ex  conftituto  loco  diligenter  obferues  per  quadrantem  ipfius  alu» 
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tudinem.tam  firpra  fcopum  tibi  praefixum, quam  firum  tormenti.  Id  autem  ef- 
fides, ficut  alibi  dcmonftrauimus.per  primam  fecundi  Reglomontani,  vel  ea 
ratione,  qua  fuperfides  terrae  ad  libellam  aequari  oftendimus.  Sed  hic  opti- 
mum fuerit  per  deferiptionem  circumiactntium  locorum , quam  alibi  expli- 
cauimus,di(tantiascaftrorumab  ipfis  moenibus  multo  ante  exade  conftitu» 
tas  habere,  quae  p oftea  ad  omnes  occationes  promptifsime  vfui  elTe  pofsint. 
Exemplo  facilius  rem  ipfam  intelligent  difcentes.  Confti tuantUr  ergo  intra 


vrbis  moenu  tormenta  in  locis  a,d,g,k,ita  vt  ex  a fph*r*expulf*in  h de- 
uoluantur  ex  d in  f,g  in  h,8f  le  in  hmanifeftum  efthic  opus  eife  dimenfione 
linearum  a b,  d f.g  h,  & k 1,  qu*  comprehendunt  diftantias  inter  prxfixa 
loca  tormentorum  litus  interceptas , idq»  non  tannlm , vt  circumfaentias 
in  quadrante, fupra  quas  axes  machinarum  tleuari  debeant, metiri  pofsis: 
verumetiam,  vt  in  quas  mundi  paries  fint  defledendi,  ne  extra  planas  fuper- 
fides finitori  n&sljSxt  inliftentes,  collocentur,  qu*  lingulis diftantiarum  H- 
nds.tanquam  batibus  fuftineantur,  certifsime  confiet.  Vt  autem  melius  ipfa 
res  mtelliganir.affiimamus  triangulum  k p l,cuiusvnum  latus, fcilicetredum 
angulum  fubtendens  k p ex  hypotheli  notum  c5ftituimus,fed  balis  k l,cum 
magna  ex  parte fub  terra  occultctur.inquiri  debet.  Meminens  hfc  etiam  nos 
k&  1 in  eandem  altitudinem  coftituere,fli  ex  r loco, qui  eft  inmcenibus,  tam 
1 lignum  pr*fixum,quam  k litum  tormenti  poflfe  videri.Sed  huius  rei  demon 
ftrarionefn.vt  comodius  explicemus,aliam  figuram  delignabimus.  Primum 
nobis  hlt  inueniendus  efi  r locus  intra  vrbis  mcenia,ex  quo  per  fuperficie  pia 
n*  tabellae  f h g,cui  ex  fuprema  parte  perpendiculum  appendimus,  vt  illa  fu- 
praHorizontem ad  redos  angtilos  collocetur, commode  inlpidatur  tam  L 
quam  k loca, Si  1 quidem  per  redam  gl,kveroperfk  lineam.  Inuento  isZ 
tur  r pundo , perpendicularis  dimittatur  in  1 k balin , qu*  fit  r m.  Hanc  dL 
dmus  inueniri  pofie  fi  r & k loca  ( ficut  alibi  oftendimus  ) ad  hb ellam  *. 
quauerfs,  aut  poft  k locum  per  duas  obferuationes , auxiliante  prima  fe- 
cundi Reglomontani,  quemadmodum  fuperius  manifefte  videre  licet.  Iam 

vero 


SPHAERAS  E'  TORSlEHTt  J« 


cum  r m lit  perpendicularis  ipu  t x,  ciucu.m.  & — * ' / 

cuius  vnum  laterum,  fcilicet  r m cft  no  tum,  &»lter  acutorum  angulorumm. 

mirum  1 r m per  obferuaiionem  deprehenditur.  Quare  per  vigefimamno> 
nam  primi  Regiomontani  bafis  1 m facillime  inuenictur.  Ex  comunrti ^ 
«m  imflimf  .0«  1 k conftituitur.Diftantia 

8£  k locum  tormenti  cognofritur.Tota  vero  k p tormenti  hypotenul*  ad- 
*quatur.Ergo  per  vigcfimamfeptimam  primi  Regiomontani  angulus  eleua- 
nonis  non  latebit.  Et  hoc  tandem  confiderandum  eft,  vt  axis  tormentt  collo- 
cetur in  eandem  fuperficiem  cum  r flgno.GfteAn.v* 

trum  locus  1 eandem  occupet  altitudinem quam ^onfulnus  id  famt  muho 
ante  per  accuratas  obferuationes  expenn.  Qjtodfi  hoc  negletftum  fuerit  dit 
ficibus  quidem  intra  vrbem  negocium  perficietur  ^attamen  quaranone  jdfie- 
ri  pofsit  non  inutile  fuerit, vt  confideremus.  Primdm  ergo  coU°ce|T“'  ca"? 
inultiorem  fuperficiem,  quam  fitlocus  tormenti  intra  vrbetmytin  fequenti  fi- 
gura perfpfritur.  Sit  conftitutum  ex  c loco  fpharra»  eiaculari,  vt  ex  pratcip  - 

tioinPd  inridant.  Vt  hoc  commode  fieri  pofsit,  opus  eft  dimenfione  line*  c 

f,  qu*  tota  ferefub  terra  latet.  Ad  hocaifumo  altitudinem  cuiufdam  vicinae 
tiffris  fcilicct  k 1 cx  cuius  altitudine  fumma  k per  inifrumcntum  obferuetur 
fignum  d.Hincinnotefcit  angulus  d k g.iterum  fi  infra  k cx  h loco  m™*»- 

rifd  offeretur  angulus  d h g,qtrifubfatus  ex  femlcfrculo.reftituit  angulum  d 
h k l'am  vero  trianguli  k d h inuentis  duobus  angulis,  8fvno  laterum  fcilicet 

k h quod demiffo perpendiculo faciUimehcet dimetiri, conftttuto per yipri- 

mi  Regiomontani,  aut  per  quartam  fecundi  etufdem  reliqua  latera  tnnot 
fcent.§einde affumas  triangulum retftangulum  Ih 1 g , , cumi 1 ex  <«undaob- 
feruatione  alter  acutorum  angulorum , nimirum  d h g innotuit, « per  qu 
tam  fecundi  latus  reiftum  angulum  fubtendens  h d.  Quare  per  vigefimam  o 
nam  primi  Regiomontani  d g bafis  inueniripoteft.cui^us^ftac  & srq  ^ 
lis  eft  f 1 linea.  Sed  1 c linea  ex  dimenfionein  terra  facile  deprehenditur ,« 
ex  fumma  coiuntftarum  fl  & 1 c tota  fccoftituitur.Efcummgonircflangu 
li  d f c inuenta  fint  duo  latera, fcilicct  d c & c f,  per  vigefimamfcptima  pnmi 
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iri  vr  in  libella  confifHc,&'  fupra  c locum 

ta  referetur  demonftratio.Differentiam  altitudinis  in  vrroque  loco  defienan 
perpendiculares linef  d c BC  1 g,hypotenufa  rormeti  a f, cathetus  f c.Hicite- 


Regiomontani  angulus  cleuationis  f c d cognofcetur.  Tandem,  vt  axis  tor- 
menti collocaretur  in  eandem  fupcrficiem  cum  d loco  praefixo , conibtutum 
eft  b lignum,  ex  quo  tam  c quam  d commode  videri  polsit.  vtriufqj  vero  al- 
titudinis diffcrentiam,qua:  confiat  d f.irem  .Tquali  gl  non  difficile  fuerit  me- 
tiri.fi  k g ex  k 1 auferas.Sed  iteruminuerfoordine  collocemus  caiha  in  infe- 
riorem locum , & tormenti  litum  in  fuperiorem,  tum  paululum  mutata  ratio 
erit.  Sint  ergo  caiha  in  c, tormenti  (itus  in  a,  ex  quo  ducatur  retfia  linea  a d. 


rum 
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rum  ad  dimenfionis  rationem  vfurpetur  vicinar  turris  alritudo  b l,quacexren. 
datur  vfcp  in  g ad  altitudinem  aequalem  c,  & ex  (ignis  h,  k ducantur  rctfiatin 
c.Ex  prima  obferuationccodat  angulus  c h g,ex  fecunda  vero  c k g.quifub- 
duiduscxtSoparr. circuli, relinquit  angulum  c k h,  fed  latui  h k trianguli  h c 
k metitur  perpendiculum.Ergo  per  quartam  fecundi  Triangulorum  c k latus 
innotcfcit.Iam  nunc  trigoni  retdanguli  c k g condat  vnu  latus  cum  acuto  an. 
gulo  c k g per  fecundam  obferuarionem.  Qjtarc  laterum  c g Si  k g retdum 
angulum  ambientium  magnitudines  zp  primi  Regiomotani  notas  producet: 
fiiamfubtraxeris  k 1 ex  k g, altitudinum  differentia  g 1 patefiet.  Porro  {qua- 
lis ed  c gipfi  d 1 per  35  primi Elementorum, quae  copulata  1 a lineae  totam  d 
a condituit.Et  cum  a f hypothefis  inuentam  efle  condituat, angulus  cleuatio- 
nis  f a d non  latebit:  b fignum  vtriufqj  obferuationis  locum  lilc  iterum  defi. 
gnat,vt  axis  tormeri  in  eandem  fuperficiem  dcdcdlatur.  Ita  vides  eandem  de- 
mondrationem  vtricp  locorum  conditutioni  fatisfaccrc, 

PROPOSITIO  CXXXIIII. 

Quomodo  collocatis  poft  montem  tormentis , fphxra:  in 
urbem  polsint  extorqueri! 

Tfi  cadra  propugnaculis  a fronte  fatis  muniripofsmt,  vt  citra  periculum 
^fphaeras  in  vrbem  liceat  eiaculari,  tamen  occafione  oblata, d podmontem 
conftituta  fuerint  tormenta, etiam  comniodifsimc  rem  expediri  pode  oden- 
dmus.Totaferelinea  didanriae, quae  inter  loca  tormentorum  in  hoc  fitu  Si 
praefixos  fcopos  intercipitur , fatis  profunde  fub  terra  delitefcit , fed  tamen  c- 
ius  magnitudinem  inuenirf  pode  infallibili  demendratfone  declarabimus. 
Primo  omnium  in  fumma  montis  fuperficic.ex  qua  profpetdus  pateat  in  pra:- 
fixa  loca,breuifsimam  didanriae  linea  per  duas  obferuationes  (vt  fuperius  ex- 
plicauimus  ) cxquifitifsime  dimetiaris.  Hoc  in  loco  rclitdodgno  retrocedas 
per  retdam  lineam  in  eain  vf<$  partem, ex  qua  jocum  in  quem  tormentum  coi- 
locabitur  in  vna  cadcmcp  fupcrticie  certifsimc  confpicias.  Id  operis  non  didi, 
culter  abfolues,(i  duas  planas  tabellas, ita  in  candent  retdam  lineam  conditue. 
ris, vt  per  vnius,  quae  vrbem  fpctdat,  planam  fuperficiem  praefixum  fcopum 
intuearis, per  alterius  vero, locum , in  quem  tormenta  conditucntur.  Didan. 
tiam  harum  tabellarum  facile  metirilicer,fi  loca  earum,  ntodo  fuperficies  in. 
tcrualli  inaequalis  fuerit, ad  libellam  aequaueris.His  condituris  fupered,  vt  ex. 
quifitis  dimenfionibus  obferues  quanta  (itdidantialoci  tormenti  a badper. 
pendi cularis, quae  ex  poderioris  tabellae  loco  in  ipiam  deducitur.  Id  autem  ex, 
perieris  per  duas  obferuationes  auxiliante  quarta  fecundi  Regiomontani, 
vtfaepiusodendimus.Ex  his  dimenfionibus  cognofcuntur  tres  line*, qua. 
rum  fumma  totam  inquifitae  didanriae  magnitudinem  condituit.  Hic  iam  vl. 
teriusconfiderandumcd,  an  axis  tormenti  pofsitin  tantam  altitudinem  ele. 
uari,vt  fupra  montis  fuperficiem  fphxrae  pofsint  extorqueri, id  quod  non  dif. 
ficulter  deprehendes, fi  angulum  eleuarionis  tormenti,  qui  ex  hypotenufa  8i 
oblata  difiantia  colligilur,cum  eo  contuleris, qui  ex  altitudine  poderioris  lo. 
ci  obferuationis  in  montis  fuprema  fuperficic,&  eiufdem  a loco  tormentiin. 
teruallo  condituitur.  Semper  enim  hic  necefiarium  erit,  vt  hunc  minorem  ha. 
beas  illo,  nifi  omnem  operam  di  fumptum  firudra  volueris  confumcre.Tan. 
dem,vt  axem  tormenti  exatde  condituas  in  eandem  plapam  fuperficiem  cum 
loco  praefixo  in  poderioris  obferuationis  loco  fignum  relinquas , cuius  intui- 
tuvclindiciofaciilimeidexpedies.  Nam  hoc  eandem  occupare  fuperficiem 
ex  hypothefi  antea  coditutum  cd.  Inuenta  igitur  linea  drdanriz,  Si  communi 

Y 


& a f cum  eidem  aequidiftent.  Primum  ex  montis  fumma  fuperficie  per  in» 
ftrumentum  intuearis  & k praefixum  fcopum,&:  aliud  in  montis  latere  fignu, 
quod  Iit  h.hincinnotefcitangulus  h g k.iimilem  obferuationcmfi  repctiue» 
tisin  b.itavt  k & g figna  infpirias, offeretur  angulus  g h k,fed  lineam  h gin 
montis  fuperficie  licet  metiri.  Cognitis  ergo  trianguli  gk  h duobus  angulis 
cum  vno  Utere,  quarta  fecundi  Regiomontani  g k lineam  fubminiftrabit. 
Conftituimus  autem  g 1 lineam  in  direflum  ipfius  b g,cui  r g perpendicula» 
ris  occurrit  in  g punflo.Qitare  angulus  r g 1 eft  reflus.fi  nunc  conftituamus 
quadratem  intra  angulum  r g 1 ac  infpiciamus  per  regulam  pinnacidia  k fig- 
num  offeretur  angulus  k g l.eiuidem  trigoni reflanguli.Cum  ergo  conftet  g 
k per  apprimi  Regiomontani  gr  latus  notum  conlfituetur>cuisrquidiftat& 
aequalis  cft  r aEx  g figno  retrocedas  in  b.quem  locum  in  eo  fitu  effe  confti- 
*uimus,vt  per  eandem  planam  fuperfiriem.qux libellam  ad  reflos  fecet  angu 
Io», radius  vifus  tam  in  a, quam  in  g deferatur, b g lineg  dimenfis  fecure  expe 
ritur, cui  aequalis  f r.Hisitacoprobaris.relifloin  b figno.defcendcndum  erit 
in  inferiorem  planiciem,vt  experiaris  f a lineae  magnitudinem.  Duabus  ob» 
ieruationibus  hanc  rem  expedics.quaru  prima  fiat  hic  in  c,ex  qua  innotefdt 
angulus  b c f,qui fublatus  ex  icmicirculo  reftituit  angulum  a cb.Sectmdafit 
in  3, quae  producit  angulum  b a c.Sed  a c obferuationS  diftanria  per  dimen- 
lionem  in  terra  cognofcitur.  Qjiare  per  primam  vel  quartam  fecundi  Regio- 
montani  a b latus  trianguli  a c b patefiet, & hoc  comune  eft  trigono  reflan. 
gulo  a b f, cuius  alter  acutorum  angulorum  ex  obferuatione  inuentus  eft.  Er» 
go  zp.primi  Regiomontani  bafin  Fa  notam  conftiruit,  & ex  fumma  coninn» 
«arum  f a,f  r,&;  k n tota  an  conflatur.quj  inuenieda  erat.  Iam  autem  cognf 
(ahypotenufa  tormenti  a m, angulus  clcuationis  a m n per  »7  primi  Regio» 
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fuperfi  cie  fecure  negocium  licebit  experiri.  Sedcxfequenti  figura  1 
nifeftius  intelligentur.  Sit  ergo  conftitutum  ex  a loco  fphaeras  eiac 


1 omnia  m 

_ 1 loco  fphaeras  eiacularfvtin 

k fcopum  deuoluantur.  An  hoc  commodefieri  pofsit  experiri  licet  ex  dimen» 
fione  diftantix  a n,in  quam'dufla  eft  ad  reflos  angulos  k n.qux  praefixi  lod 
eft  perpendicularis  linea, fed  a n reflg  adaequantur  tres  linex,nimitfi 
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montani  patefiet.Caeterum,vt  antea  admonui, vigilanter  eft  obferuandum, an 
exhacelcuarionefphxrapofsitextorqueri,  ne  infra  b fignum  in  montem  in* 
currat.  Qyare  angulus  b a f conferendus  eft  cum  angulo  m a n,qui  excondi 
tutahypotenufa.&difhuuia  n a dcprchenfa  colligitur , vt  femper  hic  magni- 
tudine vincat  illum.  Tandem  exquifite  collocetur  axis  tormenti  lupra  f a li» 
neam, quae  eftin  communi  fiiperficie  cum  praefixo  k fcopo. 

propositio  cxxxv. 

Tormentis  ultra  flumen  conflitutis,  quomodo  (pharrg  debeant 
extorqueri  in  praefixa  urbis  loca. 


Ommodilsime  etiam  fieri  poteft,vt  collocatis  vitra  fluuiu  vrbem  prartcr> 
V.  ylabente  tormentis, in  quacuis  praefixa  loca  fphf  ras  eiaculcris.  Sed  quibus 
obleruatfonibusdimenfioneminterualli inter cathctu  prjfixiloci  tormen- 
tum concluG  liceat  abfoluere,etiam  neglctfta  latitudinis  fluuq  quantitate , hoc 
lod  nobis  confiderandum  eft. Primum  in  fuperficic  maxime  plana, vbi  proxi. 
musdeturacccffus.alTumptomftrumcto, praefixum  lignum  infpicias.Dclunc 
retrocedas  per  eandem  recftam  lineam  ad  quatain  volucris  loci  diftantiam , vt 
eandem  obferuationemrepetas.Sinautcmfuperficies  oblata  fuerit  inaequalis, 
eam  ad  libellam  aequari  oportebit.vt  diftantia  inter  obferuationuin  loca  inter- 
cepta exquifite  innotefcat.His  coftitutis  « primi.vel  prima.vel  quait.i  iicun- 
di  Regiomontani  negocium  abfoluet.Nam  cx  obferuationibus  noti  lim  t duo 
anguli, quos  bafis  notafuftentat.  Quare  reliqua  latera  non  latebunt,  fcd  per 
exemplum  melius  ipla  res  intelligctur.  Sint  ergo  prefixi  in  vrbe  fcopi,in  quos 


(phaeras  exatfte  velis  eiaculari  k,l,&  f,ex  confticutis  in  terra  locis  a,b,c.Si  ti  go 
cx  a in  k ciaculcris,crit  linea  diftanup.quur  cum  prxlixi  loci  catheto  iub  terra . 
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concurrit  a d,fi  in  l,erit  a g.Sinautem  ex  b in  l.erit  linea  diftantiae  b k.  Sed  fi 
ex  c in  fjdiftantiam  comprehendet  c h linea. Videamus  nunc  qua  ratiocina» 
tionepofsint  harum  linearum  magnitudines  colligi.  Adhocnobis  a (Fumatur 
c fh  triangulus. Primum  hic  ftatuatur  in  g inftrumetum.vt  fublata  regula  per 
pinnaddiaintucarisf  iignum.Ex  hoc  loco  regrediaris  in  c,itavta  rea  a linea 
c h in  neutram  partem  defledas : ex  quo  eandem  obferuationem  lo  ri  f repe» 
tas.Iam  ex  prima  obferuarione  oblatus  eft  angulus  f g h,qui  fublatus  ex  firmi- 
circulo,  relinquit  angulum  c g f, ex  fecunda  obferuarione  innotuit  angulus  f 
c g.Sed  obferuationum  diftantiam  hic  notam  conftituimus.cum  in  terra  facd 
lime  deprehendatur.Cum  ergo  trianguli  cg  fconftitutabafis  c g duos  fufti- 
neat  notos  angulos,  per  4.  fecundi  Triangulorum  c ffif  g f latera  patefient. 
Qjjod  fi  nunc  hypotenufa  tormeti  longe  maior  fuerit  c f latere,  ex  c loco  rem 
licebit  experiri, iine  cognitione  diftantiat.Sed  vim  tormenti  minorem  efie,aut 
in  tanto  itinere  nimis  languefcerc  ftatuamus.  Erit  ergo  confulrius,  vt  proxime 
admoueatur  g loco,  ita  vtg  f ex  triangulo  c fg  cognitam  minorem  habeas, 
quam  fit  hypotenufa  tormenti.  Et  hic  angulus  cleuationis  f g h ex  prima  ob» 
feruarione  coftat.Qjiod  fi  hinc  diftanriac  g h,aut  totius  c b,  quar  tamen  ad  eia 
culariones  perhypotenufam  neceftarianoneft.nifi  ad  ciaculationcs  per  ca- 
thetum inueftieare  volueris, facile  id  effides  ex  trigonis  redangulis  c fb,fi£  f 
g h.Nam  vrriukp  confiat  vnum  larus,  cum  altero  acutorum,  quare  reliqua  late 

ra  non  latebunt. Eadem  vteris  demonftrarione  in  locis  a 8i  b.  At  confiitutum 

fit  ex  g fphrrras  emittere, vt  per  cathetum  in  f dcfccndant.Hicc6ftat  linea  re- 
<Sum  angulum  fubtendens  f g cum  acuto  angulo  f g h.  Quare  19  primi  Re» 
giomontani  g h bafin  aperiet.  Et  quantum  harc  angulum  cofiituat  cumhypo 
renufa  tormenti  vigefimamfeprimam  primi  Regiomontani  indicabit,  quem 
(ane  maiorem  efle  oporteret  angulo  f g h.Si  machina  collocaretur  in  c,difiaa 
tia  c h ex  trigono  f c h innotelcerct. 


PROPOSITIO  CXXXTI. 

De  ratione  eiaculandi  fphacras  ex  rjs  locis, quar  cum  praefixis  fco» 
pis  aut  alriorem  aut  aequalem  Gmm  occupant. 

^ Aep enumero  multiplices  locoru  (itus  occurrunt, ex  quibusinfeopos  prp» 
Lj  fixos  fpharri  funt  eiaculandar.Nec  enim  vbiqt  eft  ca  loci  conftiturio,  vt  fu» 
perficies  iit  exquifite  plana, & fimul  in  libella  conquiefcat.  Attamen  qutecuncp 
hic  offeratur  occafio.femper  ingenioli  artifices  induftria  opus  eft.vt  exquifi» 
ris  dimenfionibus  exploret  itinerum  magnitudines,quas  emetientur  fpharat, 
nifi  fumptuu  & laborum  iaduramfubinde  velis  expedi  are.  In  illis  quidem  eia» 
culationibus.qup  per  v»»t an&y  abfoluuntur,  facilius  ac  cerrius  rem  expedire 
licet, quam  cum  cx  perpendiculo  in  fubieda  loca  fphacrp  deuoluuntur. Qpjue 
generalem  hic  dimenfionis  rationem  c5ftituemus,qua  diligenter  in  teli  e da  Si 
obferuata  qui  alicuius  fint  ingenif.quomodo  in  alrjs  infinitis  locoru  ficibus  rea 
ipfa  fit  tcntanda,ne  infelicem  fortiatur  exitum,facili  rariodnarione  colligent. 
Ac  primum  hic  eam  loci  (uperfidem  afiumamus,cuius  partes  fuperiores  alri» 
tudinem  prgfixiloci  excedant, fed  inferiores  infra  eiufdcm  fitum  conftitultur. 
In  hac  collocandum  fit  tormentum , vt  fphjra  per  libellam  in  fcopu  decurrat, 
cuius  itineris  magnitudinem, ideo  cognitu  vtilem  efle  noueris , vt  cx  riufdem 
collarione  cum  hypotenufa  tormenti  exade  deprehendas  quSto  cum  impetu 
in  conftitutum  locum  (phgrafit  incuriura.necp  fallaris  languidiore  Si  fegniore 
motu, quo  defertur  in  fine  curfus.Qito  conftituto.primiexloco  tormenti  ob» 
Tertiationem  aggredieris.in  qua  ncccfle  eft  vifus  radia  i»  per  pinnacidia  tranf» 
mitti,  vt  perpendiculum  alteri  quadratis  lateri  exquifite  adh£rcat.Ex  hoc  loco 

retrocedas 
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retrocedas  ad  quantamcuncp  volueris  loci  diftanrfam,  vt  iterum  fnftrumento 
obfcrucs.a;  pnm  f obferuationis  locfi  Si  fcopumprzhxum.Deindeopus  erit; 
vt  obreniationu  loca  ad  libellam  metiaris , Si  fimul  cognofcas  qua  in  pane  fe- 
cuerit  finum  redium  obferua  tionis  fecundp  radius  vifus,qui  in  primj  obferua- 
tionis locum  extenditur.Hoc  coftituto, dicimus  lineam  diftantiz,quf  ex  prp» 
fixo  fcopo  in  perpendicularem  loci  pofterioris  obferuationis  w€c«j>J«  dedu- 
citur^ vifus  radio  eadem  ratione  fetftam  efle  cum  finu  redi  o eiufdem  obferua' 
tionis, qui  nimirum  inter  cathetum  Si  dimenfionis  lineam  c5duditur.Proinde 
cum  fit  eadem  ratio  fegmenri  primi  ipfius  finus  ad  fegmentum  fecundum, quj 
eft  diftantie  locorS  vtnufqi  obferuationis  in  libella, ad  interuallum  quod  inter 
prioris  obferuationis  locum  Si  fignum  prjfixu  inrercipitur,  ex  primi  Trian 

gul.  totum  negocium  abfoluetur.Coftabit  hinc  tota magnitudo  itineris, quod 
per  libellam  fphzra  decurret.  Et  hac  inuenra,fi  per  «icfc-ny  fphzras  ciaculari 
debeas, antegreffas  propofitiones  confulas.Cf  terum.vt  euidentius  rem  inteU 
ligant  difccntes.figuram  fubtjciemus.  Sit  ergo  fupeificies  loci  e regione  vr» 


I «V 


bis,  que  paularim  ex  a aliius  allurgat  in  n.Etinloco  p collocadum  fittormen 
tum.vt  per  libellam  fphfras  ciaculecur  in  prarfixum  r fcopum.Primo  omnium 
hicmanifeftumeft  p r dtftantif  magnitudine  efle  metiendam,vt  exquifite  ex« 
plores  an  hanc  emetiri  pofsit  vis  tormenti.Quare  cum  expertus  fueris  p locfl 
tormenti  in  eadem  altitudine  confidere  cum  r,  retrorfum  afeendas  in  n locu. 
Tum  obferuanri  ex  t ipfum  r offeretur  angulus  diftantif  n t x,  Si  intuenti  p 
locum  conftituatur  angulus  n t b.lamverofegmcnto  n x fub tendatur  finus 
redlus  x q.Etcum  fegmetum  n b fitminus  radius  vifus  hunc  finum  in  z fe» 
eat.  Porro  ex  t defeendat  perpendicularis  t c,cui  ad  redlos  angulos  occurrat 
longius  extenfa  r p retfta  in  figno  f.His  ita  coftitutis, dicimus  eandem  efte ra- 
tio nem  q z ad  z x, quz  eft  s p ad  p r. Etenim  cum  dux  redi* .nimirum  x 
q Si  r s ad  redlos  angulos  incidant  in  perpendicularem  t c,  conftituuntur 
ipfx  per  vigefimamoaauam  primi  Elementorum  s$tcAA*A<u.  Quare  duo  -jpu 
yam  ifiryarm  t q x & t s r funt*quianguli,cum  alterum  acutorum , nimirum 

3t  x habeant  communem:8d  per  quartam  fex ti  Elementorum  latera,  quzijfi 
em  angulis  fubtenduntur.fint  proportionalia.  Infuper  hi_trigoni  fecanrur  j 
retfta  linea  t p, in  (ignis  z Si  p.  Hinc  per  fecundam  fe 
dem  efle  rationem  o z ad  z x,quz  eft  s 


eludimus  eandem  c 


trigoni  fecantur  a 
"exti  Elementorum  con- 
x,quz  eft  s p ad  p r.  Ex  his  quan' 
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titatjbm  trts  nota*  efle  dici  s.Namf  x cdfinus  recdus  arcus  nxtcufus  me- 
dia fecho  z innotefcit  ex  f.  nemo  n b,  quod  eft  obferuationis  lod  x.  Sed 
4 p didantia  patefit  ex  dimr.  ione  aequationis  locorum  n Si  p ad  libellam» 
Quarta  igitur  magnitudo  p r per  dccimamnonam  primi  Regiomontani  in 
lucem  prodibit.Iterum  condituamus  ex  k eiaculandas  efTe  fphacras  piceas,  vt 
in  d locum  ex  praecipitio  delabantur.  Sit  autem  linea  diftanriae,quz  cum  prg» 
fixi  fcopi  catheto  arite  o(l*c  concurrit  k 1 tormenti  hypotenufa  k m.  Opus  e- 
rit  hic  inquifitione  anguli  1 k m.  quem  dimetieris  ex  lineis  1 k,quz  antegret 
6 dimenlionis  ratione  condat, & km  per  hypothefin  conditura,  idcp  admi- 
niculo 17  propofitionis  primi  Regiomontani.  Sed  tamen  hic  altitudinem  d 1 
conferendam  ede  cum  perpendiculari,  quae  ex  m defeendit  in  1,  vt  haec  fem- 
perilla  fit  maior, nemo  noninteUigit.  His  itajconfirmatia,  condituamus  alte- 
ram loci  ex  aduerfo  vrbis  fuperficiem , quae  paulat  im  vergat  deorfum.  In  hat 
dimenfionum  ratio, quae  ad  eiaculationes  requiruntur, nonnihil  variata  appa- 
rebit. Et  manifedum  ed  in  huiufccmodi finr  fphsrras  non  per  libellam,  fcd 
■>5as®T««t»ir(/,aut  xih-ny  tranfinitti.Si  ergo  per  folam  -imrnnmi/  locum  praefi- 
xum  velis infedare  aut  concutere, per  duasobfieruationes  auxiliante  quarta 
fecundi  Triangulorum  tota  res  expedite  abfoluetur.  necp  hic  requiritur, vt  ba* 
fis  trianguli  aut  indrumenti  in  libramento  confidat,  fed  explorato  itineris  to- 
tius decuriu,  cuius  collationem  cum  vi  tormenti  indituis , fola  vifus  obferua- 
tioneexquifitam  axis  conditutionem  deprehendes.  C acierum  fi  per  xiii-pp 
volueris  ignem  ejaculari, qui  ex  duabus  obferuationibus  condituitur  triangu 
lus, etiam  hic  nobis  vfui  ede  poterit.fi  quantitatem  anguli , quo  fupra  libellam 
bafis  eleuetur,  abfolute  dimetiaris.  Huius  adminiculo  colligetur  linea  didan- 
tiae.qux  ex  afsignato  tormenti  loco  ad  perpendicularem  praefixi  fcopi  ad  re- 
«Sos  angulos  excurrit : ficu:  ex  fequenti  demondratione  &:  figura  manifede 
apparet.  Statuamus  terrae  fuperficiem,  quz  a moenibus  defeendat  q p.  Sed 


exrlocofphserxfinteiaculandzin  c praefixum  fcopum.  Quare  dimetienda 
erit  tota  r c itineris  quantitas,  quod  fphstrac  decurrent  Prima  obferuatio  lo- 
ci c fiat  ex  r, fecunda  ex  f.Hinc  didantia  r f ex  dimenfione  in  terra  innotefcit, 
& anguli  cf  r,&  fr  cProinde  per  quartam  fecundi  Triangulorum  latus  r c 
trianguli  f r c patefiet.  Qpare  fi  tormenti  vww*r*(*  maior  fuerit  r c,  fecure 

licebit 
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licebit  ex  r «iaCulationesexperiri.Manifefhjmefl  autem  bafin  huiufccmod* 
trianguli  in  quamcuncp  partem  pofic  transferri  ad  inueniendam  r c magninr 
dinem. Iterum  collocetur  machina  in  k,  ex  quo  loco  fphxrxpiccxfmt  extor- 
quendx.vt  ex  prarcipitio  in  m fcopum  dcuoluantur.Sit  autem  vareTwGr  tor- 
menri  k l,««i»T0- 1 n 0 i bafis  n k,quz  nobij  h!c  efl  inuenienda,  vt  conflet  an- 
gulus eleuationis  1 k n.Fiat  ergo  prima  obferuario  loci  m ex  k.  Inde  innote- 
icit  quantitas  anguli  m k q,quo  exfemicirculofublato.reflataugulus  p k m. 
Secundam  obferuationem  confli tuimus  in  p,ex  qua  in  lucem  prodit  angulus 
m p k.Diflantiam  locorum  p & k per  dimenfionem  in  terra  licet  deprehen- 
dere. Proinde  ex  quarta  fecundiTriangulorum  conflabunt  reliqua  latera , fd- 
licet  k m & p m trianguli  p k m.  Conflat  hinc,  fi  deprehenderis  k m latus 
breuius  e(Te  tota  vi  tormenti  tuto  rem  expediri  pofle.Cf  tertim  ad  certam  axis 
tormenti  eleuationem  etiam  opus  efl  dimenfione  anguli  n k q,quiadiundus 
prius  inuento angulo q k m, totum  m k n producet.Confiderandum  efl igi- 
fur  quantum  fuperficies  q p dediuis  libramentum  excedat,  id  quod  manife- 
fte  conflabit, fi  quadrantis  bafin  q p linrx,vt  ad  redos  angulos  confiflat,  im- 
pofueris , 6i  limul  obferuaueris  perpendiculi,  quod  reda  in  centrum  defeen- 
dat,cum  circumferentia  contadum.quod  hic  fit  t p.&qux  declinat  a perpen 
diculo  circumferentia  t s.Hanc  a nobis  demonflratum  efl  alibi  aequalem  cfTe 
circumferentur,  fupra  quam  bafis  p q eleuatur.  lam  vero  cum  bafis  iftnmnt 
ipiyu  r»k  n exhypothefi  libramentum  occupet, erit  per  29  primi  Elcnienrow 
rum  f qualis  huic  inuentxcircumferentix, ea  qux  angulo  n k q prxrcnditur 
fed  antea  cofli  tutus  efl  nobis  angulus  m k q.Totus  ergo  m k n non  latebit! 
Et  cum  innotuerit  m k linea  per  29  primiTriangulorum  bafis  n knota  pro- 
dibit. Infuper  trigoni  redanguli  1 k n inuentis  duobus  lateribus, fcilicet  1 k 
per  hypothelin,8f  k n bafi, per  vigefimamfeptima  primi  Regiomontani  an- 
gulus 1 k m, qui  efl  eleuationis  ipfius  axis, notus  emerget.  Attp  hoc  efl,  quod 
demonflrari  oportebat 

PROPOSITIO  CXXXVll. 

Qu*  fit  ratio  dimenfionisin  effodiendis  cuniculis  fub  moenibus. 

"I  Nucfligabimus  etiam  qufbus  dimenfionibus  opus  fit,  vt  rctflo  itinere  fub 
Xquouis  apparente  intra  vrbis  moenia  loco  cuniculi  effodiantur.  Et  primo 
exquifitis  obferuationibus  totius  meatus  quantitatem,  qui  videlicet  In  per- 
pendicularem prxfixi  nobis  loci  ad  redos  angulos  deduritur, facillime  depre 
hendemus.  Deinde  Magnetis  adminiculo, ne  in  alteram  panem  ab  eodem  de- 
fledamus, licebit  efficere.  Carterum,  vt  exade  tatam  in  fodiendo  altitudinem 
obtineamus, quanta  prjfcnti  negocio  coueniat,St  occurrentibus  in  redo  tra- 
mite impedimentis, in  quam  partem  declinandum  fit,vt  comode  in  prjfcriptS 
viam  redeamus, ex  ipfo  locorum  fi  tu  St  conflitutioneaccurariori  t ofideratio- 
ne colligendum  efl.Etquiuis in huiufcemodi  locorum  fitibus  multiplex  ad- 
modum varietas  offerri  pofsit, tamen  hic  fimplicem  rationem  confliruemuj, 
cuius  dudu  8C  quali  indice  quid  alibi  fit  efficicdum  induflrij  artifices  non  dif- 
ficulter ratiocinari  pofsint.  Vt  aute  ad  rem  ipfam  propius  accedamus,  duabus 
obferuationibus  magnitudinem  totius  tramitis,quem  in  fodiendo  perfeque- 
mur,auxiliantc  4 fecundi  Regiomotani  inueniemus  in  hunc  modum.  Ex  con 
ftitutofofsionislocoafTumptoinflrumeto  rxquifite  obferuabimus  angulum 
diflantix  alterius  cuiufdam  in  terra  (igni  & prxfixifcopi.Similem  obferuatio- 
nem  repetemus  in  loco  apparentis  figni,ira  vt  in  cofpedum  veniat  & fcopus 
Bi  fofsionis  locus, Hinc  etiam  angulus  diflatix  innotcfcct.  Qyare  per  ti  primi 
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ElemcntorS  terti)  anguli  quantitas  non  latebit.Sed  magnitudinem  interualli, 
quod  inter  fofsionis  locum&  prj  (criptu  nobi*  fignum  interripitur,per  dimen 
fionem  in  terra  fine  negodo  explorabimus.Qjia  inuenta.inno  refeer  etil  quan 
titas  eius  lin«f,quf  ex  fofsionis  loco  vfqt  in  prjfcriptum  excurrit  fcopum.  Su* 
pereft  igitur,  vt  demifio  perpendiculo  cx  quadrantis  centro  angulum  inclina» 
tionis.qui  catheto  8i  hac  linea  comprehenditur  confideremus.Hoc  coftituto, 
innotefeit  bafis  trianguli  orthogontj , quat  nimirum  ex  prarferipto  fcopo 
ifl«c  in  hunc  cathetum  extenditur.  Atqui  hgc  totius  meatus  effodiendi,  qui  re» 
do  itinere  fub  centrum  fcOpi  deducit.magnitudincm  in  lucem  profert , Cuius 
indicio  manifefie  conflabit, ne  vitra  pratferiptum  terminum  prtrteruehamur, 
neue citra  eundem  confiftamus.Vt  tamen  conftitutum  meatum redeingre» 
diamur , ne  errore  fedudi  a vero  itinere  dedincmus.Magnetini  indicis  vfu 
confequemur.  Diligenter  enim  ex  fofsionisloco  per  inftrumetum  obferuabi» 
mus  circuh'  Tegmentum  quo  a certa  mundi  plaga  fitus  prffcripti  loci  diftiterit 
Tum  vigilanter  operam  dabimus,  vtin  toto  itinere  interfodiendum  Magne» 
tis  index  eundem  fmimoftendat,  quod  fietfi  diftantiac  huius  Tegmentum  v» 
bicp  idem  permanferit.  His  ita  exploratis  ficubi  a vero  irinere  obftantibu* 
offendiculis,  aut  in  alteram  partem  digrediundum  fueritaut  occafione  ita  po» 
ftulante.altius  fodiendum, quomodo  regreffus  inftituendusfit  pro  magni» 
tudinc  diuerticuli,  vt  in  fequenti  fchemate  demonftrabimus.facillimelicet  itv» 
telligere.  Et  cum  ipfa  res  per  feobfcurior  videri  pofsit,  quantum  fieri  poteff, 
figura  eam  illuftrabimus.  Sit  igitur,  exempli  gratia,  intra  vrbismeenia  c fco» 


pus  prxfixus , ad  cuius  perpendicularem  vfquefub  terra  excauandus  fit  mea» 
tus  d 1,  quem  intelligimus  hic  exquifire  libellam  occupare. Sed  antequam  ad 
inirium  d perueniatur.cx  fuperiori  a parte, quae  in  fuperficic  rerrar  ad  perpen 
diculumfupra  d confiftit,  effodienda  eftcauerna  a d,  cuius  profunditatem  ex 
confidcrarione  fitus  loci  arftimandam  effe  dicimus.Et  cum  d 1 quantitatis  di» 
menfio  fit  omnino  neceflaria,quomodo  hfc  deprehendatur.primum  confide 
rabimus.  Ex  conflituto  a loco  per  quadrantem  obferuabimus  c fcopum  &a* 
hud  quoddam  in  terra  fignG,nimirfi  r. Hinc  innotefeit  angulus  r a c eiufdcm 
uiaguli.Sccundafiatobferuariolocoru  a & c cxipfo  r,  tum  patefiet  angulus 
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a r c.Qiiareperji  primi  Elemcntoru, tertius  aer  angulus  non  latebit, quem 
fubtcnditbafis  a r,qup  dimenfioncin  terra  facile  admittit.  Ergo  per  4 fecun- 
di  Regiomontanircliqua  latera  r c & a c cognofccntur.Hoc  condituto.oc- 
currar  ex  c inretdi  a d ad  rectos  angulos  in  ligno  b ipfa  c b. Triangulus  igi 
tur  a b c erit  SfltyimQ-, cuius  angulum  b a c inucniemus,  fi  perpendiculi!  ex 
a centro  dcmiferimus,quod  circumferentiam  indrumenti  attingit  in  t,cu  ean 
dem  (ecetvifus  radius  in  s.  Conflat  bine  angulus  c a b perfcgmcntums  r.Et 
cum  in  trigono  conilet  alter  acutorum  cum  vno  laterum  per  29  pri- 

miRcgiomontanib  c bafis inuenietur.H jc autem  ad eofdem angulos  incur- 
ritinretfiam  a d,ad  quos  ipfa  1 d, qugrfytMaAn; lineis  clauduntur.Proinde per 
J5  primi  ElementorO  fquabseft  b c ipfi  d LCarterum  ex  eodem  b a c trian- 
gulo condat  altitudo  ipfius  a Cupra  c locum.  Iam  vero  cum  totius  meants  b 1 
longitudo  nobis  in  iit  deprehenfa,  exploranda  erit  ex  a quantitas  circumfe- 
rentiae, qua  litus  prffixi  c figni  ab  indice  magnetis  deflexerit,  quam  hic  condi 
tuimur  f g.ManifedOedigiturfiex  d ita  recta  procederimus,vtfempcr  idem 
f piitdum  index  Magnetes  exquilite  fpeiff  et, futurum,  vt  a redto  d 1 itinere  in 
neutram  partem  dedinemus.Porro  quantas  totius  d 1 antea  nobis  deprehen 
fa,fa rile  indicabit  vbifubfiflendum  fit,  vt  perpendicularem  ex  c dedutflS  ex- 
quiflteattingamus.Sedflngamuscumin  y peruentu fuerit, obdante impedi- 
mento in  alteram  partem  difgredicndum,vt  hic  condituimus  ex  v in  h.Iterum 
adminiculo  magnetis  curfum  refletflemus  per  pquididantem  ipfi  d l,qup  fit  h 
k,  cuius  longitudinem  diligenter  obferuabimus,neexuperet  complementum 
<pGus  d y, quod  hic  ed  d l.Vt  autem  regrediamur  in  redam  d 1, ex  dimenfio- 
ne diueniculiipfius  y h manifedecondabit,vthiced  k 1, quam  ipfi  aequalem 
conftituimus.Atrj  hocmodo  etiam progrefsi fumus  ad  HftSvny  c 
prariixi  fcopi,  id  quod  demondrari  oportebat. 

propositio  cxxxvnr. 

Quomodo  fit  aqua  ex  fouca  urbis  mania  ambiente  educenda. 

TVJEq)  prpterinditutfl  fuerit, fi  vlterius  hic  rationem  inquiramus,  qua  com- 
i.  modifsime  fieri  pofsit,vt  oblata  exloci  fitu  occafione,aquS  vrbis  mcenia 

aut  alium  munitiorem  loeu  cingentem  per  caecos  fub  terra  meatus  exhauria- 
mus,ac, alio  deriuemus.Etfi  autem  ex  confideratione  fitus  loci,  vtrum  dedud 
pofsit  aqua  arrifices  fine  difficultate  colligant, tamen  hic  certis  dimenfionibus 
explorabimus  non  folum  exquifitamlocorQ  fitus  conditurionem , veruetiam 
iplotum  meatuu  quantitatem, & in  quas  mundi  plagas  defletdant,  ne  inter  fo- 
diendum a'  retflo  itinere  aberremus.  Cum  aut  fit  omnino  necedariu , vt  aquam 
perdediuiora  loca  educamus , opus  erit  dilicenri  collatione  altitudinis  ipfius 
alucj  cum  loco, in  quem  fit  aqua  decurfura,mfifumptu&  laboris  iatduram  te- 
mere velis  experiri.  Si  ergo  conditerit  hunc  ede  interiorem  illo,  fecure  bcebif 
tem  expedire.  In  primis  ipfa  res  podulat, vt  aluei  profunditatem  exploremus, 
qua  confiiruta.in  eum  vfcj  locum  a ripa  defeendamus,  qui  infra  eam  «qualem 
occupet  altitudinem.Sed  hunc  fatis  exatde  deprehendemus,  fiper  dimenfio- 
nes,  v t abbi  odendimus.ipfam  terrp  fuperficie  ad  libellam  arquauerimus.Hinc 
etia  ipfius  loci  a ripa  didantia  innoteiceqcum  angulo  acuto, cui  vtnufqt  altitu- 
dinis differ  etia  prxtenditur.Ergo  totius  etia  meatus  fubtetraneilongitudo  pa 
tefiet.  Carterum  in  qua  mundi  plaga  hic  declinet  officio  indicis  Magnetini,vt 
inantegrefla  propofitione  demodrautmus, licet  experiri.  Superednuc.vtde- 
fignato  fchemate  euiderius  hjc  declaremus.  Sit  ergo  decliuis  terrf  fuperficie* 
b g, vt  omnino  manifede  codet  in  ea  inuenin  loca,  in  que  ex  a alueo  deriuari 
pofsit  aqua,  Coduuitur  nobis  hic  in  g figno, quod  ncccdarie  aut  (qualem  oc> 
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cupabit  altitudine  cum  a,aut 
ipfo  inferiore  Sed  b pundu 
qd*  cft  in  extremitate  fuperfi 
cici  aquf  ad  pcrpcndiculufu 
pra  a cofiftcre  intelligimus. 
Si  iam  a fortia  tur  cudem  fi- 
tum  cu  g,  eadem  alritudine 
conftituitur  b fupra  a & g. 
Qyare  explorata  profundi- 
tate b a,  fi  per  redam  b d g 

proceiTerimus.eovfqi.vbi  b 
videatur  exuperare  tSto  cx- 
ceflii.loci  fitum , inuenriS  ha- 
bebimusloeu  g,  in  quem  vi- 
delicet aqua  educi  pofsitLi- 
cebit  tamen , vt  manifeftum 
eft  , in  humiliorem  locum, 
quam  fitg  defcendere,vtma 
iore  impetu  aqua  decurrat. 
Sed  iam  conflderandum  eft'- 
nobis  qua  ratione  dimenfio- 
nis  g fignil  inneniatur,  vt  fi- 

profunditatclocig  infra  b.que  cft  ipfius  a infra  eundem.Vt exquffitj' hoc  dc! 
prehendamus  inftituaturprocelTus  ex  b in  d.Diffcrctiam  fitus  horum  fumo- 
rum,qugconftatreda  d c.inftrumento  obfcruabimus.cu  videlicet  deprrten 
derimus  m eadem  alotudmc  c & b.vt  alibi  demonftratum  cft.  Hac  fubtrada 
exmagnitudme  ba,refinquetur  differentia, qua  d cxccditlocum  c.  Igitur  vL- 

irrctd'  r cft,vt,n caufnrc<f}a,quyx  b 

ceftus  hic  quem  g f metitur  per  obfcruationc  offeratur.  Coftat  igitur  ex  fum- 
macon.undarum  d c & g f linearum  collcdam  effemagnitudme  *qua“™ 
ipft  b a.Itacp  g locus  hocmodo  eft  inuentus.Qpo  exploraro, non  diffkflefue 
m totius  mea  tus  (ubtcrranei)nimirum  a g longitudinem  ratiocinari.Cueru£ 
b a exhypothcfi  i&t  c?8xt  incidat  in  reda  a g,  triangulus  a b c eft  «fevwin- 
cutus  b a latus  dimenfione  profimditatis  notii  coftituimus,&  b g in  teaefij- 

p«fiael.ceLmeuriNotisergoduobustrigoniredanguhbteribusp„7lpri 

miRegiomotanttertiua  g patefiet.  Eandem  vero  a a ainnrifar?».'-,  rP" 

^irifChqTU^amAb  3o  fg  P^^dioila^Cntipfia  g,e,TsfZt 
has  incidit  reda  b g.  Quare  per  29  primiElement  pqufhs  .df  an- 
gulusb  g f ipfi  a b g angulo. Sed  ille  deprehendipoteft,  tam  cxlaterih...  d » 
“ g ^ qua  lnftru™t0  '«»  cofti tutoJrgo  b g latere  inucto  innotefeit  erit 
a g peraj»  primiTriang.Vttamcmterfodieduaredo  itinereg  a nihilab^T 
mus, ex  gmagnetis  indicio  explorabimus, in  qua  mSdi  parte  b fignu  dccu£ 

PROPOSITIO  CXXXIX, 

Quomodo  latitudinem  labentis  fluminis  liceat  metiri. 

MAgnwm  u')  conftituuntinmetienda  fluminis  latitudine  aut 

IV  lquauis  alia  magnitudine, quse  in  Horizontis  planiciefita  eft  prontra 
quod  humani  corporis  ftatura,qua  vice  catheti  vtimur  tam  fit  exigia  JfatS 
gono  redangulo  acuttfsimus  fiat  angulus, qui  radio  vifiuo  & app^enti  laritli 
dihe  coprehcnditunmaxime  vero  fi  conipcdae  magnitudinis  Imis  admodum 

remotus 
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remotus  fuerit, adeo  vt  vix  vlla  notari  pefsitdiffereria  inter  hypotenufam  re* 
Ai  anguli  & bafin.Itaqj  fit.vt  cathetus  emum  non  adferat  argumentum, cuius 
duiftu  inquifi  tam  magnitudinem  liceat  ratiocinari.  Quare  fcalas  erigunt  in  rf* 
pa,vteuidcntiorcmlortiatur  altitudinem  cathetus  & rationem  ad  reliqua  tri- 
goni orthogonij  latera.  Nos  vero  paululum  mutata  ratione  nullius  quatitatis 
dimenfionem  facilius  expediri  polle  demonftrabimus,idcpperi<S  primi  Ele* 
mentorum.Nam  vnica  duntaxat  obferuatione  iuxta  fluminis  ripam  cofti tue- 
mus aliud  locorum  in  teruallum,  quod  exquifitefit  {-quale  confpetftx  fluminis 
larftudini,aut  alrj  quoruuis  fignorum  in  finientis  circuli  planicie  apparenti  di* 
liantur. Vt  ergo  rem  intelligant  difeentes, quoties  propofitum  fuerit  labentis 
fluuij  explorare  latitudinem  afliimpto  infmimento  diligenter  obferuabimus 
officio  perpendiculi  & mobilis  regulx,aut  pinnacidiorum  alterius  lateris,  fub 
«Juanto  magnitudo  inquifita  appareat  angulo.  Qyo  conflituto  in  obliquum 
circumducemus  inftrumentum  iuxta  longitudinem  ripx,  aut  alterius  diftan- 
lix, quae  (it  in  Horizontis  planicie,ac  lignum  aliquod  fub  inuento  intuebimur 
angulo, cuius  diftantiam  a perpendiculo  in  obfcruationislocum  demiflo  x- 
qualem  exqliifite  dicimus  conftitui  inquifitx  fluminis  latitudini.  Nulla  igitur 
opus  eft  bic  ratiocinatione, cum  oblatum  fpaciqm  in  terra  facillime  liceat  me- 
tiri. Qjtod  fi  totam  interualli  in  terra  confpctfti  magnitudinem  nobis  explora- 
re per  dimenfionem  alicuius  partis  duntaxat  officio  rcgulx  proportionis  eun 
dem  fcopum  aff  equi  licebit. His  rationibus  non  tantum  fluminis  latitudinem, 
verumeciam  ( quantacuncj  fit ) apparentem  in  Horizontis  planicie  longitu* 
dinem.aut diftantiam locorum  ccrtifsimelicet metiri. Sed  lixc,vt  perfpicua 
fiant, ac  cuidentiora  difccntibus.demonftratione  (iabilire  &'  pitftura  illuftrare 
non  pigebit.  Sit  igitur  latitudo  fluminis  metienda  d f,autm  g.Vthoc  operis 
expediamus  in  d ugno  eriga- 
tur perpendicularis  a d , cui 
admoto  inftrumento  , vt  ap- 
paret,confpiciatur  locus  ffub 
angulo  f a d, qui  ex  circumfe- 
rentia b c facillime  innotefeit. 

Eudcm  angulum  experiemur 
in  m loco,  fi  xqualis  fuerit  la- 
titudo m g ipfi  d f &T  excite- 
tur cathetus  k m xqualis  a d, 
dum  per  lateris  pinnacidia  g 
loeu  intuemur, demiflo  in  ter 
ram  perpendiculo  k m,  quod 
circumferentiam  fecet  in  1 fig 
no.His  conftitutis,duabus  ra- 
tionibus explorabimus  d f & 
m g magnitudines.  Primo  in 
planicie  terre  n r,quc  fit  iuxta 
ripam , conftituatur  perpen- 
dicularis n v xqualis  a d aut 
k m , cui  applicetur  eodem 
modo  quadrans  n p s,in  quo 
fumatur  s p Tegmentum  xquale  ipfi  b c , tum  radio  vifus  per  fignum  p 
/n  r locum  incidente,  dicimus  r u diftantiam  xqualem  efle  d f.  Cum  e* 
nfm  vtraque  perpendicularis  n u & a d per  hypothcfin  in  planiciem  Ho* 
rizontis  defcendat,  vterque  triangulus  n vr.&adflit  ifUfim®-.  Et  alter 

to' 
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acutorum  r n v eft  xqualis  alteri  da  £Qjiarc  cum  perpendicularis  n v fit  ae- 
qualis lpfi  a d,pcr  vigefimamfextam  primi  Elementorum  rn  eft  xqualis  d f 
inquifita:  fluminis  latitudini, quae  minime  latere  poteft, cum  rn  fadUimamin 
terra  dimcnftonem  admittat.  Cxterum  fi  nolimus  totum  r n metiri  interual» 
lum, etiam  ex  obferuatione  alicuius  duntaxat  partis,  qualis  htc  eft  t v quanti' 
tatem  illius  ratiorinarilicebit.  Extendatur  enim  ex  n in  t lignum  retfta.loco 
radij  vifiui,  qua  circumferentia  inftrumeti  fecet  in  r ligno, & linum  rctfhim  p 
g arcus  s p in  l.Qyo  conftituto,fe<fta  funt  proportionaluer  r n,BC  v n latera 
trigoni  r n v afinurecfto  p g,  per  fecunda  texti  Eudidistquia  cum  vtracp  p g 
& t v ad  recftos  angulos  in  n v incurrant, etiafibi  inuicc  arquidiftant.Per  ean 
dem  vero  fecunda  Texti , eadem  cftratio  g 1 ad  1 p,qux  eft  v t ad  t r.  Qyare 
per  coiuntftam  rationem, vt  eft  g 1 ad  totam  g p,ita  v t ad  totS  v r.Sed  quan 
titates  g 1 Si  1 pperfeientiam  triangulorum,  autfilo  in  quadrante  facillim  e iru 
ucniunrur.Conuatigiturctiamexdimenfionefohus  v t totam  v r diftStiam 
&xqua!em  hinc  latitudinem  d f inueniri  pofle.  Cxterum  quod  antegrefiata 
tio,qua  totam  v r metimur,(it  omnium  ccrtiisima,quantacuncp  etiam  offera- 
tur diftan  tia.mamfcftum  eft.  Nam  fi  in  longa  ac  remota  admodum  latitudine 
d f radius  vifiuus  minus  exquifite  deprehendat  angulum  d a f,  idem  quoque 
hetindimenfione  v r,vt  omnino, quxfubxqualibus  angulis  videantur,  inter 
fc  xquari  fit  nccefte. 


PROPOSITIO  C X L. 


Quamcticndirationcquanticatemfcalarum,quxa  fofla  inur- 
bis  incenia  cxtendunturjiceat explorare. 

aViantcgrcftj  propoflticnisdemonftrarionem  retfte  intellexerit,  faefle 
videbir, quomodo  magnitudines  fcalarum,  que  extenduntur  a foda  in 
vrbis  mcrnia,aut  in  aliam  quamcuncp  crecftam  fuperiiciem,  liceat  explora- 
rc.Sunr  enim  ipfc  fcalae  vice  vastTtvwm!  in  trigono  retftangulo, cuius  bafin  eo- 
dem modo,  quo  latitudinem  fluminis  metiemur  :fcd  alterum  acutorum  an- 
gulorum,fi  in  bafin  collocemus  inftrumctum,ac  perfpiciamus  fub  quanto  dr- 

cumfcrcntif  fegrhento  ca 
thetus  appareat.  Reliqua 
operis  deinceps  abfolue- 
musperrp  primi  Regto- 
motani.Vt  autem  res  cui 
detius  intelligatur.ad  de- 
monftrationem  cbtexen- 
dam,figur5  deferibemus. 
Sit  ergo  triangulus  «{iio- 
y*n®-  d c b,  K angulus 
c rccftus,  cuius  \zmansQt 
b d magnitudinem  fca- 
larum, qux  a citeriori  par 
te  fofix  b vfcp  in  extre- 
mitatem moenium  d cx- 
tendutur  d c cathetus  in 
mcenibusSf  b c bafis.ex 
cuius  dimenfione  cum  an 
gulo  d b c qualitate  d b 
colligemus  in  huc  modii. 

luxta 
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luxtaprxcedentempropofitfonem  erigemus  inb  figno  perpendicularem  a 
b,tum  a cum  c connexo.per  Quadrantem  offertur  angulus  c a b per  quem 
conflat  ipfa  b cDeinde collocabimus  inffrumentum  in  b c,  vtobferucmus 
angulum  d b c,quo  conffituto,per  19  primi  Trigonorum  inquifitam  b d ma 
gnitudinem  ratiocinabimur.Eodem  modo  reliquarum  omnium,quatzcuncp 
finr,  fcalarum  magnitudines  inuenientur. 

PROPOSITIO  C X L I. 

Quomodo  inter  fodiendum  iter  debeat  inftitui.ut  certo  inue- 
niamus  locum,  qui  ad  perpendiculum  confiftat  fub 
arce  in  monte  conftrucffa. 

COnfiderabimus  hic  deinceps, qua  ratione  confilium  debeat  inflitui.quo- 
ties  conlhtutum  fuerit  fodiendo  per  certum  iter  locum  infra  terram  inue 
itigare,quiad  perpendiculum  conGiht  fub  medio  arcis  in  monte  conffrudff. 
Id  quod  adiuti  Geometricis  dimenfionibus  non  difficulter  abfoluemus  ma- 
gnetini  indicis  adminiculo,  przfertim  (1  rciff  um , hoc  eff,  qfei  nullis  fit  intenu- 
ptis  diuerticulis,meatum  velimus  excauare.  Si  enim  itarem  (impliciter  expe- 
dire placeat, per  duas  obferuationes  duntaxat.iuxta  quartam  fecundi  Regio- 
montani, & deinceps  ap  primi  eiufdem  totius  longitudinem  meatus  & cathe- 
ti altitudinem, qui  ex  prarfixo  loco  in  finem  inneris  d efcendit, ratiocinabimur. 
Cuius  rei  exemplum  fiiperius  in  eiaculahone  fphxrarum  e tormento  patefa- 
<Sum  eff. Sed  tamen, vt  res  intelligarur  euidentius , quando  conff  iturus  fuerit 
in  radice  montis  inquifiti  meatus  ingrefTusiiue  initium,  per  eandem  retSam 
lineam  infhumenti  vfu  retrocedemus  ad  qualemcuntp  diffantiam , vbi  terrz 
planicies  offeratur  infl ituendis  accommodata  obferuationibus.  Prima  igitur 
obferuatione  offeretur  angulus, cui  prxftxus  obtenditur  cathetus  in  propiore 
acceflu.Secunda  obferuatione, fi  recto  bine  difcedamus  itinere,  patefiet  alter 
angulus  in  remotiore  diffantia,cui  idem  cathetus  prxtendirur.Vtriuftj  igitur 
obferuationis  locorii  notato  in  planicie  interuallo,  metiemur  hypotenufam, 
quxfubtenditredhim  angulum,  qui  fitexconcurfu  catheti  & inquifiti  mea- 
tus. Ac  alter  inlupcr  acutus  angulus  conffat.His  ira  diligenter  exploratis, cum 
ftmotefcat  cotiuSmeacusquantitas,farilevfdebuntartihces,nc  inter  fodien- 
dumavcralongitudineaberrent,hoceff,ncue  citra  perpendiculum prxfixi' 
loci  confiffanr,  aut  vlterius  excurrant.  Nihil  inde  fupereff  ad  operis  comple- 
mentum, nifi.vt  explorantes  magnetis  adminiculo  prope  meatus  ingreflum 
in  quam  mundi  partem  defietff  at  locus  in  arce  pr^fixus,  vbicp  infra  terram  ob- 
feraemus  certum  itineris  dudlirm  tefirum,  donec  peruemamus  ad  meram  ex 
obferuationibus  cofletffanr.Hxc quidem  eff  fimplicifsima  confilij  inffiruendi 
ratfo.fed  nuncin  itinere  occurrentibus  obflaculis,quomodo  fit  per  diuertieu 
h defiedf  endum,  vt  tamen  hinc  in  redfarn  viam  redeamus , operarpretium  eff, 
vfconfideremus.Hocnon  difficulter  expediemus  perliheas  parallelas  8f  z-- 

r' e»,  quas  ex  obferuationibus  redf  orum  angulorum  confli  tuemus.  Czte- 
bzc  cum  oculis  intuentium , expofita  facilius  intelligantur , quam  mul- 
tiplici  verborum  contextu,  ad  ftrutfhlram  progrediemur.  Sit  er- 

go praefixus  in  arce  locus  k,  ex  [quo  perpendicularis  extratSaper  montem 
adredlos  angulos  in  inferiorem  planiciem  gm  defeendarin  m figno,  cuius- 
pars  in  t infra  terram  occultata  propter  montis  politionem  defignet  hic  to- 
tius meatus  excauandi  Iongitudinem.quamVtexqutftre  metiamur , extenda- 
tur eadem  retffa,per  f vftp  in  g & f,g  digna  connetff antur  cum  k.  His  confli- 
tutis, primum  inferum  emo  metiemur  angulum  k fm:  eodem  modo  in  g lo- 
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«um  retrocedentes  per  circumferentiam  in  Qjradranteh  1 explorabimus  an- 
gulum k g m.Iam  autem  k f m angulo  ex  duobus  recfits  fublato,  reflat  angu 
Iu*  g f k.  Cum  ergo  latus  f g ckmenfioncm  admittat  in  terra  per  quartam 
fecundi  Triangulorum  f k hypotenufam  redii  anguli  f m k colligemus , St 
per  vigefimamnonam  primi  ex  angulo  k fm  totum  iter  f m,ac  cathetum  k 
m ratiocinabimur.  Totus  autem  meatus  m t reda  confiat.  Quare  fi  aufera- 
tur Tegmentum  f t ex  f m remanebit  certa  meatus  t m longitudo,  qua:  erat 
inquifita.Nunc  vlteriusconfiderandumeft.inquam  mundi  partem  t' m de* 
fledat.vt  fodiendo  redla  perueniamus  ad  perpendicularem  k m.Comodif* 
fime  id  efficiemus  ex  obieruatione  loci  k, fi  collocantis  inftrumentum  indicis 
snagnetini  in  f exploremus, quanto  defledat  angulo  fuperiicies  fub  eodem 
plano  cum  triangulo  kf  m confidens  abindice.quemadmodum  hic  coniti* 
(uimus  t f t. Si  ergo  hunc  vbiqt  inter  fodiendum  exquifite  retineamus,  mani* 
feftum  cfiiuxta  colledam  t m longitudinem  progreiTos.tn  m conflitutum 
acinquifitum  fub  arceiignum  incidiffe.Nunc  etiam  videamus,  quomodo  fii 
redo  itinere  f m digrediendum  fuerir,perdi'uerticula  tamen  eodem liceatre* 
uerti.Fingamus  igitur  cum  p cruentum  fuerit  ex  t in  p digrediundum  effe.Vt 
boc commodius  fiat,  conilituemus  per  Qyadrantem  in  p figno  angulum  a 
p m redlum.ac  p n redtam  efficiemui  fodiendo  cuiuicunque  velimus  quatv- 
Cttatis.  Inde  vfque  in  n digrcfsi  confbtuemus  ibi  fimili  modo  (n  n angulum 
p n r redi  um, tura  excauantes  iuxta  dudlum  alterius  lateris  meatumn  Tybae 
bebimut  ipfum  arquidtftantem  ipfi  p m redtae  per  19  theorema  primi EJemeni 
torum. Eadem  ratione  efficiemus  angulum  n r d redfum.Si  hinc  per  redam 
lineam  digrediamur  ex  r in  d erit  ipfa  r d parallela  n p.  Ita  fit  parallela  d a 
Ipfi  p m,s  t,d  r,t  h,d  t,ac  p m. Initia  t h etiam co n ftituim ua infirum c rt tura 
magnetis,  cuius  index  q defiedata  c, quantum  s a t.Sicarquidifiet  h q ipfis 
e,q  i p m,8d  l m,n  p,  ita  vt  redae  n p,d  r,  cui  aequatur  s t , & h q,  contundar 
fiat  aequales  i m.item  n r,d  s,t  h ,8C  q i connexe  confiiruant  magnitudinem 
p m.Hinc  manifeftum  erit  per  diuerticula  nos  redlc  in  m fignum  re* 
drjfTe.quod  exquifite  confiat  ad  perpendiculum 
..di..  fub  k loco  prstfixo. 
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PROPOSITIO  CXLlI. 

Quomodo  fitus  alicuius  urbis  fit  explorandus, ut  interiorum 
partium conftitutionis  & diftantiarum ratio  a fingu- 
lis  extra  circumiaccntibus  locis  exqui' 
fite  innotefcat. 

Xplorabimus  hic  quibus  dimenfionum  rationibus  totius  vrbis  fitus  ita 


deprehendi  pofsit,vt  quarutnuis  interiorum  panium  collocationes  Si  in- 
terualla,  quibus  non  folumafeinuicem  verumetiam  a fiagulis  extra  moenia 
circumiaccntibus  locis  difbmr,ccrtifsime  inueniantur.Manifcftum  eit  autem 
bas  diftantiarum  lineas  magna  exparte  fub  terra  delitefccre,  cum  interpolius 
ardificijs  Si  moenibus  vbicp  fere  profpedlus  intercipiatur.Sed  tamen  ne  fecre- 
u (simum  quidem  angulum  inueniri  pofTc,  cuius  altitudinis  differentia , quam 
aliorum  refpcdlu  locorum  fortiatur , diftantiarum  metar,fi<:  quito  Horizontis 
circuli  Tegmento  ad  certam  mundi  plagam  ab  eodem  declinet,  obferuari  ne. 
queat,euidentibus  demonftrauonibus  aft cndemus. Quam  multiplicem  com 

modiiatem  ea  res  adferat, experientur  illi,  quibus  aqua:  cx  fontibus  in  certas 
vrbis  panes  deriuandacfint,8i  qui  caflrorum  obfidionis  tempore  a certis  moe 
nium  locis, aut  turribus,  e quibus  fpharras  eiaculari  debeant,  dtflantias  explo- 
ratas habere  cupient.Etfi  enim  alibi  demonfirauerim,  qua  ratione  ex  turribus 
apparentium  caflrorum  fitus  Si  interualla  deprehendi  pofsint,  tamen  cum  hu 
iulcemodioccafiones  vbicpnon  offerantur , licebit  hic  non  folum  tutius,  fcd 
etiam  expeditius  eafdem  obferuationes  abfoluerc.  Ad  totam  huius  negocij 
tratflauoncm  fimplicifsime  duo  loca  afiumemus, quorum  alterum  extra  vrbis 
moenia,  alterum  intra  confbtutumefle  oporteat.  Ex  accurata  confiderationc 
fi  tuum, Si  interualli  inter  ea  coclufLreliquorum  obferuationes  fine  omni  diffi- 
cultate expediemus.  Vttp  hoc  euidentius  intelligatur, extra  vrbis  moenia , vbi 
commodifsiinusapparuericlocus, fignum  aliquodconftituemus, a quo  per 
rctffifsimam  viam  progrcflits  pateat  in  aliquam  vrbis  pattem.  Huius  itineris 
longitudinem  exquifitifsimis  dimenfionibus  explorare  oponebit-His  ita  con 
ftitutis,cuiufuis  alterius  loci  diflantiam  ab  eadem  interiore  vrbis  pane,  qui. 
bufcunqj  etiam  fuerit  obflrudlionibus  aut  impedimentis  interdufa , in  hunc 
modum  obferuabimus.  Cum  defignata  fuerit  i conflituto  figno  illius  pro- 
ceffus.qui  in  praefixam  vrbis  partem  extenditur , linea , Qiiadrante  a Ifumpto 
explorabimus  quantitatem  anguli,  quo  apparentis  locifitus  ab  ea  difliterit. 
Deinde  non  minus  accurata  dimenfione  magnitudinem  diflantiac  inter  hoc 
fignum  Si  prstferiptum  locum  interceptae  inquiremus.  Qyainuenta.per  49 
primi  Regiombntani  reliquum  operis  abfoluemus.  Eadem  ratione  adreli. 
quorum  apparentium  locorum  ab  eadem  vrbis  pane  diflantias  explorandas 
progrediemur.Quod  fi  aliqua  in  fitibus  altitudinum  differentia  fuerit,  ex  ob> 
feruatione  libellae  licet  deprehendere.  Caeterum  quo  fummam  totius  rei  eui. 
demius  difeentes  pcrcipiant,figuram  fubijciemus.  Sit  ergo  in  confli  tuta  vr- 
bis  pane  locus  a, ex  quo  redla  pateat  progreflus  extra  moenia  vfq;  in  fignum 
g.  Intra  eandem  vtbem  in alfjs  locis  defignentur  c,b,d,f.  Extra  vrbem  in  cir- 
cumiacentibus  locis  collocentur  ligna  h,k,l,  & m,ira  vt  profpedius  pateat  ex 
g in  h.h  in  k,lc  in  1,1  in  nyn  n.  Si  n g.  Sint  autem  primo  exploranda  inter- 
ualla  h,k,l,m,n,  a fola  praefixa  vrbis  pane  a, quae  conflant  hic  lineis  a h,a  lc,a  1, 
a m,Sf  an.Vthoc  operis  abfoluamus,  totius  itineris  ex  a in  g longitudinem 
exquifitis  dimenfionibus  explorari  oportere  conflituimus.  Qyo  conceffo, 
primum  ad  obferuationem  h a reclx  progredimur.  Cum  enim  cx  g profpc- 


Z a 


«fhis  pertingat  in  b.angulum  a g h inflrumetohcetmctiri.Sed  Si  h'g  fignortt 
nteruallu  in  terrx  fuperficie  deprehendimus.Qyarecumantca  a g fit  perhy 
pothefin  dataper  49  primi  Rcgiomontani  reliquum  latus  a h,  trianguli  h a g 
cognofcitur.Et  cum  per  eandem  inucnianrur  anguli  h a g,&  a h gmanifefte 
conflabit,etfi  tota  fere  h a fubinterpofittr  mccrubus  &facdificrji  lateat.quan- 
»0 circuli  fegmento  fit  vifus  radius  refleftendus  a g b retSa.vt  exquifirr  in 
eam  moenium  partem  dirigatur, qux  per  eand  em  rctflam  in  a tendat.  Eodem 
modo  in  a pacefiet,vbinamparsre(flx,quxexa  in  h procedit,  contignanda 
foret.Simili  obferuatione  per  dimenfionem  quantitatis  h k & anguli  k b a, 
innotefete  dilf  antia  k a vna  cum  reliquis  angulis  a k h & h a k Atcphincma 
nifcflum  eft,  quomodo  ex  obferuatione  antecedentium  linearum , proxime 
fequentium  magnitudines  inueniantur.Nam  iterum  ex  inuentis  a k &kl  ra* 
tioctnamuripfam  a l.Sicreliquas  deinceps  m a SC  n a.Nondilsimili  obfer- 
vandi  ratione  effi ciemus, vt  reliquarum  interiorum  partium , nimirum  c,  b,  d, 
tab  exterionbus  fignis  h,k,  I,  m,  n interualla  innotefeant.  Sit  enim , exempli 

fana,  inuenienda  nobis  difhntia  b ab  h.  Primo  connetfhnturretfh  linea  b 
a pun<fla.Cumergo  paulo  anteiit  inuenta  quantitas  a h Sc quanto  ab  ipfa 
x g angulo  declinet  facile  per  inflrumctum  obferuabimus  angulum  b a h,fed 

iplam  b a reti  am  intra  vrbem  licet  metiri. Qjiare  per  49  primi  Regiomo  ta ni 

reliquum  latus  h b in  lucem  emergit, per  eandem  ex  angulo  h b a verius 
quam  parte  procedat  illa  portio  ipfius  bh,qux  intra  vrbem  defignari  poteft, 
manifefie  patet. Eodem  modo  fi  copulcnturretDa  linea  a 8id  cognofci turdi* 
flantia  ipfius  d a reliquis  omnibus  circuiacentibus  fignis.  Sic  etiam  coflat  ma 
gnitudo  interualli  c n,produ<fla  c a retfia.  His  ita  colyderatis.fine  negocio  ap 
parebit, quf  na  fit  jatio  fituu.quf  exifterc  pofsit  ex  differcrijs  altitudinu.fi  loca 
lingula  cum  alijs  coferre  volucrimus.Sit  enim, verbi  graria,nobis  exploranda 
quf  fit  ratio  altitudinis  ipfius  a loci  ad  lingula, que  exterius  eu  circum  fl5t,h,k, 
J,m,n  figna.Tum  primo  omniu  cx  obferuatione  libcllx  (itu  ipfius  arefpetSu 
g dcprehendemusidcindefequcntiuomniSpumftorualtitudines  cu  eode  a 
coleremus, ita  etiam  innotefeit  qua  habet  rationem  litu  ad  ipfum  a.Sj  enim  a 
fuerit  infra  fitu  g.&g  infra  h vtracp  differetis  coiungemus,vt  pateat  totus  ex- 
eeflush  fupra  a. Quod  fi  Ii  fuerit  infra  g ex  differetia  altitudmu.a  & h confe- 
quemur  eundem  fcopalta  poterimus  coferre  fitum  k &fequentiuad  h.autg. 
Nec  diuerfa  rabone  explorabimus  reliquorS  c,b,d,f  fituad  quxuis  exteriora 
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figna.Cum  enim  fuerit  deprehendis  a 6C  h finis , & experiri liceat  fifS  d ati  a i 
etiamadipfumh  patefiet.Idemfentiendumeft  de  ficu  interiorum  omniii  par 
dum  ad  quxuis  exteriora  punda. ' t»  • 

• . Ulllll  l 

PROPOSITIO  CXLIII.  nmbnoB 

Qupmodocum  a reftoirinerc  occurrentibus  obftaculis  defle- 
Aeridum fuerit, eodem liceatn^icrti.  ’^'u 

CVmfacpenumeroin  redo  itinere  progrefTui  occurrentibus  aut  monti. 

bus,aut  fluminibus  interripiatur,non  abs  re  fiieri t,fi  aliquam  hic  confide 
rationem  inftituamui.qua  certo  liceat  deprehendere,  vt  cum]  per  diucrricula 
deflexerimus, inretftan^viamreuertamur.  Ad  hoc  in]ppimifc  opus  fuerit>vt  in 
ipfo  proceflus loco  angulum  pofirioniseiusmet*, in  quam  contendere’ veli- 
mus,exquifite  confhtuamus.QjiaratiHne  id  effiidendum  fit,ld  alibi  nobis  ex- 
plicatum eft.  Hocitaconflituto,obferuabimus  primdmjin  ea  itineris  parte  j 
qua  declinandum  fuerit,  quantitatem  anguli  ipfiiis  digrefsionis.  Dehinc  in 
proceflu  totius  diuertieult  longitudinem  accuratrmenemur.vna  cum  angulo 
refl  wonis  eius  lineat, qua:  in  redam  prioris  itineris  dirigitut-  Qyanta  hae^;  fu- 
tura fit  ex  obferuatione  horum  angulorum  & dimenfionenota:  declinationis 
Une*  per 4 fecundi  Triangulorum  experiemur.  Sed  dim  Facilius  exemplis 
bzc  intelligantur.quamlongiore  verborum  contextu,  figuram  fubijcere  non 
pigebit.  Sic  ergo  pro- 
greflus  inftitutus  ex  a 
ligno  per  redam  li- 
neam in  f,  cuius  veru 
firirefpedu  eiufdem 
a per  angulum  pofi- 
tionis  antea  conflare 
prxfupponimus.  Per 
hanc  autem  nullus  pa 
teat  ingreflus  , nifi 
proxime  per  redaru 
linearum  diucrricula, 
nimiru  a c,c  b,b  d, 

& d f.Connedantur 
«rgo  redis  lineis  b f 

afigna.quacfintba,  , . r , • n_ 

& b f.Primum  hic  defignata  prope  a pornone  aliqua  ipiius  f a, per  inftrur 
mentum  oblenientur  anguli  f a b,8i  b a e.Hinc  cum  vlterius  inftituitur  pro- 
«efliis  ex  a in  c,innotefdttota  c a.  & cum  ex  c fit  reflexus  in  b deprehendi- 
tut  angulus  b c a.lnvlteriori  proceflu  obferoatur longitudo  c b.  Quare  du- 
pbtiter  licet  inucnire  ipfam  b a, nimirum  aut  ex  duobus  lateribus  notis  cerri 
bea  angulum  comprehendentibus, per 49  primiTriangulorum, aut  etiam 
ignorato  vel  negledo  b c latere,exconftituris  b c 2,8C  b a c angulis  inuen- 
to  lateri  c a infidentibus.per  fi  primi  T riangulorum.  His  ita  conftirutis,  cutn 
peruetum  fuerit  in  b fignum.exinfpedione  a Si  f inftrumemo  percipiemus 
angulum  f b a.Similiterergo  per  eandem  ya  primi  patefiet  reliquum  latus  b 
(trianguli  b f a.  Ex  eodem  b pundo  confidertta  diuerticuli  b d magnitu» 
dineinueftigabimus  angulum  f b d .Cum  ergo  detur  latus  f b, quod  etiam 
triangulo  d f b eft  commune,reliqua  linea  reflexionis  cx  d verfus  f per  49 
primi  antea  citatam  in  lucem  prodibit.  Qjiantus  autem  fit  reflexus  ipfius  dfd 
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b d ex inquifitione  anguli  f d b cognofcetur.  Condat  igitur noi  ex diuertf» 
culta  a c,c  b,b  d ,8i  d f in  retftam  a f curfum  reflexi (Te.  Catterum  quantum  Gc 
(nteruallum  f ab  a ftgno  ex  daris  f b & b a lateribus  conlhcutum  f b a an» 
culum  compleiftenribus,  per  eandem  49  primi  inucftigamus.  Qjrod  fi  ex  b 

‘ ifbre» 
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rit  in  d peruen  tum  ex  apparente  f figno,  offeretur  angulus  f d b.  Hinc  no* 
ta  b d reda,  reliquae  d f,&  b f inucnicntur,id  quod  demonfitationc  eoo» 
fidendum  erat. 

fiWaoa-^ddMca(t.t>  tnaruatadsU-r  > «it-reorn.- . . J 


nondum  apparuerit  locus  f pro  arbitrio,aut  lori  opportunitate  ipfam  I 
fledemus  ab  a b , obferuatis  tamen  angulis  f b a & f b d.  Quare  cur 
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PROPOSITIO  cxunr, 

Quanta  pars  terra;  lingulis  maximi  circuli  csrleft  is  gradibus  re» 
fpondeat, certa  dimenltolKexpIorare. 

■ N hac  vltima  fedione  multiplices  Geographicarum  obfcraa 
| tionum  rationes  ac  modos  explicabimus , quarum  vfus  non 
|folum  peregrinantibus  in  terra  verumetiam  nauigantibus  in 
^Oceano  vrilifsirmis  erit.Ln  qua  tradationcoperfprctiumfuc 
JritjVt  primum  omnium  confideremus , quibus  obferuationi- 
ibus  artifices  magnitudinem  ambitus  (pharracterreffris  ex  pe* 
"riri  foleanr, cuius  cognitio  ad  exquifite  numeridas  quorum» 
ais  locorum  difhnrias  neceffaria  eft.  vtcs  rem  ipfam  penitius  imroipiciant  iu» 
Siiores.noucrint  ex  fententia  Ptolemari  8C  omnium  artificum  confcntientibus 
eeftimontjs  terr*  molem  cum  aqua  conglobaram  fecundum  vntuerfas  fui  par 
«es  ad  fenfum  proxime  ad  figuram  fphp-icam  accedere.  Verba  Ptolemp i libro 
lnyi\*t <nwniju,t  cap.3  funi  hatc: m A usu  i yi  iit,  *«c  cLSiTy, Ac  x*t 

n/Jniy 

*&■  <*  «ifct  1 ifl  n <m-n  irin  rtjt  JSv  -f  y.t  iuni Verrit  t»  Aim'. 

alui ia TeU xrt&c  iuntii  inntny,vt kftttJI  rit  irfif  A/o-ait . &C, 

Quo  conftituto.fi  alicuius  duntaxat  terreftris  circumferentiae  frgmtnti  quan- 
titatem certa  dimenfione  exploratam  habuerimus, iuxta  exquifitum  circuli  ar 
dficium  totius  ambitus  abfoluemus  magnitudinem.  Erudite  autem  huius  di» 
snenfionis  rationem  ex  obferuatione  altitudinis  poli  fupra  duo  loca , qu*  iub 
«odem  Meridiano  confiftant.extruxerunt  artifices.  Si  enim  locus  primsrob» 
fcruationis propius  ad  Aequatorem  accefferit  altero, perinftrumcntum ex. 
plorata  poli  altitudo  maior  hic  inuenietur,  quam  illic.  Vtriufm  vero  altitudi» 
nis  differentia  indicat  Tegmentum  Meridiani  rirculi  inter  confiituta  loca  in» 
eercepri.quod  eandem  conferuat  rationem  ad  totam  circumferentiam,  quam 
illorum  dtftantia  locorum  ad  torum  ambitum  terrae, qui  eft  fub  eodem’  plano 
Meridiani  circuli.  Ex  his  magnitudinibus  tres  explorari  poftunt  facillime. 
Qpare per  canonem  proportionis  inftirutam  quatftionefoluemus. Hoc  con- 
ftituto  per  artificium  rirculi  colligemus  etiam  terr*  centri  a rircumfercn» 
ria,fiue  fiiperficie  diftanriam.  Nam  iuxta  Archimedis  demonftrationem  ea- 
dem eft  ratio  totius  rirculi  adfemiffrm  dimetientis  proxime , qu*  ti  ad  7. 
Sed  hatc  in  fcquenu  fchcmate  demonftrata  facilius  incclligentur.  Sir  ergo 
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Meridianus  circulus  a g h fuper  f centro  vnlucrfi 
dcfcriptuj,qui  intra  fe  contineat  ambitum  terrae  e d 
1 fub  eodem  plano.  In  eo  fumatur  locus  e*  Augufta 
VtndelIcorum,qui  luxta  experietiam  Petri  Appiani 
«um  d fitu  Erphordip  fub  eodem  Meridian  > conii- 
ftit.Et  ex  f centro  extendantur retflae  per  c & d in  a 
& b (igna,quxfunti^liofv<plu/.In  e fit  poluj  mundi. 

Si  nunc  ab  a numeres  quadrante  in  g Si  a b in  h,in 
quf  ex  f redas  ex  tedas,crit  f g Horizo  loci  c Si  f h 
loci  d.Hiscoftituris,in  d perinlbumcntuobfmiStt 
altitudine  poli  offeretur  arcus  e h,fed  in  c loco  obferulti  eandZ  offeretur  e g» 
Eft  igitur  vtriuf^  differeua  g h,cuif  quale  dicimus  eflefegmeta  a b.Cfi  enim 
a g fit  Quadrans,#  b h eiufdem  circuli,  vterqt  vt  alteri  adf queror  eft  neceffe. 
6cd  vtricp  comunis  eft  b g circuferenria,  qua  fublata,relinquitur  a b.lpfi  g h 
f quale.  Cu  igitur  ex  eodem  ceno  1 defignati  fint  circuli  c d l)#  a b h,fegmen 
(um  c d eft  lirnilc  a b,ac  cade  ratio  c d ad  c d l,quar  eft  a b ad  tota  a h-b  dr 
culum.  Condat  aut  ex  obferuatione  poli  altitudinis  a b,  & ex  dimenfioneiri- 
neris  c in  d fegmentuc  d. Quare  totus  c ld  ambitus  non  latebit.Sunt  autem 
artificum  haede  re  varix obfetuationes.Nam  Eratofthenes , Maaobius , 6i 
Theodofius  phdoibphiconftituuntexfuisobferuatfonibustotum  c 1 d am- 
bitum continere  z?z ooo  ftadia,ita  vtvnlex  jtfo  rirculi  iegmentis  coueniant 
7oo.Ex  obferuationtbus  Appiani  id  em  ambitus  compleditur  5400  miliaria 
Germanica.  Si  hinc  velimus  iuxta  circuli  artifirium  ratiocinari  diihhtiam  ter- 
rx  centri  a iuperficie, collocatis  in  hunc  ordinem  numeris  iz,  7, 5:406,  per  ca> 
nonem  proportionis  offeretur  quantitas  dimetienris  cuius  fcmifsis 

eftEjpA  Germanicorum  miliarium.  Velim  autem,  vtpman  "tes  veritatis  re- 
petitis " obferuationibusremipfamdiligenuus  explorent,nec  alioruth  ar- 
tificum opinionibus  hic  fccurc  confidant. 


PROPOSITIO  CXLV. 

Ratio  dimetiendi  locorum  diftantfaut. 

^ J XpliCauimus  alibi  qua  ratione  locorum  longitudines  8C  latitudines  inno 
finiri  debeant, quarum  cognitio  ad  fupputandas  eorundem  breuifsimasdl 
Itantia*, qux  femper  maximorum  circulorum  iegmentis  comprehenduntur, 
omnino  neceilaria  exiftit.  Has  diftant/as  numerandi  rationem  vifum  eft  hic 
copioOus  pcrtracftarCjpropterea  quod  in  Geographia  non  mediocrem  ea  rea 
vrilitatem  pariat. Primum  omnium  icire licet  locorum  cohftitutioiies  , aut  A* 
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tus, quorum  inquiruntur  inrerualla,  efle  multiplices.  Aut  enim  duo , qux  offe- 
runtur loca  in  eandem  mundi  parrem, nimirum  Septetrionis  vel  Meridiei  ab 

dsnmMrs  /s-clinsnf  int  1 C « • x ■ 


Aequatore  declinant,  aut  altero  conftituto  in  Septentrione , alter  in  Meri- 
diem defledn  Iterum  fiin  eadem  mundi  parte  coih  tenrit.aut  fub  eodem  funt 


Meridiano.differcntibus  tamen  latitudinibus.aut  xquales  fortiuntur  latitudi 

,,<r  . ....  --  . 


net  fub  differentibus  Meridianis  ita  vtin  eodem  collocentur  parallelo:autl(» 
eo  differentes  Meridianos  Si  parallelos  occupanr.Eandem  etiam  varietatetrt 
de  fis  locis.quxvmimqi  ab  Aequatore  in  diuerfas  panes  declinant,  non  eft 
difficile  intelligere.  His  condituris,  manifeftum  eft  nullas  locorum  diftanria» 
expeditius  inuenirf  poffe,quam  qux  fub  eodem  Meridiano  conftituuntiihft- 
mridetn  antea  certam  maximx  terrx  circumferentix  dimenfionem  demon- 
itraucrim.qua  condat  vnicx  j<So  xqualibus  circuli  partibus  compctcrc  15  mi 
liaria  Germanica.  Exempli  gratia  fub  eodem  Meridiano  conftituit  Oronrius 
f incus  LutcuamPanliorum  & Narbonam  prouinciam,  Latitudo  ParifienG* 


j 

i 


I 


260  B E 81IIRVATIOKIIV1 

eft  48  partiam  30  fcrupuLNarbonae  prouinci*  42  partium.  Qjiare  hae  labida 
fub  trada, reflat  vtriufqt  loci  differentia  6 part  30  fcrupul.  que  rcfpondent  mi» 
liaribus  Germanicia  97  cum  femiffe.  Idem  Petrus  Appianus  fub  eodem  Me» 
lidiano  collocat  Auguftam  & Erfordiam,nimirum  in  longitudine  z8  partia, 
fi  fcrupul.Latitudo  Auguft*  eft 49  partium, zo  fcrupuLSed  Erfordiac  51  par» 
tium,io  foupuLdiffcraitia  vtriuftp  latitudinis  z part.50fcrupul.quae  conuer» 
fa  in  Germanica  miliaria,  confli  tutt  41.  Tanta  eft  Auguftae  & Erfordiac  diftan 
tia.Hinc  viccuerfa  facillimum  fuerit  diftatiam  cognitam  in  partes  circuli  con/ 
uerterc:  vt  ex  vnius  cognita  latitudine, alterius  etiam  latitudo  fine  negodo  in» 
notefcat.in  prarfenti  exemplo  diftantia  inuenta  eft  42  miliar.qux  refricuit  par 
te»  2,fcrupul. 50. Et  cum  vlterius  in  Septentrionem  tendat  Erfordia,  cuius  la- 
titudo nota  conftiniitur  51  part.10  fcrupuLquam  Augufta , haec  differentia  ab 
ilhus  latitudine  fubtrada,Tcftituit48  parte», 20  ferup.  aut  notae  latitudini  Au» 
guftanae  eadem  differentia  adijciatur , & prodibit  ErfbrdienGs  latitudo  51 
part.to  fcrupul.  His  cognitis,videamus  quomodo  locorum  interualla,quf  fub 
aequali  poli  altitudine  fitafunt,inueniantur.  Et  hic  obferuandum  efthuiufcc- 
modi  locorum  interftitia  ex  Tegmento  maximi  circuli  adminiculo  dimetien- 
tis eius parallel{,quem locus vtercp  pofsidet,inueftiganda effe. Hoc  quomo» 
dofiatexfequenti  fchemate  euidenttui  apparebit.  Sint  duo  loca  c 6C  d in 
eodem  parallelo  c 1 d confiftenda,  quorum  di» 
ftantia  ex  maximi  circuli  iegmento  c k d fttinuc 
nienda.Diffcretiam vtriufqi  longitudinis  in  Ae» 
qua  tore  fub  tendit  chorda  f g.  ducantur  nunc  ex 
lignis  f & g per  loca  c d Quadrantes , qui  in  b 
polo  ardico  cScurrantConfiderandum  eftiam, 
quod  Tegmentum  c d parallelf  fimilefitfegmen 
to  f g Aequatoris.Nam  vrrumcp  differentia  lon 
gitudinis,  quae  inter  duos  Quadrantes  Meridia» 
j norum  intercipitur,  comprehendit.  Qpare  fimi» 
!•  b'a  fegmenta  fubtendentes  lineae, fimdes  erunt  8 C 
proportionales.  Conftat  autem  fegmentum  ali- 
quod Aequatoris  fub  tendente  ad  (unde  Tegmen 
tum  paralleli  fubtendentem  eam  habere  ratio- 
nem , quam  habet  dimetiens  illius  ad  dimetien- 
tem huius.Ergo  reda  f g ad  redam  c d eam  ha» 
bet  rationem, quam  diameter  Aequatoris  ad  dia 
& metrum  paralleli  dati.Ex  his  autem  tres  quantita 
tes  funt  no  tat:  videlicet  diameter  Aequatoris , 8C 
chorda  f g,quar  fubtendit  differentiam  longitudinis,  & duplum  finus  arcus 
complementi  latitudinis,  quod  dimetientis  locum  fubit.  Ergo  per  regulam 
proportionum  quarta  quantitas,  nimirum  chorda  c d innoteicet.  Atque  hfc 
fare  licet  in  operatione  nobis  eundem  vfum  pratftare  finus,  quam  chordae. 
Nam  eadem  eft  ratio  finuum  inter  fe,qu*  chordarum  atqualia  aut  fimflia  feg- 
menta fubtendentium.Si  multiplicaueris  ergo  finum  femifsis  differenti*  lon» 
gitudinum  in  finum  complementi  latitudinis,  & produdum  in  totumparti» 

tus  fueris, finus  diftanti* locorum  exibit.ExempUgraria,conftituit  Appianus 

Viennam  Auftriz  & Auguftam  fub  latitudine  48  partium,zo  ferupu.  Longi» 
tudo  Viennae  eft  35  partium, 8 minut.  Auguftae  28  part. 31  fcrupul.  differentia 
vtriufcB  <S  partium, 37  minut.  cuius  femifsis  3 part. 18  min.& finus  redus  5756 
multiplicatur  in  ilnum  latitudinis  complementi  41  part;  40  fcrupul  qui  eft 
6*479 > tum produdus in  totum  diuifus,  reddit  38z<S,cuius  arcus  z part;  11 
. fcrupuL 
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fcrupul.&  duplum  4 pat  t.14  fcrupul.  qux  conficiunt  veram  «triufqueloci  di» 
iianrtam  <56  imliar. Germanicorum.  Eodem  modo  Lutetia  Parifiorurn  & Re» 
mcnfii  Campaniz  metropolis  habent  altitudinem  poh  arctici  48  part.30  mi/ 
nut.  Longitudo  Parifienfis  eft  23  part.Rcmenfisa^  Qiiare  differentia  2 par» 
tium,  cuius  (einifsfs  finus  eft  i74y.Complementum  latitudinis  eft  41  partium, 
30  minut.&Minusredus  66262, qui  dudus  in  primum  conftiruit  113627190, 
Si  hic  diuifus  in  totum, refiituit  1136, cuius  circumferenda  40  fcrupul.  Ergo  to 
tiusdiftantix  arcus  eft  vnius  partis,  20  fcrupul. qui  confiat  20  milia  Germa» 
nica.  Sequitur  nunc  deinceps, vt  inquiramus  modum , quo  facillime  Si  certifS- 
fime  inuemantur  eorum  locorum  in  tcrualla,quz  fub  differenribus  loco  Meri» 
dianis  S£  parallelis  collocantur.  Affiunantur  duo  loca  in  lignis  1 Si  g, quorum 
longitudinis  differentiam  in  Aequa» 

(ore  fubtendit  c d reda,  ex  quo  du- 
cantur quadrantes  Mcridianorii  per 
ipfa  loca  in  b polum  ardicum , qui 
fine  a b Si  c b . Erit  latitudo  loci  g 
circumferentia  g d, Si  loci  1 circum- 
ferentia 1 c. Ducatur  etiam  reda  vna 
cum  figmento  maximi  circuli  ex  1 in 
g,  quod  hic  diffantiam  locorum  1 Si 
g comprehendit.  Prxterea  ex  lignis 
g Si  1 trahantur  chordx,  quj  iubten 
dant  in  fuis  parallelis  Tegmenta  diffe 
renrix  longitudinum,  & fint  g f,8E  1 
m.  Differentiam  vtriufqj  latitudinis 
copreliendunt  arcus  1 f Si  m g, qui- 
bus etiam  chordx  fu;  fubtendantur. 

Et  ex  lignis  I Si  m per  12  primi  Ele» 
metorum  Euclidis  demittatur  cathe 
ti  in  ipfam  f g redti,  qnam  contingant  in  pun dis  i & k-CoffituunturnunceX 
hypothefi  locoru  1 Si  g tam  Idgitudines.quamlatitudinCsnotp.  Quare  arctM 
differemur  latitudinu  m g,ot'  1 f.qui  funt  cquales,  vni  cum  fuis  lubtefii  datur. 
Infuper  offendimus  fuperius  qucmodo  ex  reda  c d cognita  inueniatur  chot 
dp  f g Si  1 m in  fuis  circulis  Ii  milia  fegmeta  fubtendentes.Hinc  quadranguli! 

1 m i k, per 29  primi  Elementoru  demonftratur  efTcparallelogrSmum : Si  op» 
polita  latera, nempe  1 i.ipfi  m k Si  1 m redx  i k,per  34  primi  Elementorum 
xqualia.His  confirmatis, dicimus  primum  redas  f i & k g qux  coiundf  con 
ftituunt  differentiam, qua  f g exceditipfam  1 m.xquales  effe.Nam  triiguli  1 f 
i quadrata  lateru  1 i Si  f i xqualia  funt  quadrato  f 1 per  penultimi  primi  Ele» 
raentoru.fii  per  eandem  triiguli  m k g quadrata  laterfi  redu  angulum/unbicn 
tium  m k&kg  fquatur  quadrato  redu  angulum  fubtedentism  g.Adhxc  cS 
1 f reda  (it  aqualis  ex  hypothefi  m gtearu  quadrata  neceflaria  erut  xqualia : S C 
per  comunc  fententia,que  eifde  funt  equilia, ena  inter  fe  funt  xqualia.  Quare 
(equitur  1 i Si  i fpqualiaelTe quadratis linearu  mkSf  k g.Etcxhiscuetiafint 
f quales  1 i Si  m k earude  quadrata  fibi  inuice  equitur,  vnde  fequitur  quadratis 
f i quadraro  kg£quari,SC  radice  f i radici  k g.Qjnre  vtraq)  coprchcdit  femif- 
femdifferetie,qua  fgfupent  reda  1 m:id  quod  oportebat  demoftrare.Praxis 
totius  negocijabfoluiturhoc  modo.  Subducas  reda  1 m exfg  Si  remanetis 
differenti  j femiflem  iteru  ex  tota  f g tollas.Hinc  tibi  bafis  orthogontj  triiguli 
1 i gconfurget.Prxtereafl  inuentx  diffcrcntixfemiflrni  quadrare  multiplica- 
(teris,8i  produdum  ex  quadrato  fl  chordx  fub traxens,  remanebit  quadrata 
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1 i catheti, ex  quo  radix  1 i facile  innotefeet.  Iam  in  orthogonio  triangulo  1 i 
g nota  lunt  duo  latera  retftum  angulum  ambientia:  quare  per  quadragefi. 
mamfeptimam  primi  Elementorum  latus  1 g rccftum  augulum  iubtendens 
non  latebit.Tandem  ex  finuum  tabulis  Tegmentum  diftantix  locorum  1 & g 
innotefeet.  Conftituamus  maioriseuidentix  caufa  Auguftam  Rhetix  in  * 
Hierufalcm  ludxx , fiue  Paleftinx  in  g.  Longitudo  Auguftx  e 11 28  part,p 
fcrupul.latitudo  43  partium , 10  fcrupul.  Longitudo  Hicruf.lem  eft  66  par- 
tium,o  minur  latitudo  31  partium  40  minut.Differentia  longitudinis  vtriuftB 
37  part.  29  fcrupul.quam  in  Aequatorc  fubtendit  chorda  c d. Differentia  y- 
triufque  la  titudinis,lcilicet  m g QC  1 f 16  partium  ,4°  fcrupul.  cuius  femiftii 
eft  8 partium,2o  fcrupul.fi;  finus  14493,  qui  duplicatus  conftituit  chordam  1 
f,aut  m g 28986.H1S  conftituriSjprogrediamurad  inueftigationem  chorda* 
rum  1 m & f g.  Semifsis  differentix  longitudinum  eft  18  part.  44  fcrupul. 
cui  fubtenditur  32116  finus.  Complementum  48  partium,  20  minut.eft  41 
part.40  minur.  & finus  66479, qui  multiplicatus  in  prxcedemcm  conftituit 
ll35’°3S’5<s4.  & hic  diuifus  m totum, reddit  femiffem  chordx  1 m 21330.  Eft 
ergo  tota  427oo.C°mplementum 31  part4°  fcrupuleft  38  parc.20  fcrupuL 
a finusreclus  83111,  qui  multiplicetur  etia  in  32116, & cofurgct  2733424876, 
qui  diftributus  in  totum, reftituit  medium  chordx  f.g  27334  Tota  ergo  f g 
eft  34668.  Si  nunc  fubduxerisretftam  1 m ex  retSa  t g, remanebit  differentia 
M968,  cuius  fcmifsis  3984  adietfla  1 m,aut  fubtratfta  ex  f g,  producit  ipfara 
i g 4 8 6 8 4 , Si  eadem  fcmifsis  lineam  f i patefacit , cuius  Quadratum  eft 
33808236.  Hoc fubtratftum  ex  Quadrato  fl.quod  eft  84oi88i96,reftituit 
Quadratum  1 i 8 04379940,  & Quadratum  i g,  eft  2370131836,  ex  quibu* 
conmnclis  nafeitur  Quadratum  1 g per  penultimam  primi  Elementorum 
3174^796,  cuius  radix  eft  36341,^011615  huius  28170,  cuius  circumfe. 
rentta  inuenttur  ex  finuum  tabulis  16  part.  22  minur.  Duplum  huius  eft  32 
part.44 minur.fcilicet  fegmentum  1 g,  quod  reipondet  Germanicis  miliar. 
49ubequnur  deinceps, vt  etiam  illorum  locorum, qu*  in  diuerfas  ab  Aequa* 
tore  mundi  partes  declinant, diftantiasinueniendi  rationem  fubiiciamus  Ex 
his  aha  fortiuntur  xquales  ab  Aequatore  latitudines.alia  differentes.  Quod  fi 
nunc  vtriukf  loci  detur  inaequalia  latitudo,  non  erit  difficile  ex  prjecedenti  fi. 
gura  collaris  fegmentis  parallelorum  & fubtenfis  chordis  trigoni  retftangu. 
Ii  hypotenufam  fegmentum  diftantix  fubtendentem  inuenire.  Cuius  rei  fi. 
guram  nullam  fubijcimus.cum  ipfares  per  fe  fatis  manifefta  fit.  Sed  fi  offeran. 
tur  duo  loca  quorum  paralleli  xqualiter  ab  Aequatore  diftiterint,  chordam 
Tegmenti  diftantix  inuememus  in  hunc  modum.  Offerantur  duo  loca  t &g 


nSiifr^duLnn  *£  dJ>’ qU1 £ po,“  mundi  c * b <oncurrant.Et  _ 
fignis  s & g ducantur  chordx  s r OC  g h,qux  in  fuia  circulis  fubtendunt  dif* 

VA  a^e'°d' "uPlum  vtnufq,latitud,ni,  fubtendat 
chorda  s h, fegmentum  diftantix  . g.Ex  polo  c in  b defignecuraxis  mundi 

c b. 
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e b.qirictnntranfeat  per  centrum  Acquatoris  f d,  etiam  tranfibit  per  centra 
datorum  ifJ*U«A»|/,ficut  ex  22  terti)  Triangulorum  Regiomontani  colligitur. 
Condi  tuamus  igitur  centrum  paralleli  s r in  1,  SC  paralleli  h g in  ligno  k.  Ex 
Us  ducantur  femidiametril  s 8i  k h.Demondrabimushlc  angulum  h trian- 
guli  s h g efferctdum.  Nam  planae  fuperiicies  parallelorum , quae  per  g & a 
pO<da  ducuntur, fub  Meridiano  c f b.inrecdum  s 1 Si  h k diffecantur.Qtiare 
comunes  carundemfetdioncs  per  decimam  Textam  vndecimi  Elementorum 
funtparallelx,&recda  s 1 xquididat,  & aequalis  ed  recflae  h k,cum  fint  ae- 
qualium circulorum  femidiametri,  lam  vero  parallelas  8C  aequales  redae  li- 
neae ad  eafdem  partes  contingentes  per  trigefimamtertiam  primi  Elemen- 
torum inter  fe  funt  aequales  & parallelae.  Aequididat  igitur  &C  aequalis  efl  s 
h ipfi  1 k.  Porro  axis  1 k in  planas  ■jfyrM*A*yfupcrticics  nfit  cfSxs  incidit,  per 
odauam  vndecimi  Elementorum. Qyare  angulus  h trigoni  s b g reduseft, 
id  quod  oportebat  demonftrari.  Si  igitur  chordaS  s h fic  h g quadrate  mul- 
tiplicaueris:nafcetur quadratum  hypotenufae  s g per  penultimam primi  E- 
lementorum,  ex  quo  deinceps  exrrada  radix  s g Tegmentum  diftantix  v- 
triuTquc  loci  ex  Pinuum  tabulis  patefaciet  Sit,  exempli  grana, vtriuTc|>  loci  ab 
Aequatorc  f d diibtntia  ty  partium,  cuius  complementum  75  part.  & diffe- 
rentia longitudinis  10 . Adamantur  autem  ex  tabulis  finuum  pro  chordi* 
circumferentiarum  finus  redi : nam  per  quartam  Texti  Elementorum  ean- 
dem inter  Te  rationem  cudodiunt  in  triangulo  s h g.  TemifTes  laterum,  quas 
tota.  Sinus  redus  femiftis  differentiae  longitudinum  eft  S7iy,qui  multipli- 
catur in  finum  complementi  latitudinis  , qui  eft  96592.  Hinc confurgit 
841799180,  qui  diuiTus  in  totum, reddit  8417,  nimirum  femidem  chordae  h 
g,  qui  fi  multiplicatur  quadrate,  exoritur  708458  89.  Sinus  redus  ty  partium 
eft  25881, cuius  quadratum  offertur  669816161.  Ex  contundis  his  quadratis 
emergit  quadratum  femifsis  redx  s g, 740672050, cuius  radix  eft  27215,  cui 
ia  tabulis  finuum  praetenditur  circumferentia  15  part.47  Tcrup.  Qjrare  totum 
Tegmentum  s g eft  31  partium  34  TcrupuLquae  conficiunt  miliaria  Germanica 
47j.Hadcnus  explicauimus  omnium  facillimas  locorum  diftantias  fuppu- 
tandf  rationes. nunefi  cui  Tcire  libet, quomodo  eaedem  inueniantur  ex  trape- 
zijs  xquicrurijs  iuxta  traditionem  Munfteri , ex  Tequentibus  obTeruet  lice- 
bit Affumpfit  autem  Auguftam  Rauracorum , cuius  diftantiam  ab  Hierufa- 
lemPaledinarex  dimetiente  trapezrj  quadranguli  inquirit  Cuius  duo  late- 
ra xquicruria  conftituunt  latitudinum  differentix, reliqua  vero  Tegmenta  dif- 
ferentix  longitudinum  in  parallelis.Necedarium  eft  igitur,vt  primo  omnium 
quantitatem  circumferentiarum,  quibus  in  parallelis  circulis  longitudinum 
differentix  condant,  inuenire  doceamus.  Has  non  difficile  fuerit  inuenire, 
fi  dcmonftrauerimus  quemcunque  maximorum  circulorum, qui  in  fphaera 
deTcribi  poliunt,  ad  datum  quemlibet  ipfi  a»j/  eam  obtinere  rationem, 

3uam  finus  totus  habet  ad  Unum  complementi  diftantix  ciufdem  paralleli 
b ipfo  circulo  maximo.  Quod  vt  facilius  intelligatur  defignetur  circulus 
maximus , qui  fit  alicuius  loci  Meridianus  c b d £ Temicirculus  etiam  b c d 
reprxfentet  Aequatorem.  Nam  ad  planam  Meridiani  fuperficiem  cflxc 
eretflus  intelligi  poteft , ita  vt  vtriuTque  dimetiens  in  fetdione  b g d fit  Ei- 
dem xquidiftct minor  Temicirculus  n 1 m, cuius  centrum  p,&  dimetiens  n 
p m.  Tranfmittatur  etiam  ex  c per  centra  Aequatoris  & paralleli  g p axis 
mundi  in  f polum, qui  fit  c £& ad  retftos  angulos  b g d Tccdionfs  lineam  in 
g difpefcat.  Nam  centra  dC  poli  omnium  5i»yeM<rA#|;  circulorum  in  eadem 
retfta  funt  linea,  ficut  ex  corollario  vigefimxfecundx  propofirionis  libri  ter- 
sij  Triangulorum  Regiomontani  manifefte  patet, Condat  igitur  per  finuum 
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definitionem  b g efie  finum  maximum, 
fiue  Quadrantis  circuli , & n p finum 
recftum  arcus  n f,  quieil  complemen- 
tum diitantiae  paralleli  ab  Aequacorea 
Jam  vero  dimetientes  circulorum , vel 
qua:  ex  centris  ducuntur  linez  eam  in- 
ter fe  cultodiunt  rationem  , quam  ip- 
, forum  circuli  inter  fe  habent.  Aequi- 
noctialis igitur  b c d ad  Uy  a 1 
m eam  habet  rationem,  quam  redta  b 
g ad  rediam  n p.  Gafdem  etiam  ratio- 
nes fimilia  iegmenta  circulorum,  ni- 
mirum partes  ad  partem , & fcrupulus 
ad  fimi! em  fcrupulum  conferuant.  Ex 
quatuorhifccquantitanbus  notae  font 
J, nempe  finus  totus  b g , finus  com- 
plementi diitantiae  paralleli ab  Aequatote,#  circulus  eiufdem  Aequatoris. 
Quare  ex  propoitionum  regula  quarta  quantitas  mnotefcet.  Coniliruamus, 
exempli gratia,diilantiam  paralleli  n 1 m ab  Aequatore partium  4o,#pro- 
politum fit  inueifagarc  quantitatem  circumferentiae  n 1 quam  habet  rcipedhl 
b c. Complementum  40  panium  eilyo,  cuius  finus  retfhn  76604,  qui  dud- 
turin  90  partes,  ftexurgunt  <58943<So,quxdiftribut*  in  finum  totumrefli- 
tuunt  <S8  partes  5 6 fcrupul.  3 <5  fecund.  Atqui  tot  parces  habet  circumferen- 
tia n l,quarum  maximi  circuli  Quadrans  habet  90.  Eodem  artificio 
fcquenres  tabulae  conibudtaefunt,  quarum  exemplo  in 
alijs  etiam  partibus  caedem  circumferentiae 
fuDDUtari  Doflunt. 
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TABVLA  Q.V  A E CONVERTIT  PARTES  CIR/ 

culorum  parallelorum  in  partes  Aquatoris:  & alias  dicitur 
tabula  conuerfionum  gradus  extra  ^Equinotfbalem 
in  gradus  Ziquinoftialis. 
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GEOGRAPHICIS.  1«7 

SEQ.VIIVR  IABVIA,  Q.VAE  CONVERTIT 
partes  longitudinum  in  circulis  parallelis  in  milia- 
ria Germanica. 


*.  1*2 


( 


VS9  D E bBSBRVATfOMIB  VS 

Hi»  cogniti»  ad  exempli  tratfhtionem  progrediamur.  Augufta  Rauraco- 
rum iuxta  lentendam  Ptolemaei  in  longitudine  habet  partes  n8,minut.ojin  Ia- 
dtudine  parte»  47,minut.ao.Hieru£dem  vero,  vt  luperiu»  confliruimu»,  ha- 
bet parte»  longitudinis  66  minuco,  latitud.part.  31  minut.40.  Dcfcribamus 
nunc  figuram  trapeztj  Quadranguli, ex  cuius  dimetiente  vtnufqj  loci  diftan- 
tiaminueniamu».  Auguftam  conftituamus  in  a.Hierufalem  in  c.Segmetum 

^ » differentiae  longi- 

^ ” 6 tudinum  in  Augu- 

ftano  parallelo  fit  a 
b,  cui  fimile  eft  Teg- 
mentum  d c paral- 
leli HieroTolymita- 
ni  a d Si  b c funtf- 
qualia  fegmcta,q  uae 
coprehenduntdiffe 
retiam  latitudinum, 
qui  eft  ty  partium, 

^ r - \l  minut.40.  Ex  iiipe- 

rioribus  tabulis , dl 

differenda  longitudinum  fit  58  pardum , colligitur  Tegmentum  d c y.  parta 
«nin.8£  a b iypart.4y  min.Et  cum  h!c  duo  latera  fintinxquaha.necefiarium 
foerit.fi  voluerimusdimetictem  a c inucnire,'vt  ex  hac  figura  Qjiadrigulum 
resftangulum  conftituamus : id  quod  hac  radone  licet  expedire.  Subdutfta 
d K 1 ■ --i.  rcdla  b a ex  d c remanetis  dif- 

ferentiae lemiflem  adijeies  a b, 
autfubtrahescx  d c.Namexv- 
trocp  prodibit  eadem  quadtas. 
Hinc  habebis  adxquatam  a b 
ipfi  d c.  Tandem  ex  differen- 
da latitudinum  S(  iquato  latere 
perpcnultimam  primi  Elemen- 
torum inucnies  dimetientem  a 
c.  Vtautc  ad  exemplum  redea- 
mus, differentia  Tegmentorum 
vtriufque  paralleli  eft  6 part.jtf 
- - , Tcrupul.  cuius  TemiTsfs  9 part.  t9 

fcrupuLadiecfta  partibus  iy,fcrupuL4y,  conftituit 29  part.j  Tcrupul.  quarum 
eft  Qiradrarum  «^.Differenda  latitudinum  multiplicata  quadrate  conftituit 
Mfp™ TcrupulEx  h.s  duobus  quadratis  nafeitur  quadratum  a c ,088 
parta<Sminut.cuius  radix  tftfmjj  partium,  qui  multiplicati  per  ,y  confi- 
dunt  49?  mfliarfa  Germamca.Tanta  eft  recftifs.ma  preditftorum  locorum  in- 
uenta  diftanria.  Qiiod  fi  placuerit  eandem  a c magnitudinem  expedirius  fi- 

bularumadiquads  trapezij  quadran; — r-* 


circmipedetcxpandesquo  fatfto, transferes  ipfum  in  eodem  fi  tu  in  bafin,  aut 
eadietu  Quadran tis,&  ftatim  manifeftt  ipfius  a c quantitas  innoteTcet.Pr*- 

eerc^  vteuidentius  perTpicias, quomodo  trapezium  auadrangulum  Geome 

xncein  itCyrur  transformetur, Tequentem  figuram  fubiecimus 
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PROPOSITIO.  CXLVI. 


TTAcfliofts  locorum  rfiftintias  fupputandi  rationes  hoc.modo  deferiptas 


J/  htbetnus,quibus  alfas  etiam  seque  certas  litet  paulo  i 
plicem  finitum  Si  trfangiilorum  vfum  , qui  varietate  d( 


perfpidarir,fiibne<fltre_placUit.Et  quo  rem  ipfam  flatim 
miCsis  f}s  Iocfs,quae  eandem  1< — •-»-<— j.-- 


ilongitudlnc,aut  latitudine 
diloloca  fub  diucrfismeridianis  Si  parallelis,qunr  tamc 
tore  parte  declinant,  inquirantur  priiqo  omniu  finus  rt 
item  finus  teSH  Si  vcrfi]differetix  longi ftrdinu  in  parall 
debeat  ex  antegrefsis  videre  licet.His  cognitis, fiibduc 
latitudinis  t> t finu  verfo  maioris,  vt  remaneat  vtriufca  differ  en  tia.Deind  e con 
feredus  erit  finus  verius  differctij  rohgftrrdrmi.qui  eri  In  parallelo  mitiorW  H‘-  ■ 


ciliores,  vtmulri} 
(flantur,  euidentiu 
grediamuT,prjte 
abent,  conftituaiws 
eandem  ab  Acjfua- 
I 6C  verfi  lattcdainu, 
qua  raripne  id  fieri 
um  minoris 


dtudinis  cS  differenda  finuBvcrforu  prius  inu  en  t*.  St  fiilleminor  fu  erit, CktV 
fubtratffus.rtlinquet  partem,  qdam  multiplicabis  quadrate,  duo  finfio.fQbdu* 
ces  finurertuipinoris  latidudinis  ex  finutefto  malgris  &frcfidua  portionem 
flmiliccr  quadrati  multiplicabis,  Terridm  qjiad rimriti coriiHfuet  finus  rciflii*' 
differentif  longitudinum  in  maiori  parallelo, qui  mirtoHfjm  etiam  latitudinem 
habet.Exhis  tribus  quadratis  nafcetur  vnurri  qiladrattinf^  cuius  radix  eittir^ 
dam.qux fegmentum diftanriae locorum fubtendit.inluifem  producet. Gon> 
ftituamus  iterum  in  eodem  barallclo  locum.cuius  differentia  longitudinis  ab 


ili  tua  mus  iterum- ih  eodem  parallelo  locum, tufus  differentia  loi 
altero  fifitfs  verfus  maieri  fit  differentia  finuutn  veribrOrttVtriufqi  latitudinis* 


hic  eritipfi  differentiaex  finu  verfo  longitudinis  in  parAHeJO  fubtrahenda.  S? 
refiduae  partis  erit  quadri  tum  primum, Bifieifiehtfa  fittmfth'  i 


^ ^ ^ fti'  fWlotcm'  vtHbSf 

latirodinfo  edriftifue  tfecuridttm,  8f  finbWjxSus  differet!  rue  longitudinum  fri 
paraHeloprirdiifio  donfteier  quadratum  ttruum.ExaJ*egato  trium  huiufce 
fltttdiqdadratorum etnergetradbcfiue ehbrda, quai  drtHnWam vtriufqj  loci 

Ovilli  P.--  n /T? /I.vAUm  WrsVvfe..  «U  oriri-  r*V*t 


Inqmfkathi^bfcftA^fAihimamui  etiam  duo  loca, quorum  alter  ab  orbe 

i ,’alter  mAuffrum  declinet.  Hlcitfcrurri  erit  vfus  inuen-' 


#WirtSepteritrionem~  H. 

tibnrsfiriilortr  retfiorrim  6C  vtribnim  vtnufqj  latitudfnii,8£  differenti*  longt 
tudinum  iri  altero  r$#*ta»p.Et  fi  confiituerimus  lotum  Aulfririum  maiorem 
hab  efe  fo  n g i tu  d in  etfi  'feWtitudihetri  ^quatn  Septentrionalis  habeat.  proe^J 
dendum  eritWoc  Hiocfti.^Wum  vetiihh  latitudinis  lo  rf  Srotentrioriahs  fubdli 
kcs  cx  fumma.quae  coriflattrf  ex  finu  verfo  latitudinis  Aufrrinx,  St  finu  verfq; 
qufefi differtntiildtmiradMumln  padaflefe.ad eandem  pariem , Rrefiduae 
portionis  quadratum  dfcenfrpnmurrr.-QpadhtUm  fecuri  <14  frico fhbit  bt ag- 
gregato fimnMrtretfforum  \uriufmlatftirdttiV.TertimfleJi  finu  redodiffetinl 
. l — ..  iu  , u a s.-.nn<so"^^ju^i.n  ot 


jfnivtit^.bcrj  r|> 

«n.jj 


loc- 


*?• ' »*  o»i*RV'ATie)wrB>s 

d*  longitudinum  in  parallelo  Auftrino.  T andem  ex  fumm  j horum  trffl  qua» 
dra  torum  non  aKa  ratione,  quam  iuperiua  tradita  eft, egredietur  radix  flue 
chorda,  qu*  Tegmentum  diftanti*  propofif  orum  locorum  fubtendit.Ex  his 
non  eft  difficile  aflequi,  quomodo  eadem  locorum  diftltia  inucnicnda  edet, 
filocua  Auftrinus  citet  Occidentalior, hoc  eft,mfnorem  occuparet  longi tudi. 
nem,quim  Septentrionali*.  Ne  hic  interim  difficultate  r ei  laborent  difeentes, 
cuidcntiTtimam  demonftrationem  (ubiecimu*.  Ducatur  ex  a centro  Meti» 

dianus  circulus  rr  b r x. 
Huius  & Acquatoris  co 
munis  interfedio  fit  inii 
nca  b A ad  redos  angu- 
lo*. Coftituamus  locum 
r,  cuius  latitudo  fit  b r. 
Sit  alter  locus  d,  cuius  la 
titudo  b c,  differentiam 
longitudinis  vtriufqt  in 
parallelo  c f x reprffena 
tet  c d.quidcfcriptus  eft- 
centro  s , cuius  at  qualis, 
cft  ab  Acquatoris  plano 
diftantia  c l.qui  finus  re- 
dus eft  b c,nempelan» 
tudinis  huius  pat  allcli,8£ 
eiufdcm  finus  verfus  b U 
nam  k c eft  duplum  dr» 
conferenti*  b cSinua  redus  latitudinis  maioris  eft  r n,  BC  ciufdem  Unus  ver 
fus  n b.Exd  loco  defccndat  perpendicularis  in  plana  circuli  b r eJ.Erit  ergo 
d p finus  re  (Sus  arcus  c d,&  c p eiufdcm  finus  verfus  m p,  an  fit  xquidiffSa 
1 e,0C  ad  angulum  redum  d p contingens, c g x diameter  ad  redos  angulos 
n r finumin  o fecat.Dudaiamexp  in  r reCia, erit lineap'rfubtendens  reda 
angulum  p o k.Chprdavtriufque loci diftantiz  cft  d r.quzhlc  inucnicnda 
eft.Primum  ex  darii  latitudinibus  c b & r b dantur  finus  redi  1 c,r  n,&vetfl 
b 1 6i  b n.Subtrado  nunc  b 1 ex  b n,relinquitur  1 n cuixquidiftat  & equa» 
liseft  c o. Line*  vero  c p QC  d p cognofcenturhocmodo.Cumeandemra» 
tionem  habeat  b a ad  c s,quam  finus  redus  differenti*  longitudinis  in  Ae- 
quatore  ad  (Inum  re<fhim  d pinam  c d eidem  angulo  praetenditur,  & c i Oi 
tedus  finus  complementi  c r notus, d p latere  non  poteritHinc  etiam  quam 
rationem  habet  finus  redus  differenti*  longitudinum  ad  finum  verfcm.ean» 


» •«  ••iiiuwiitl*  h 4 M ||  |j||^ 

. . — i Elementorum  Euclidis /nuenitur  p r,fdlicetexri 

lice  Quadrator®  p o & o r.Etcum  d p linea  plano  circuli  b «rfadrcdoa 
angulos  infiftat,  per  i*  vndecimi  Elementorum  erit  angulus  dp  r redus» 

Qjiareper  penultimam  primi Euclidis  ex  Qiiadrapslinesrum  d p Stata* 
oadaradixd  r hypotenuCunpaefadet,cuius  arcus  eft  vera  locorud  «rdi 
flantia-Supereit, vt  exemplo  rem  ipfam  experiamur. Coftituamu?  Auguftam 
Rhetixin  r,8f  HieruElem  olim  nobilifsimam  Syri*  vrbem  in  L LonEitt2o 
Auguftzeft  a8  patrium, 31  fcrupuL8i  Hiendalem  66 partium,  o mm-it.drffe» 


■M»u»iiI;»|(,«u.»i.uuiuiu>.uuii:icuaa*ograa.4ommut,Sinusredus  48  era. 
io  minut.  74701 , line*  r n , complementum  horum  eft4t  grad,4ominut. 

cuius 


GEO  (iftATHltlh  »7» 

cuius finus  re  <flus 66479 ex  toto  linu  fubtr»<Sus,rdinquit3jfit,n«mpeli» 
neam  b n.Sinus  retflus  jt  gtad. 40  ferup. e b 51497  complementum  huius  e 
*58gMd.iommut.Rfinus85vii,quiextotofublatus,relinquiti488p  b L Si- 
nus re  cflus  37  gtad.  19  min.qui  conflituunt  differentia  longitudinis  in  Aequa 
rore, 60853, qui  multiplicatus  in  finum  85111  producit  5179159«  8 hic  diui> 

fus  rn  totum  tooooo  conihtuit  5179 eft  linea  d p.Complementum  37 
gr.19  min.eft  51  gr.31  min.R  finus  retSus  79353, hic  fubtratflii  exiooooortfH 


■'ww/7*  ' ' '» • ■ 

«nui  v 1 14889 8ireli<Saefunti8«3i, lineat  1 n,fiuec 

Xi  c p,frilicet  17571  R remanebant  1060 linef  p o.Tandemfinui  retflomaio 
ris  latitudinis  ademi  finum  minoris , frilicet  ipfis  74701,5149 7,  R reflabant 
11105  partes.qux  meriuntur  Uncam  o r.  Quadrata  linef  dp  efl  2*81411264, 
o r 497503015^  p 0I1123600.EX  his  coiuntfhsfurgitquadraiB  3181037889, 
cufus  radix  5«4oo.Tantaeft chorda, qustfubtcndit  arcum  diftantiae  r d.  Se» 
snifsis  huius  chordae 28loo,cuius  arcus  ex  finuum  rabulis  inuenituri*  part.13 
ferup uL  qui  duplicatus  conftituit  31  partes  .46  fcrup.Hinc  fequitur  cum  l gra. 
maximi  terrae  circuli  conilituat  15  miliaria  Germanica, quod  producent  31  gr. 
R 46  (011.491  miliaria  Germanica  R iemifsis  vnius.  T anta  efl  recflifsima  pe* 
moteSjfcopulos  8 C paludes  Auguihe  Rhctiac  R Hierufalem  d iilantia,  IterO  in 
eodem  femicirculo  Aequatori  parallelo  c f x conflituamus  alium  loeu  remo  _ 
tiotemin  f,cuiusdiftanuaab  r priori  loco  iit  inueRiganda,  R hanc  fubtendit 
chorda  r f.Hlc  etiam  ex  differentia  longitudinis  Rcollationefinuum  eodem 
modo  quo  paulo  ante  p d 8tc  p,<nuenientur  f g R g c.l  hfqufdiftat.R  as» 
qualis cilc  g.cuiadietflab  1 Unca, tota  b h innotefcit.Notafuiteriamanteal> 
n linea, qua  fubtrt  (fla  ex  b ,h, relinquitur  n h,cui  {qualis  R parallela  o g.  EdS 
bropter  datas  latitudines  cognofcuntur  cl,R  n r.Qjtare  fubdutfla  minori  ea 
maiori, reflat  o r.lam  in  trigono  retflangulo  g o r inuenta  fimt  duo  latera  g • 
& o r, quare  tertium  latus  retflfi  angulum  fubiedens,per  17  primi  Regiomoa 
tani  latere  non  poterit, R per  eandem  cum  f g inuentus  finus  fubictflo  plano 
adre(flos  angulos  infiftat ,r  f retflO  r g f angulum  fubtendens  maniiefla  fteq 
quam  inuenircoportebat,Catterum  paulo  diuerfa  ratio  ell  inueniendi  loco* 
rum  intcraalla, qu*'m'  ■>  >1  j u| 

indiucrias  ab  Ae» 
quatore  partes  de» 
clinant,  quam  ex fe- 
queri  figura  non  eft 
difficile  infclligere. 

SitMeridianus  cir- 
culus per  locfi  (tr  / 
a centro  dutflusnb 
cp.Huius  R Aequa 
toriscomunis  inter- 
fedio  b a r.efl  ergo 
btitudo  loci  c arcus ' y'i 
b c,eiufde  finus  re- 
«Susd  c R verius  B';  ' '■ 
d. Dimetiens  Meri»  -t:' 
diani  R axis  Aequi'  C : . 
torissapjlt alter Iotll,,1‘  ^ ’ 1 •,n  r-\ 

cus  ab  Aeqttttore>rmi,,,’  n j 
tuaU 


AA  4 


&f  mi 


,>  *. 


J7J.  DE  DBSEB.VATI0N1BVS 

in McricUi declinans f in  parallelo  ef  rqcuiui  latitudo- b e.&finuurpdlM  frh 
verius  h bjdifferentialongitudims  in  paralklo  e ^cuiuifinuiredujTgayer . 
fu,  t g'inucmSrur  ei  collatione  femidiametronim.ficut  antea  oftedimusjam . 
muentx  g e trquidiftat  fid.  aequalis  eft  h k.  Qjiare  b k tota  conflat. Item  e h 
equidiftat  & aequatur  g IqflC  d c rfpG,k  LQjiareexconiundis  g k,2<  k 1 tota 
gl  cognofcitur.  Sublata  etiam  finu  verfo  b d ex  b k,rcftat  d k.cui  aequidi- 
ftat  c Unuentis  hic  trigoni  g.l  c redi  anguli  duobus  lateribus  g 1 &.Lc  rcdril 
nyttiim  a mhienribiis^pfa  etiam^ao?w«&  g c non  latebit.  Angulus  etiam  g 
triboni  f g c redlus  eft.cuius  lateribus  f g & g c inuentis.tettium  f c pctitS 
pnmiRegioniontaninonlatebit.atquihocvtriurcploctdiftantiamfubtendiL, 
igitur  exempli  gratia  duorum  c 8C  f locorum  diftamiam , cui  fubtendirur]F< 
chorda,inucniendam«Heconftituamus.Sitautem  c in  parte  Scptenu  ianaR, 
f inAulirinati ta  v t b rfit  Aequatoris  diameter.Differeniialongitudinum  fta. 
tuatur  41  part.ijfcnipul.Sed declinatio  e b Auftrinafit  10  part.  b c Borea,, 
lis  j partio  fcrupuL  Eft  ergo  finus  e h j4io2)8d  d c 5814,  quibus  adaequa, 
turtota  g 1 linea  400KS. Sinus  differ emiaelongttudinumc(l<J74o8,quinyjJ. 
tiplicentr infinum  complementi  Auftrmxdcclinatiotiis.&produclum  diui* 
datur  in  totum, ex  quo  emerget  f g linea  6JJ42.  Complementum  longitudi- 
nis  eft  47  part.  J7  minut.J»:  finus  73865,  qui  ex  toto  fublatus,  relinquit  fmuiq 
verfum  longi t.different,27‘3f- Q.uar«  difpofins  in  ordinem  numeris  07408, 
tnSjj.Oj J42,poli  abfolutam  operatjoncprodibit  c glinef  quamitat  14558. 
Iniupcr  finus  complementie  b circumferentiae  cx  toto  fyblatus,rcliuquit b fi 
finum  verfum  OojtQjiare  tota  b k confiat  joj8j.CoinplenientumSepten. 
trionabsdeclinationij  eft  66  part.40  fervpul.atius  fiuus  99S30  ex  toto  fub. 
tra<fiuM<linqm't  b;di5num  vetfumi7<l^}ui.fublatusoc  b k.reftitqicd  k,cut 
»da(q»Wtft  c 1 jo4#p.Ini*pitx  funtigiturmagnitudioes  linearum  f g,g  1,3? 
ed^xquarwm  quadratis  conflatur  quadratum  fc  chordaeinquifitar.Qyadra. 
•ufroMff  915315561^  g 4012208964  & g 1 1601180256. Summa  (iorum 
qu#diatowm  conftituit  65j$3o478.b<HWsradiXQffertur  8o862.Tantaeft  f 


paK.jHcrupuLDupluti)  huius  eft  47  part.42  fcrupuLproxime,  quod  inucni. 
se oportebat  Eadem  ratione  fteflarumdiftanua»,,  quarum  tara  longitudinis, 
quam  latitudinis  loca  c«nfh'terint,metirilicct.Eundem  etiam  lcopum  afia  rv 
tione.quam  noj^xfinyum  tabulis  Petrus  Appianus  affequi  docef*  queni,!} 
qui  varietjteddetfiendir.hfnc  in  promptu  habere  pofiunqPrqr.d  cognitis  v. 
‘ * " '•  j4je&latitui 


inquiras  differenriam^ongituduipib 
tilatitudinisiqinorisin  finu  tfi^ 
H Ttridas  in  finunuorum,  arcus  qui 

rgiterit  inueniuin  primunrinfitper  a ffuihas  huius.iyijcriQ^iynpypyu 
l^uaa  cumfifiil lafitudinifntfat  u's',&minVvn  per^otuni  multipli- 
odutflum  in  maiorem  diuidas/Arcus  hinc  in  v 


fer«htiilongitudtn»»aucas,8f  produd 

ic  ‘ 


produtflum  in  maiorem  diuidas.  Arcus  hinc  itfcitngjs  i njtamj  jlytjnid^ 
iWitra&uSjrclinqye : inuetitum  feta.  um.Rpflrcroe  fiqus  vqriuftp  comple^ 
nentorum  primi  &C  fe<  undi  inuenti  in  l :fi' multiplice»,  8(g^p(ju(fiym,j'n.  tdtiJ 
■ ’ * fofubtryhisjpaauoooniyjffi 

lucrepeftimuj/yt  videas  vqafiitj 
fufcputandi  rationem  d eandem  metahirSertinafte.  _ ,..,i  ■,  > g 

ugufiaRhetiaelo  igitudinem hab  fi8  grad.ji  fcrug[$f  lat/tudinpp4p 
grad.lv  minur.Hicruf  dem  ludacae  cimAs  longitud.  habct^S  grad.latirud.jr 
grad.4oiqpiut.Differ  :ntialongittidfniseftj7grad.2s)  njiautcipus  finus  eft 
6o8yj.complemyiiBi  i huius ^tgrad.4  o minut.Kfinu^fpjyj, lafirudi. 
ior48  grad.20  minuCSItnus  7470i.Complementum4igrad.4ftriynut 
4 A A 
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finus  95479, latitudo  minor  31  grad.  40  fcrupul.finus  51497.  Copkmentum 
58  grad.19  minut.finus  5111.  Ducam  igitur  Onum  complementi  latitudinis  mi- 
noris,fcilicet  5111  in  Gnum  differentiae  longitudinis  60853  & produdfum  diui» 
dam  in  totum.Hinc  proueniunt  51791  quarum  partium  arcu$  31  grad.  Si  timi 
nut.fcflicet  inuenrum  primum.Huius  complementum  eft  58  grad.48  minut. 
fiifinus  85536, in  quem  diftribuo  finum  latitudinis  minoris  51497  P«  totum 
multiplicatum  fiC  prodeunt  in  Qjiotiente  61374.  Harum  partium  arcus  Icili' 
cet 37grad.5i minut. a maiori  latitudine fub tradlus relinquit  inuentum fecun 
dum.  Tandem  finus  complementorum  vtriufqi  arcus  inueti,  fcilicet  98336,8^ 
85536  in  fefe  du<fti,8C  hinc  in  finum  to  tum  diftributi  conftituunt  84113  Gnum 

cuius  arcus  57  partium  16  fcrupuL  e90  fublatus,  relinquit  31  grad.  44  minut. 
diftantiae  Hierufalem  & Auguffat.Qjidd  G contigerit  alterum  locoru  habere 
latitudinem  Septentrionalem, alterum  Auftrinam, duces  Gnum  complementi 
latitudinis  Septentrionalis  in  Gnum  differentif  longitudinis, Si  produeff  umin 
totum  diuides.  Hinc  exorietur  inuentum  primum, cuius  Gnum  complementi 
cum  Gnu latitudinis  Borealis  conferas, minorem  ex  his  per  totum  multiplica, 
tum  in  maiorem  diuidas,&  Qyotientis  circumferentiam  adijcias  Auftrinae  la» 
titudini.Hinc  tibi  confiirget  inuentum  fecundum,  cum  his  duobus  procedes 
eadem  via.quic  antepraeferipta  eft. 

PROPOSITIO  CXLVII. 

Quomodo  angulus  politionis  ( utuocant ) ex  data  longitudine 
8c  latitudine  duorum  locorum  inucniatur. 

Hinc  fequitur.vt  etiam  explicemus, quomodo  cognitis  duorum  locorum, 
tam  longitudinibus, quam  latitudinibus.in  quam  mundi  partem  alter  ab 
v altero  dedinct,inueniatur.  Quado  cognita  fuerit  duorum  locorum  difhnria, 
aut  ex  przcedenti  modo  fupputata, ducas  Gnum  complementi  latitudinis  mi- 
noris in  finum  differentiae  longitudinis, produdfum  diuidc  in  totum, & Qjio- 
tiente  cum  finu  diftantiaelocorum  collato,minorem  ducas  in  totum, Si  produ 
dhim  in  maiore  diuidas.Hinc  arcus  egredietur, qui  angulum  pofitionis  often» 
deqfdlicet  quantum  locus  alter  a Meridie  verfus  Orientem  vel  Occidentem, 
fimihter  dSeptentrionevcrfusortum  vcloccafum  defledtat.  Hinc  cognofd» 
mus,vt  etiam  indice  eorum  locorum  fitus  offendamus,  quae  nunquam  videri- 
mus. Exemplum  retineamus  idem.Diflantia  Hierufalem  Si  Augufta:  inuenta 
efl3ipart44fcrup.  Multiplices  nunc  finum  differentiae  longitudinis  6085} 
in  finum  complementi  latitudinis  minoris  85111  Si  produdhimin  totum  di» 
firibuas.  Hincfit  5i79Z,qucm, cumfitminor,intotQ ducas,  8£  produdfum in 
finum  diftantiae  inuentae  partiaris,  prodibit  hinc  finus  95783,cuius  arcus  75 
partes  18  fcrup.diflanria  Hierofolymae  a Meridiano  verfus  Orientem, 
PROPOSITIO  CXLVII  i. 

Si  alterius  duorum  locorum  conftet  longitudo  ac  latitudo  ,& 
ab  altero  diftantia  cum  angulo  pofitionis  huius  quocj? 
longitudinem  ac  latitudinem  colligere, 

HVic  propofirioni  fubnecflit  aliam, qua  duobus  locis  propofitis , quorum 
alterius  tantum  latitudo  vna  cu  longitudine  cognofcatur,  alterius  vtratp 
ignoretur, fed  angulus  pofitionis, vna  cum  diftantia  ab  altero  conftet, eleuario 
poli  & longitudinis  differentia  inucniatur.  Ducitur  finus  diftantiae  in  Gnum 
anguli  pofitioms,& produdfum  diuiditur  in  totum,  cx  quo  prodibit  finus  ar- 
cus primi, cuius  complementi  finum,  fi  minor  extiterit  finu  complementi  di- 
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ftantix  locorum  in  totum  ducas, & produdfum  in  Gnum  complementi  diihn 
tixdiuidas.Ex  contrario  etiam  contrarium  fequitur  Qcoticntis  iinus  arcum 
ex  90  fubducas,&  refiduus  ex  nota  latitudine  iublatus,rclinquit  arcum  fecuiw 
dum. Sed  fi  locus  ignotus  Borealior  extiterit , refiduo  latitudinem  cognitam 
adijcics,  Si  hinc  etiam  habebis  arcum  fecundum.  Infuper  ducitur  finus  arcus 
fecundi  in  finum  complementi  arcus  primi, & produclum  (n  totum  diuiditur. 
Sinus  hinc  prodeuntis  arcus  latitudinem  ignoti  loci  quarfitam  patefacit.  De» 
inde propofito  finu  complementi  inuentx  latitudinij.a:  finu  arcus  primi,  mi. 
norem  ducas  in  totum,  &produdfum  diuideinmaiorem.  Sinus  hinc  exeun- 
tis circumferentia  differentiam  longitudinis  producit.  Nunc  fi  in  Orientem 
tendat  ignoti  loci  fitus,inuentam  differentiam  cognita  longitudini  adijcies,fi 
in  Occidentem  vergat  ab  eadem  fubduces,  ita  tibi  vera  ignoti  lori  longitudo 
innotefcet.Gn  longitudo  Meridiani  per  Auguft am  Rhecix  ducfli,  ab  illo  qui 
per  Canarias  infulas  tranfit,eft  18  partium, 31  fcrupul.  latitudo  loci  antea  con» 
ftituta  eft  48  part.  10  minut.  diftantia  Hierufalem  Si  Auguftx  numeratur  49» 
miliar.Germanicorfi.Hinc  inuenienda  eft  tam  longitudo  quam  latitudo  Hie» 
rufalcm. Sinus  diftanrix  53975  in  finum  anguli  politionis  73  grad.i8  minut. 
95783  dudlus,cum  diuiditur  in  totum  conftituit  51791, cuius  arcus  31  grad  u 
minut. dicitur  primus.Iterum  finum  complementi  diftanrix  84113  per  totum 
multiplicatum  in  finum  complementi  arcus  primi  partiaris.Hinc  egreditur  fi» 
nus  98331$, cuius  arcus  79  grad.3’  minut.90  gradibus  ademptus,  relinquit  xo 
grad.iS  minut.quibus  fubtracftis  exnota latitudine , qux  vlterius  in  Septen- 
trionem extenditur, fuperfunc  37  partes  51  ferup.  arcus  fecundi.  Infuper  finu* 
arcus  fecundi  61374  per  finum  arcus  primi  multiplicetur , Si  produrius  diui» 
datur  in  totum, hinc  prodibit  51497  finus  arcus  31  grad.  40  minut. altitudini* 
poli  ipfius  Hierufalem.  Deinde  finum  reiftum  arcus  primi  51791  per  totfi  mul 
tiplicatuminfinumcomplcmentilatitudinfs  inuentx  diuidas ,&  egredietur 
Onus  tfoS53<uius arcus 37grad.i9  minut. indicat  differentiam  longitudinis 
Auguftx  Si  Hierufalcm.quam  fi  adieceris  longitudini  Auguftanx  18  partis; 
31  fcTupul.prouement  66  partes  longitudims  Hicrofolymitanx.  Qyare  fem» 
per  ad  Meridianum  huius  loci  duabus  horis  Si  30  ferup.  ritius  pertingit  Sol, 
quam  ad  Auguftcnfem.  Diligenter  hic  attendas,  quoties  angulus  politioni* 
extiterit  90  partium  a Meridie,  vt  ducas  Cnum  complementi  intercapedinis 
in  finum  latitudinis  notx,&  produdtum  in  finum  perfedhim  diftribuas.atque 
finus  hinc  inuentus  arcum  ignotx  latitudinis  producet.  Deinde  finum  com- 
plementi huius  inuentx  latitudinis  cum  finu  intercapedinis  conferas, & mi» 
norem  ex  his  in  Gnum  maximum  ducas, Siprodutftum  per  maiorem  diuidasL 
Hinc  tibi  finus  retftus  arcus  differentiz  longitudinis  egredietur, 

PROPOSITIO  c XLIX. 

Ratio  dimetiendi  uerum  fitum&conftitutionem  omnium  par- 
tium cuiufcunqjfuperfiriei  terreftris, ad  cuius  exemplar 
limilis  delcriptio  in  alio  plano  conftitui  pofsit. 

EXplicabimus  bic  deinceps  commodiisimam  rationem  dimetiendi  veros 
fitus  8i  conflitutiones  in  quauis  terne  fuperfirie  apparcnrium  locorum, 
quam  artifices  regionum  deferiptionem  appellare  folent.  Differt  aute  a Cho» 
rographia,fiueTopographia,qudd  non  tantum  particularia  quxdam  loca  ie- 
orfim&abfolute  confideret,  verumetiam  eorundem  ad  fe  inuicem  propor- 
tionem intueatur, ita  vt  omnium  etiam  minutifsimarum  partium,  velut  vrbifl, 
villarum, portuum, fontium, riuulorum,  Si  aliorum,  qux  huc  referuntur,  fitu* 
Si  diftanrias  exquifitifsimc  obferuet  ac  deferibar.  Quantum  vero  inljuiufce- 

modi 
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tnodilocorum  defcriptionibus  imperiti  pitftores,  qui  rationem  dimenfionis 
ignorant, & proportionum  confyderationem  in  his  omnibus  nrgligunt,  a fco 
po  aberrent,fatis  experientia  attcftatur.  Quamuis  autem  variae  & multiplices 
huiufmodi  dimenfionum  rationes  cxtent,nulla  tamen  inter  omnes  fimplicior 
ac  certior  inuenirf  poteft,quam  illa,qux  quadrantis  vfu  abfoluitur.Nam  (i  per 
angulos  poGtionum  hoc  opus  tentauetis,o flerentur  multae  difficultates  & er- 
randi occafiones.prxfertim  irt  obferuatione  line*  Meridtan* , quam  per  ma- 
gnetem non  fatis  exquifitelicctinuenireCoftituemus  hicigitur  primum  fim- 
plicifsimam  rationem, qtia  One  vlla  coeli  aut  diftantiartim  obferuatione  exqui- 
fitifiimt  locorum  deferiptiones  abfoluantur.Primo  quoties  hoc  operis  aggre 
dieris, locus  aliquis  fublimior,ex quo  reliqua  circumiacentia  loca  commodi^ 
fimevideantur,inquiric!ebcc.Quoinucnto,per  quadrantem  duorum  loco- 
rum, fumpto  vbicuncp  volueris  initio, circularem  diffantiam,  non  aliter  quam 
iielUrum  in  czlo  obfcruarur  interuaUa,dimeticris.  Eodem  modo  reliquorum 
omnium  circumiaeentium  locorum  diftantias  per  circumferentias  obferua- 
bis.  Etinuemis  omnium  interuallorum  arcubus  in  plana  alicuius  tabui*  vel 
chartx  fuperficie.conftituto  in  ea  ceniro , quod  loci  tu*  obferuationis  vicem 
gerat,iuftxmagnitudinis  circulum  duces, in  cuius  circumferetis,  qu*  fit  iuxta 
vulgarem  Mathematicorum  rationem  in  jdo  partes  diffributa  adfcripiis  fin- 
gulorum  locorum  nominibus, eorundem  oblcruatas  diftantias  numerabis,  6C 
per  extremitates  obfcuras  lineas, qu*  poftea  deleri  pofsint, extendes. Hoc  fa- 
<fto,in  aliquem  locorum  ex  his,qu*  iam  obferuafti, digredieris , & initio  fum- 
pto a loco  prxcedentis  operationis  iterum  arcumftatiam  locorum  interualla 
per  circumferentias  eodem  modo  quo  ante  obferuabis.Dehinc  in  linea  huius 
lecundiloci  puntflum  aliquod, cuius  diftanriam  a centro  prioris  circuli,  quan- 
tamcuncp  volueris,aftumere  licet,  defignabis,  quod  nimirum  fecund*  opera- 
tionis loco  ftatuatur.Ex  hoc  delineabis  circulum  cuiuicuncp  magnitudinis,  in 
cuius  circumferentia  fecund*  obferuationis  omnes  inuentas  locorum  diftan- 
tias iuxta  modum  prxcedcntem  iterum  numerabis : 8 i cx  centro  per  fines  ha- 
tu.n  fetftoruim  protratflis  recftis  lineis, harum  conratftus  cum  lineis  primae  o- 
perationis  diligenternotabis.Hincmanifeftevidebislocorum  omnium,  qu* 
bis  fub  afpciftjm  venerunt.quam  habeant  fecundum  veram  fymmetriam  con 
ftitutionem. Ex  hocloco, nimirum  fecund*  obferuationis  in  alium  progredi 
licebit,  vbi ex  fimil  bus  obferuation  bus reliquorum  apparentium  locorum 
fitus  & collocationes  exquifite  deprehendes.Titum  hic  memineris,  vt  totius 
fuperficiei  loca  fingula , qu*  deferibere  vo'ueris,  bis  in  confpetftum  veniant, 
liue  hoc  cx  duobus,  fiue  pluribus  locis  fieri  pofsit,  hic  nihil  refert.  Ex  huiufce- 
snodi  obferuationibusfrpc  repetitis  eiiammagn*  regionis  tota  conftitutio- 
ne,8C  in  hac  fluminum  proceffus  & finus  fontium  & riuuloru  dutftus  fitusmt» 
nutifsimarum  etiam  partium  fecundum  veram  proportionem  exaiftifsime  de- 
feribemus.  Vt  aute  induftrius  letfior  huiufcemodi  deferiprionis  aliquod  exem 
plar  haheat,fequentem  figuram  fubiecimus.Noueris  etiam  in  przfcnri  figura 
locorum  fitus  non  in  fetftionibus.fed  in  mutuis  contatftibus  linearum,  qu*  li- 
teris lignantur  a nobis  conftitui.  Porro  vnde  condet  hanc  locorum  deferi- 
ptionemeffe  certam  non  d ffinlc  eft  intelligere : cum  enim  ex  vno  loco  tan- 
quam  centro  alia  duo  confpiciantur,  femper  intelligimus  ex  his  trigonum  re- 
clilineum  conftitui, cuius  angulorum  ex  prima  obferuatione  nobis  vnus  inno 
tefeit, alter  ex  fecunda.  Vnde  tertius  per  31  primi  Elcmetorum  Euclidis  latere 
nonpoteft.Qiiandoinfuper  duorum  locorum  interuallum  in  plana  alicuius 
tabui*  fuperheie  per  retftam  lineam  defignatur,cui  ali*  dup  fecundum  obfer- 
uatas  angulorum  quantitates  applicamur, neceflario  per 7 primi  Elemento- 
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tum  in  vno  punclo  conucnientCondat  ergo  huiufccmodi  triangulum  in  ta- 
bula defignatum  f quales  angulos  cum  eo  quod  in  fuperfirie  terrae  ex  trium  Io 
eorum  connexis  retiis  lineis  conditutum  intelligitur,  obtinere.  Etenim  cum 
triagulus  omnes  treis  habeat  angulos  duobus  rerdis  cqualcs.confcquitur  om- 
nium  triangulorum  colletdos  angulos  aequales  efle.  Qjrotiesigiturvnius  tri- 
goni duo  anguli  fuerint  f quales  duobus  angulis  alterius, codituimus  per  com 
munem  animi  notionem  reliquum  angulum  reliquo  adaequari.Hinc  per  quar 
tam  fexti  Elementorum  aequalium  angulorum  latera  eaidem  inter  fe  rationes 
cudodiunt.Non  dubium  edigitur.quin  triangulus  in  tabula  ex  huiufcemodi 
obferuationibus  conditurus, cafdctn  rationes  laterum.angulorum,  6C  diftan- 
tiarum  obtineat,  quas  trium  locorum  refpondentia  interualla  inter  fe  cudo- 
diunt.Manifedum  ed  igitur  in  tabula  trium  locorum  iigna  rerfle  ede  colloca- 
ta. Quod  autem  de  tribus  locis  dcmoftratumeft,  de  reliquis  omnibus  eodem 
modo  intelligendumcd,  cum  femperex  tribus  punrdis  trigonus  recdilineu» 
condituatur.  Praeterea  quamuis  terrae  fuperfidem  non  planam, fcd  (pbf  ricam 
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cfle  condet, tamen  hiclocorum  triangulos  ex  retfits  lineis  conflare  adeuer  » 
mus, Ideo  quod  in  tanta  locorum  didantia,quantam  vifus  in  terra  cofequi  po- 
tcd, nullam  inter  fphaericos  8C  rctfiilineos  trigonos  differentiam  fenfus  perci' 
piat.Sit, exempli gratia,  conflitutum  triumlocorum  a,g,k  fitus  fecundum  ve» 
ram  lymmctriam  dcfcribere.Ex prima  obfcruatione innotefeir  angulus g a k, 
ex  fecunda  a g k.  Ducas  ergo  in  plana  fupcrficie  cuiuslibet  magnitudinis  Ii' 
neam.qug  locorum  a 8C  g diftanriam  reprarfentet.Et  deicriptts  ex  a 8C  g cen 
tris  duobus  circulis,angulos  didantiarum  per  obferuationem  deprehenfos  in 
fjs  dinumeres.  Sit  autem  primae  obferuationij, per  quam  infpexeris  ex  a g 
k figna, circumferentia  4 b. Secundae  vero  6,3,  qua  confpcda  fint  a fV  k lo- 
ca,Tandem  exa  dC  g centris  per  fines  harum  circumferentiarum,  fcilicet  r SC 
5 extcndanturrccfixlineacin  eam  vfq;  partem, vbivtraq;  concurrar, quae  no» 
bis  hic  in  k conftituitur.Tria  igitur  puneda  a,g, k recflc  collocata elle  per  an- 
tegrctTam demondrationem  concludimus. Eodem  modo, reliquorum  om- 
nium loco  rum.quar  luis  characteribus  hic  fum  contigna  ta,  veras  condi  turio- 
nes in  eadem  fupcrficie  abfolues.  Secundus  jnodus  hinc  non  difsimilis  cd, 
quo  ex  obferuatiombus  in  vno  loco  fiittisdfdimenfionibui  didantiarum  cir 
cumiaccntium  omnium  locorum  deferiptionem  abfolucre  licet.  Fit  aute  hae 
ratione.  Inuento  editiori  loco,  ex  eo  tanquatn  ccntro„omnium  apparentium 
locorum, quar  deferibere  volueris, didanuas  circulares,  non  aliter  qua'm  fupe' 
riuspratfcriptumcd,  per  quadrantem  obferuabis.  Deinde  cum  Itngulorum 
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cumferentia  in  ea  Tegmenta, quae  ex  operatione  fuerint  inuenta , per  fines  fin- 
gulorum  extendes  rectas  lineas  ad  quantitatem  interualtOrum, quibus  fingu- 
la  loca  ab  obieruationis  centro  diditcrmr,hoc  ed,vt  fint  iti  tot  aequales  partes 
didributar^n  quot  iplae  locorum  dtdantiae  fuerint  diuif.r  Atqj  hipe  manifiede 
concludimus  in  finibus  partium  locorum  fitua  ede  conditucndos.  Tota  vero 
huius  re/  demondratio  cOnfidit  in  fexto  theoremate  fexti  Elementorum  Eu» 
elidis.  Condituimus  enim  htc  duo  triangula,  quotum  vnius  duo  latera  eadem 
inter fe rarionctn cudodiunt , quam  duo  alterius,  & anguli  fub  his  lateribus 
comprchcnfi  funt  aequales,  vnde  xquiangula  erunt  ipfa  triangula , 8C  aquales 
habebut  angulos, fub  quibus  eiufdem  rationis  latera  fubtendunrur.  Atqt  hinc 
manifedum  cd  trigononin  tabula,  qui  dt  hoc  artiti ciodefignatus,  eandem  ra» 
tionem  laterum, angulorum,  & didariarum  obtinere , quam  re  ipfa  tria  loca  in 
ccrrx  fupcrficie  conlHtutaintcrfc  habent.  Huiufccmodi  deferiprionis  figu- 
ram habes  talem. 

Sjngula,quxhic  deferibenda  funt  loca,fuis  literis  coflgnauimus.Sed  exem 
pii  gratia,  da  ruamus  hic  per  vnam  obferuationem  deferibendam  ede  trium  lo 
eorum  a,m  lconditutionem.Perindrumentuminfpirienti  m 8d  1 figna  odit 
retur  circumferentia  9 T,fiue  angulus  m a l.  Deinde  ex  a centro  ducantur  rit- 
cfUr  a mflf  a l,quas  intelligimusin  tot  f quales  Tectiones  cfie  didrfbutas.qudt 
• rdpondeant  partibus,  quibus  loca  m & I (ignis  notata  ab  a loco  didi- 
terint.  Quare  prxmifia  demondratio  hanc  ftgnorum  m a 
1 collocationem  rectam  ede  confirmat.  Idem 
dereliquis  omnibus  lo- 
cis intclligas. 
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Quomodo  particulares  locorum  delcriptionesgeneralibua 
mundi  tabulis fint  intexendar. 

POftquim  particulares  locorum  defcriptiones  ita  nobis  fint  explicat*, 
non  inutile  fuerit,fi  brcunet  hic  perfringamus , quomodo  comodifrim? 
gounlibus  munditfr^s  eafdem  liceat  intexere,  vt  quantum  flerfpolWtfa^ 
quifinu.  loca  fingula  fuis  Meridianis  8C  paraUeli,  d.frnguantur.  Vt  lioccom- 
modius  efficiamus , neccflarium  fuerit  iuxta  Coimographicum  artificium  ta- 
bularumfrudhiram  ante  oculos  conflituere.  Atque  hic  t - 


gitudinum  differentiae  comprehenduntur, ad  Meridianas  lineas  qu* 
i lateribus  lignantur,  eam  rationem  habuerint,  quam  fegmenta  * 
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ad  Meridianos  circulos  quibus  includuntur.  Hoc  fla  confHrufo,  fl 
jquidiftantci  longitudinu  lineas  ad  quaniicate  intercepta  latitudinis  Tegmen 
^rcdi  di(lungamus,qu£  in  pundlo  (c<flionum, quibus  in  iemiiTej  djftnbuun-* 
eas  contingat,  8£  reliquas  deinceps  extremitates  alijs  conneda 
mu», abfolutam  tabulae  imiduram  habebimus.  Q«.i*  fit  autem  ratio  Tegmen* 

« * f / iniim  mff  ntir  m 1 1 1 , miYim  nrrr 


saouix  nmrenen  acDcuii^iuu  wiuun iuw ■« , — — - - — — ■ ■ rymmt^ 

trfam  regionis  loca  rjfdem  includere.  In  huncvfum  obferuabimu*  duo  loca 
inter  qux  maxima  luerit  ab  Oriente  in  Occidentem  diftantia,  vt  hinc  vtriufcp 
longitudinis  differctia  innotefeat.  Dehinc  ex  obieruatione  maximi  interualU 
ab  Auftro  in  Septentrionem  differentiam  latitudini», quae  inhac  deferiprione 
remotifrimaloca  completficur.collijjemua.Tum  per  extrema  hfcloca  retffat 
i$<cW«t  ducemua, quibus  iuxta  obieruatam  longitudinum  differentiam  luas 
magnitudines  ex  tahula,quat  conuertit  gradus  &TcrupuLiJPs»&tMiAt.t.  in  par* 
rea  Aequatoris  aliignabimus.Haaita  extremi»  Meridianorum  linei»  include* 
mus.vtnonfolum  per  ealoca,  inter  qux  maxima  longitudinum  diftantia  in* 


a«acic,  ce  aiairrious  i*ienui«u»uii»«»>  •““* t — i — fcrupuloa 

adfcripferimuj.rcliquorum  omnium.quf  in  tabula  collocata  fuerint,  locorum 
longitudines  di  latitudines  conftabunt.  Id  quod  manifefte  apparebit.fi  per 
fpfa loca  & fimiles  parte*  longitudinum  in  paralleli»  redlas  rranfmifcrimu», 
fiunereft.vt  hocfubiedlo  fchemate  mamlcfhu»  demonftremu*.  Sit  ergo  no* 


n 


bisiriffrumetito  obferuatus  fecundum  exquifitamlymmetriamfitus  locorum 
a,b,c,d,f,g  k,qux  redii*  lineis  h!c  connexuimus.vtipfa  defcnptionis  tatio  eul 
denrius  appareret.  Et  condi  tu  tum  fit  ea  generali  tabulxinrludere,vt  fingulo* 
rum  di  longitudini»  QC  latitudinis  diftantix  innotefeant.  Inttlligaiur  locorum 
a & k inteT  Orientem  & Occidentem  maxima  diftantia,  quorum  longitudi* 
nes,  vt  alibi  dcmonftratumeft.ex  Q motuobferuanda»effedicimus.Interlo* 

ca  c di  g maxima  latitudinis  differentia  intercedar, qu3  non  diffirilefuerit.v» 
alibi  explicauimuj,obferuare  Hanc  nobis  defignetredla  t g,quf  parallelasp 
cj,8d  * z per  loca  c di  gtranfeuntrs.difiungit, quarum  magnitudines  ex  diffc 

rentia  longitudinum  a di  k,&  latitudinibus  q di  a colligunu*.^Ias  ita  ordi- 
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nabimus,  vt  meridiana  linea  p $,quxper  k deducitur, fub  eodem  angulo  fn* 
clinetur  ad  p q,&  <p  z,quo  q z meridianus,  qui  per  a tranfit  ad  eap 

dem  infletditur.Dehinc  in  flmiles  portiones  diftribucmus  p q & <f  z adfcrf» 
ptfs  numeris.Sed  p <f  & a z inzquales. Hoc  abfoluto, reliquorum  omnium 
locorum, qui  conftituta  nobis  dcfcriprione  comprehenduntur, longitudo  BC 
latitudo, fine  vlterioribus  obieruarionibus  conflabit,  fi  per  lingula  recflas  li- 
neas, quae  dident  fimflibus  partibus  ab  ipfis  p <f  &C  q z meridia' 

nisextendamus.VtexempLigratia.inhacfigurainuenienda  nobis  fit  longi' 
tudo,aclatitudoloci  b, ducemus  peripfum  D,retSamxl,itavc finis  xfimilidi 
dantia, qu*  ed  x q.abfit  a q,qua  1 a z.  Eadem  ratione  deprehendimus  Ion* 
gitudinesaclatitudines  d & k locorum,vt  ex  ipfa  figuratnanifedum  ed. 

PROPOSITIO  CLI. 

Quorumlibet  locorum  luperficies,per  libellam  metiri. 

Voniam  fuperhcics  terredrium  locorum  non  vbitp  Horizontis  plano 
V 2.  cquidiftanr.opus  erit  artificiola  dimenfionc,fi  illas  ad  libellam  volucri' 
mus  adzquare.TuncverdinteUigimusfuperficiern  ad  libellam  conditura  et 
fe, quando  loca  lingula  in  finitoris  plano  exquiGteconquiefcunt.aut  eidem  x» 
quididantCum  igitur  fuerit  oblata  fuperficies  montibus, aut  collibus  interni' 
pta,autin  alteram  partem  decliuis,facilliiffe  eandem  adxquabimus,  G quanti* 
tates  altitudinum.quibus  loca  fefe  inuicem  excedant,  dimcnG  fuerimus.  Hoc 
autem  fatis  exatde  per  quadrarem  expediemus, quando  adiimptis  duobus  lo* 
cfs,perpendiculum  ex  centro  dimitium  ita  in  terram  incideriqvtalteru  lndru* 
menti  latus  exatfle  conringaqpcr alterum  vero  radius  vifus  in  conditurum lo- 
cum  deferatur. Condat  enim  in  huiufcemodi  Gtu  ( Gcut  abbi  dcmoftrauimus) 
fuperius  latus  indrumeti  finitoris  planx  fuperficiei  zquididare.  Erit  igitur  ma 
gtiitudo  perpendiculi.tjux  ex  centro  in  terram  defcedit,xqualis  altitudinis  lo 
eorum  differenti*.  Qpod  fi  plura  loca  fuerint  oblata.tantum  fimdes  operatio- 
nes repetantur.  Atcp  hinc  manifefle  patet, quomodo  altifsimorum  etiam  mon 
dum  fupra  valles  altitudines  metiri  podimus.  Et  quo  res  melius  intelligatur 
condituamusfiiperficicmadlibcllam^quandam  ab  c d f,/n  qua  dimetienda 


fitalanidoa  fupra  f.nimirulinea  a k,quam  exquatuorobferuationibusinlO' 
cis  b c d f deprehcndcmus.Nam  ex  b loco, cum  vifiu  per  k g procedit  in  a, 
perpendiculum  k b metitur  lineS  a LNam  vtriufcp  ed  eadem  magnitudo  pe* 
jj  primi  fclenient.Eodem  modo  c k adgquatur  1 m & k d ipG  n m & k f ipQ 
n JcCum  igitur  fingul*  partes  partibus  line*  a k xquentur, etiam  per  comu* 
nem  animi  notionem  totum  to  ti  *quale  cofii  tuitur.  Excoitiuntflis  igitur  ob' 

feruationum 
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feruationni(neitrcruItatmagnitudo,quxfitip(i  ak  xqualis.Hocquidem 
tificio corrtodifsimf  dimerimur  excelTus altitudinu in  illis  fuperfidebus,  q 
funt  in  eodem  Horizonte  terreftri.nimiru qux  tantum  cxtcduntur  ad  duo  aut 
triamdiaria.Dil(gentffsimeverdhocobferuanduinefleinducendisfontibus, 
aut  riuulis  non  ignorant  artifices.  Quod  (i  locorum  diftantia  fuerit  valde  mi- 
gna,non  inuenirmus  certius  aut  facilius  altitudinum  differentia,quam  ex  fcg- 
mento  maximi  circul<,quibus  illa  diditerint : idcp  adminiculo  finuum  tabula* 
tum,  ficuc  ex  Ccquenti  propofitionc  licet  petfpicere. 


PROPOSITIO  CLII, 

Quanta  fit  differentia  altitudinum  in  diuerfis  locis  refpetfht  liim* 
mi  terra:  pundt.quod  inter  illa  intercipitur. 

aVantus  fit vfus  tabularum  finuumhic  euidentius  videre  licet.  C*te» 
rum , vt  ad  inditurum  veniamus, feiendum  ed  ncccflarid  dia  loca,  quae 
magno  didant  interuallo,aliam  dimefionis  rationem  podulare,quam  ea,  quae 
proxime  funt  coniuntfla.  Cuius  rei  cauta  cd  manifeda , quod  terrx  fuptrficits 
ex  fententia  Ptolemaei  & omnium  Matbematicorum.vt  alibi  etiam  mentione 
fcrimus,proximead  figuram  circuli  accedattid  quod  in  exiguo  fpacio  nonita 
potcd  deprehendi, ita  vr  afpecfius  indicet  efie  planam.  Hoc  condituto , inue- 
niemus clcuationum  differentiam  tnlocis  multum didantibus  ex  finu  verfo 
mediae  partis  eius  circumferentiae,  qua  condituta  loca  diditerint.  Vt  autem 
exemplo  rem  cerrius  intclligant  ftudioli.alTumamus  Danubium, qui  inter  VI» 
mam  fontibus  ipfius  proximam  8C  Byzantium  Thraciae,  iuxta  cuius  longi  tu* 
dinem,feu  Meridianumfercin  Pontum  Euxinum  exonera tur.Horu  locorum 
dtdantia  ab  artificibus  cdinuenta  300  miliarium  GermanicoriL  Tam ingen 
tem  terrae  conuexitate  fuperat  ac  f ranfcendit,quae  a retfla  linea  tanquam  iub* 
tendente  circiiferentiam  in  extremitate  terrae  inter  hcc  duo  loca  interceptam 
cleuatur  fere  14  miliaribus  Germanicis , hoc  cd  plus  viccfimaquarta  parte 
totius  interualli , quod  ed  inter  Vlmam  SC  Byzantium.  Qjta  ratione  hoc  ra* 
ciocinemur.ex  fubiedh  figura  manifedum  ed.  Condituamus  in  fuperficie  ter* 
rp  maximum  circulum  f k 1 ex  centro  ter* 
rae  a,qui  in  ligno  c tranfeat  per  fontes  Da 
nubij,&per  eiufdem  odia  in  f.  Et  quo* 
niam  horum  locorum  interuallum  con* 
dat  300  milia  erit  circumferentia  f c 20 
parnum.quaru  totus  circulus  habet  }<So. 

Hanc  vero  fubtendit  reda  f c,  cui  ex  cen 
tro  a ad  reiflos  angulos  occurrit  a d re/ 

«3ain  d ligno, eacpproduda, attingit  dr* 

«umferentiamin  g ligno.Manifedum  ed 
igitur  d g metiri  fummam  altitudinem 
eonuexitaris  terrx, qux  ed  inter  fontes  SC 
odiaDanubij.Atquehxcednobis  inue* 
uienda.  Ducatur  ergo  ex  ligno  c reda  c b,ita  vt  aequfdfdet  d a,  Qjiare  dr* 
cumferentia  c g f feda  ed  in  femides  in  g ligno  per  3 & 30  tertrj  Elemento* 
rum,  SC  reda  d a per  34  primi  aequalis  redxc  b,  qux  per  eafdcm  ed  femif* 
fis  redae  fubtenden  tis  duplum  circumferenti*  ck.  Porro  Tegmentum  gclc 
quadrans  ed  tonus  circumferenti*  circuli,  cum  angulus  g a k fitredus.  Et 
oim  circumferentia  f g c condituta  Gt  10  partium.femifsis  ipfius  g c erit  ea* 
ntndcm  partium  to  SC  complementum  c k 80.  Igitur  ex  finuum  tabulis,  quae 
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fcmidiametro  afsignant  tooooo  partes , Gmdium  inuenietur  c b 99480.  Si 
iam  conftituerimus  totam  a g conflare  859  miliaribus  Germanicis  per  regu 
lam  proportionis  in  hunc  modum  confli  turis  numeris  100000,1984801859, 
prodibitnumerus  pro  a d linea  345, & reliqua  d g,quxinuenitur  ac  tubera* 
cflione  d a ex  g a, 14  miliarium  Germanicorum  ficut  ante  confticuimus.  Vd 
exfententia  Ptolemari,qui  femidiametrum  terrae  conftituit  i8  6)6  fladiorum, 
& fin gulis  maximi  circuli  partibus  500  adferibit, talium  d a erit  aSioj.a:  reli- 
qua d g 435  fladiorum, & totum  itineris  fpacium  fere  conflat  vna  myriade 
fladiorum.  Conflat  igitur,  fi  idem  in  reliquis  locis  experiri  velimus , totum 
negocium  abfolui,  G diftanrix  totius  mediam  circumferendam  ex  quadran- 
te mbtraxerimuSjfli  complementi  finum  re  dium  ex  toto.Hinc  enim  Linus  ver 
fus  remanebit. 

PROPOSITIO  C 1.1  It. 

Ratio,  qua  dimetiamur  in  quibus  mundi  plagis  lingula  fini' 
toris  loca  finteonftituta. 

DEmonftrauimusquidemalio  in  loco  quomodo  inuenta  Meridiet  linea 
ex  Solis  vmbris.fingula,  quae  intra  Horizotemappareanr,  loca  in  certas 
mundi  plagas  fint  diftinguenda : verdmis  modu*,cum  vbiq  non  pofsit  quo- 
uis  tempore  vfurpari,vel  propter  nubilofum  aerem, qui  fubinde  nobis  abfeon 
dit  Solis  fplendorem, vel  temporis  anguftiam.vtduldem  magnitudinis  vm- 
br*,&  ante  Si  poft  Meridiem  non  poisint  obferuari.vifum  eft  hic  aliam  ratio- 
nem explicare,  qua  magnetis  adminiculo  Meridiei  linea  conftituta,  quolibet 
tempore, tam  inmarinis quam  terreftribus locis  verum  fitum  & conftiturio- 
nem  omnium  QaurtiiUmy  refpedu  mundi  partium  extemplo  deprehenda- 
mus. Ad  huiufmodi  obferuationes  faciendas  quarta  circuli  pars  nobis  omni- 
no fatisfaciet, fi  modo  circum  idem  pundum , aut  centrum  eam  duxeris,  do- 
nec in  eundem  locum  reftituta  fuerit,Qyod  autem  ad  inuentionem  Meridia- 
n*  linex  attinet, quae  in  primis  hic  requiritur, fcire  beet  indicem  illum  in  com» 
paflo, qui  magnetis  idiotropiam  gerit,  fere  nouem  partibus  a Meridiani  pla- 
na fuperfide  declinare, vna  quidem  cufpide  verfus  Occidentem, altera  vafus 
Orientem. Quare  fi  per  quadrantem  huius  rei  periculum  facere  volueris,ope» 
ram  dabis, vt  magnetis  index  lineam  illam, quae  ex  centro  in  nonam  circumfe 
rentix  partem  extenditur,  tam  exquifitepofsideat.vt  ab  eadem  in  neutram 
partem  defledat.  In  hoc  fitumanifeftum  eft  quadrantis  bafin,qux  nimirum 
ad  eam  partem  eft,  vbi  initium  parrium  defignatur,  Meridiei  lineam  occupa- 
re,alteram  vero  qux  nonagefimx  partis  finem  claudit , communem  Horf. 
pontis  Si  Aequatoris  fedionem.  Primum  [igitur  conftituamus  quadrantem 
hoc  artificio  vt  exquifite  fit  in  occidua  mundi  plaga,quf  in  Auftril  vergit, tum 
dreumduda  mobOiregula.fi  per  pinnacidia  cofpexeris  inter  media  loca,qu£ 
in  eademfinitoris  parte  fuerint,  flarim  dreumferentix,  quibus  a Meridie  & 
Occidente  diftiterint,apparebunt.  Deinde  drcuduces  inftrumetum , vt  latus 
flluiquod  Occidentis  UneS  occupabat, transferatur  in  Ulam  Meridianx  lineg 
partem  que  in  Septentrionem  tendit.In  huiufcemodi  coftimrione  per  fimdes 
obferuationes  videbimus  ficus  omnia  locoru.quf  inter  Occidente  & Septen 
irionem  fuerint  intercepta.Ex  hoc  loco  circuuolues  inftrumentu  in  012  mudl 
partc,que  eft  inter  Septentrione  8i  Oriente,  Si  hinc  iterum  in  vltima  partem, 
que  eft  inter  Oriente  Si  Meridiem, in  quibus  eadem  plane  obferu2di  ratione, 
que  paulo  ante  eft  pr  jfcripta,locor8  fi  tus  deprehendes.Neq  vero  necefiariS 
dLvtfemper  a Meridie  in  Occident?  inftrumenta  cir  cuducas, verfl  a qualibet 
mSdi  parte  pto  tuo  arbitrio  iniriu  fumastnos  tanta  docedi  gratia  re  hoc  modo 
r / propofuimus. 
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propofuimns.tn  obleruacionibus  ccrleftium  tfuniAity,  quomodo  tiine  circu- 
loi  verticales, in  quos  ftellac  fuerint  delatae,  Si  earum  difhntias  a Meridiano 
colligamus,  cuiuis  mediocriter  ingeniolo,  non  eft  obfcurii  inteUigere.  Qyi  in 
fodinis  merallicislaborant, circumferentiam  totius  circuli  fere  femper  in  duo- 
decim panes  diftribuunr,  n eqj  exacSiorem  diliributionem  requirunt.  Qui  ma 
rejnauigantin  eundem  vfum  pyxidem  habent, in  qua  magnetis  index  orbi  ad' 
haerens  depender,quem  in  ix  aut  16,  aut  ad  luminum  31  culpides  diuiferunt. 
Nos  vero  longe  exaftiore*  faciemus  obferuationes.cum  circumferentiam  cir 
culi  in  360  fectioncs  diftributam  habeamus.  Vt  autem  manifeftius  rem  intcl* 
ligant  difcentes.figuram  adijriemus. 


I ai. 


Conftitiiamus  igitur  ex  r centro  inueniendos  efle  litus  locorum  a b c 8C  t 
gh,cumlatusinftrumenti  lrpofsideat lineam  Meridianam,  neceflario  fpe/ 
Ctatm  r Occidentem.Q^arefi per pinnacidia infpexeris locum  a, circumfe- 
rentia 1 d offendet  fere  19  partes , quibus  a Meridie  locus  ille  dilht , b veri 
44A  £.  <So.Si  harum  circumferentiarum  flngulas  ex  90  partibus  fubtraxeris, 
remanebunt  eon/ndemlocoruriiavero Occidente  diffantiat.  Vt  locus  a di* 
ftat  ab  Occata  6tpartibus,b  4 <S,c  30  exatfte.  Ex  hoc  loco  circumduximus  in- 
ftrum  entum  in  partem  mundi, quae  eft  inter  Septentrionem  Si  Orientem,  vbi 
per  iimiles  obferuariones  fi  tus  locorum  f,  g , h.  deprehendes.  Et  cum  tota  rea 
per  fc  facillima  fit, ad  lequenlium  tratff  ationem  progrediemur. 


PROPOSITIO  CLIUI. 

Qua  ratione  nauium  a littore  interualla,  tam  diei  tempore,  quam 
indenliGimisnotfHs  tenebris  per  Sces  ardentes  exquilitiisime  liceat 
explorare :&  uiciisim  naucleri, qua  ratiodnatione  quolibet 
tempore  in  Oceano,  aut  mari  apparentium  infula- 
rum, fcopulorum.aut  littorum  ddlantia*  a 
nauiexobferuationibus  depre- 
hendere pofsint. 

HAtffenus  varias  ac  multiplices  d imefionum  rationes  explicaufmus , qua- 
rum 0 bferuationes  in  terra  dun taxat  abfoluuntunnunc  etiam  videamus 
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qua  ratione  conllliumfitinftitucndum, 11  nauigantcsinmari  vel  Oceano  per 
dimenfiones  explorare  debeamus  cuiuslibet  apparentis, fiucin  medijsflutftt. 
bus/iuein  terra  loci  a nauigio  diftantiam.  Item  quomodo  certifsimr,  qui  fune 
inlittorc,nauium,infularum,ac  fcopulorum.qui  modo  fintinconfpc&uab  eo 
deprehendant  interualla.  Afliimptis  igitur  obferuationibus  & cxtrutfta  de- 
monftrationc  manifefte  conflabit  hic  citra  omnem  difficultatem  rem  expedi* 
ri  polle  ad  quanumcun®  diftantfam  radius  viduus  locum  aliquem  pofsicap* 
prehendcrc,diurno  quidem  tempore  per  obferuationem  trium  locorum  ,fed 
in  medijs  notflis  tenebris  per  faces  ardentes,  quae  diuerfis  in  locis  conlbtutae, 
exquifittfsimum  nobis  exhibebunt  triangulum,  cuius  exploratis  duobus 
gults  ac  vno  latere,per  quartam  fecundi  Regiomontreliqua licebit  ratiocina- 
nari.Confideremus  ergo  primum , quis  fit  operandi modus , fi  in  littore  veli- 
mus experiri  alicuius  infulat.fcopuli  aut  nauis  interuallum.Qjiod  11  de  diefue- 
ritnauisin  confpecflu,afl'umeinusinlittorefpacium  aliquod  tcdldineu,  quod 
fit  fexdecim,aut  vigin  ti  ftadiorum,in  cuius  altero  fine  fignum  aliquod,  vt  eui- 
denterconipiciatur,  condi  tuendum  eft.  Eodem  modo  collocabiturfignum 
apparens  in  principio  didli  fpacq.fiue  itineris,  vbi  nimirum  eft  locus  obferua- 
tionis, cuius  anauigio  inquiritur  difiantia.  Hoc  conftituto,  eodem  temporis 
momento  per  inftrumentum  iuxta  vrrumque  conftituri  itineris  finem,  explo- 
rare oportebit  angulum  diftantiac  nauis  & alterius  (igni.  Deinde  per  'ratioci- 
naticncm,qiiantacumquc eriam fuerit, nauis  difiantia  ab  vtroque  ligno  coi-  1 
Iigetur.NoiSumo  tempore  loco  fignorum , quae  funt  iuxta  vtrumque  finem 
itineris,colloc?.bimus  faces  ardentes, ex  quarum  confpetftu  fimilcm  obferua- 
tionem repetentes  eundem  fcopum  attingemus, fi  tertia  fax  in  nauigio  accen 
fa  apparuertt.Huiufcemodi  obferuationes.  quat  per  confprcftum  ignis  abfol- 
uuntur.iine  dubio  confiat  efle  omnium cxquifitifsimas.  Namradij  vifuiin 
flamma  vtrobique  cocuntes.exatfiifsimum  confiituunt  anguium,  cuius  ratio- 
cinatione inquilitum  latus  trianguli  colligimr. Nullam  quoq»  certiore  dimen- 
fionis  rationem  inueniri  pofle  confiat,  quam  fi  latus  vnum  trianguli  in  plani- 
ciem terrae  indinemus.pratfertim  in  explorando  longiori  interuallo.  Si  enim 
aflumptum  in  littore  fpacium  fiierit  viginti  ftadiorum , certum  eft  nullum  in 
Honronris  planicie  corpus , tam  remote  apparere  pofle, quin  eius  difiantia 
euidentifsimamad  illud  fpacium  rationem  fortiatur.  Nam  11  fieri  pollet  vt 
oculorum  profpetflus  in  plana  Horizontis  fuperficiead  fpacium  decem  mf- 
lianum  Germanicorum  peningeret.cum  uj  paiTus  vnius  ftadij  abfoluant  ma 
gmtudinem  &T  yooo  paifiis  conftituant  miliare  Germanicum , manifeftum  eft 
fpacium  in  littore  viginti  ftadiorum  vigefies  multiplicatum,  tam  longi  itine- 
ris , vt  funt  decem  miliaria  longitudinem  exaiftifsime  patefatflurum.  Hic  au- 
tem lubet  admonere  veritatis  amantes, vt  cum  terrar  molem  aqtrcecoiuntftam 
fecundum  vniuerfas  fui  partes  fpharricam  efle  confiet  ad  fenfum , atque  ideo 
fiat.vt  cum  a quouis  angulo  ad  alium  nauigamus  verfus  littora  ac  montes  at- 
riores,paulatim  eorum  magnitudines  fenlui  increfcere  videanmr,  tanquam  ( 
riiari  emergerent, cum  antea ( vt  Ptolem*us  loquitur) «Jx  M xvrri-nvt  iri 
v/cr©-  latuiffent, diligentius  explorent  in  locis  maritimis  per  huiuG 

cemodi  obferuationes,  quid  maxime  confentiat  experienti*.  Macrobius  E- 
ratofthenem  fecutus,vni  figmento  cceleftis  circuli  ex  360  *qualibus  afsignat 
700  ftadia : ex  quo  Geometrice  dcmonftraripoteft  oculorum  profpefium 
in  planicie  vitra  4 ^.miliaria  ferri  non  pofle.  Sed  tamen  vtrum  h*c  fententia 
ad  rei  veritatem  ‘ proxime  accedat  artificis  eft  diligentius  explorare.nos 
nicrcm  indicafle  fatis  eft.  Nunc  ad  infiitutum  redeamus,  vt  confideremus 
quomodo  vicifsim  naiiigantes  in  Oceano, aut  mari  commodifsime  experian- 
tur quantum 
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tw  quantum  itineris  abfunt  i littore , (copulo. aut  infula  apparenti.  Eiufdem 
quidem  imSlefutt  vfum  ad  hanc  operationem  affumcmus,  fcd  difficiliore  ne- 
godo  trianguli  conftituendi  bafin  metiemur  in  pelago.  Duas  igitut  huius  ba- 
leo»  explorandae  rationes  extruemus.  Prima  eft,  fi  duae  nauea  in  aequore  vni 
curium  teneant,ac  eodem  tendant,vt  eo  tempore,  quo  infula,  aut  littus  fuerit 
in  conipe<ftu,eictftis  anchoris  vtraqj  nauu  firmetur  ad  quantamcunqt  di  flan- 
tiam,&  arccndat  aliquis  in  fummitatem  mali, qui  exploret  inflrumenro  angu- 
Ium, cui  protenditur  interuallum  vtriufq»  nauis,  tum  per  29  primi  Regiorrton- 
.tani,  0 cognita  fuerit  ipfiusmali  longitudo, inquifitum  patefiet  interuallihn. 
Eodem  momento  in  vrracp  naui  confutuatur  fignum.a  quo  in  alterum  profpe 
■<Su*  pareat.  Dehinc  obferuantes  in  vtrocp  Ogno  alterius  a littore  confpeAo  di 
ftantiam  per  circumferentiam  Qjiadratis,  experientur  duos  trigoni  angulos, 
eat  quibus  per  eandem  quartam  fecundi  Regiomontani  inquifitum  ratiocina- 
bimur interuallum.  Secunda  ratio  eft,vt  fi  vnica  duntaxat  nauis  in  pelago  fpe- 
rit,per  quam  placeat  eandem  lod  apparentis  colligere  d di antiam, certo  tolo- 


«o  proram  conuertamus  clam'  adminiculo  verius  aliquem  mundi  angulpfn,in 
quem  ad  longitudinem  cuiufcuncp  itineris  retSo  curfu  coi 
Qlto  conflituto.i 


dacprorp  angulu 
illud  locorum  interuallum 


feruationem  repetentes,  explorabimus  in  prora  quanto  circumferentiae  feg- 
snento  puppis  a confpetfto  loco  diftare  videatur.  Abfolutis  hifce obferuafitf- 
nibus,innotefcuntduoai 
nauis  e Ii, a loco  primae  ot 


iribus, innotefeunt  duo  anguli  conftiruri  trigoni.Sed  latus  illud  quod  emenfa 
nauis  eft, a loco  primae  obferuatioms  vfque  ad  locum  fecundte  explortbinftf* 
inxti rationem  Vitruuij.quam  explicat  libro  10, cap.14.  Dehinc  per  quartam 


decondi  Regiomontani  reliqua  trigoni  latera  colligemus.Catterumnequic» 
quam  hic  defideret  ftudiofus  Jetftor,  verba  Vitruurj  adferibere  non  pigebit. 
-Nauigatiombus  vero  fimilfter  paucis  rebus  commutatis  eadem  ratione  effi- 
ciuntur. Nanque  traijdtur  per  latera  parietum  axis.habens  extra  nauem  pro- 
minentia capita, in  que  includuntur  rotae  diametro  pedum  quatemum  8C  fex- 
■eantis, habentes  circa  frontes  affixas  pinnas  aqua  tangentes. Item  medius  axis 
«n  media  naui  habet  tympanum  cum  vno  denticulo  extanti  extra  fuam  rotun 
dita  tem.  Ad  eum  locum  collocatur  loculamentum  habens  indufum  in  fe  tym 
parium  peraequatis  denribus  quadringentis  conuenientibus  denticulo  tynr/ 
ipaafquod  eft  in  axe  indufum : praeterea  ad  latus  affixum  extantem  extra  ro- 
tunditatem alterum  dentem.Vnuminfuperinaltero  Ioculameto  cum  eo  corf- 
-fixo  indufum  tympanum  planum  ad  eundem  modum  dentatum.quibus  den- 
tibus denticulus,  qui  eft  ad  latus  fixus  tympano,  quod  eft  in  cultro  collottt 
Cum, in  eos  dentes, qui  funt  plani  tympani  lingulis  veriationibus  finguloidtlf» 
tes  impellendo  in  orbem, planum  tympanum  verfetlh  plano  autem  ryiHbad- 
no  foramina  fiant,in  quibus  foraminibus  collocabuntur  calculi  rotundf.Wthe 
ca  eius  tympani  (Que loculamentum  eft)  vnum  foramen  excauctur.habcfisrfi 
«ali culum  qua  calculus  liberatus  ab  obftanria,cum  cedderitin  vas  arr  eilrn  Cri- 
nitum figniiicct.Ita  nauis  cum  habuerif  impetum  aut  r duorum, aut  ventoruiri 
flatum, pinnae, quae rruntinrdtis, tangentes  aquam  adueriam  vehementi fe- 
trorfus  impulfu  coatTif.verfabuntrotas.Ef  autem  inuoluendo  fe  agent  axem. 


agent  impulfu  dentis , qui  ad  latus  eft  fixus  tympani  in  cultro.Igimr  circuitio 
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tympani  plani  quotiefcunque  ad  foramen  perduret  calculos , emittet  per  ca> 
naliculum.lta  & fonirn  & numero  indicabit  mfliaria  fpacia  nauiganon is.  HS« 
dle-His  prxmifsis  ad  flrudturam  huMfu-s  progrediemur.  Sir  igitur, exempli 
r ..  gratiam  pelago  nauis  b,qup  ex lo» 

cis  a & c in  littore  videri  pofiit, 
quar  (ignare  diis  lineis  connedlan* 
tur,vt  Hat  triangulus  c a b,  cuius  c 
b btus  eft  in  planicie  Horizontis 
iuxta  littus , a b , fid  c b radij  vifiui. 
Si  ergo  fuerit  dies , facillime  nego» 
cium  per  cofpedium  horum  Cgno 
rum  abioluetur,  fcd  noclumo  tero» 
porcinlocis  c, a, £d  b, collocentur 
faces  ardentes. Hoc  conftituto.fl 
eodem  temporis  momento  quo  a» 
liquism  cperinftrumcntfi  ex  eoo* 
fpedlu  afid  b metiatur  angulum  di 
iiantiat  a&b.alius  eandem  obfer* 
ustionem  experiatur  in  a ex  con» 
fpedlu  c Sd  b.manifeftum  eft.duos  trigoni  c b a angulos  offerri, nempe  a e 
b,&  c a b ,qui  cum  noto  fpacio  redlilineo  in  littore  a c incumbant  per  quae* 
ram  fecundi  Regiomotani  colligemus  a b & c b latera,  quae  erant inquifita» 
ISunc  vice  verfa  confideremus  quomodo  naucleri  in  mari  experiantur  alicu> 
<us  infulx  aut  littoris  apparentis  interuallum  a nauigio:  id  quod  iuxta  didlam 
rationem  primo  efficiemus  per  duas  naues.  Sit  igitur  infula  in  f,  nauis  vna  Ai 
h,Sd  altera  in  g,  quibus  in  loris  ciedHs  anchoris  ad  abioluendas  operatione* 
vtraque  firmetur, iam  (igna  f,  h,  SC  g redlis  lineis  connedlantur , vt  f h fid  f g 
ab  vtraque  naui  defignet  interualla , & illarum  diffantiam  g h Qjio  conditu- 
to, oportebit  eodem  momento  in  h exconfpedhl  f &'  g obferuari  angulum 
f h g,fidin  g alterum  f g h.  Deinde  in  h aut  g C fuerit  eredlusiufl  ac  magnitu 
dinis  malus  per  vigefimamnonam  primi  Regiomotani  (vt  farpius  alibi  o fletu 
dimus)liccbitmeririinteruallurn  h g.Qjiarc  per  quartam  fccOdiRcgiomoiv 
tam, vt  antea  h f & g f diflantiat  inquifit*  patefient  Atnuncfingamusvni* 
eam  duntaxatcffenauemin  h,  cuius  adminiculo  placeat  eandem  h f difian» 
eiam  inuefligare.  Cum  ergo  fuerit  puppis  in  b, dirigatur  dauo  ipfa  prora  lc,qui 
poilea  retineatur  in  emetiendo  itinere  immotus , ad  certum  aliquem  mundi 
angulum, qualem  hic  confhtuimus  e, tum  in  b ex  confpedhi  f fid  k obferue» 
tur  angulus  f h g,Gue  f h k, qui  c(lidcm.Si  ergo  k.fueritconuerfaad  g.Sdela 
uus  retineatur  immotus, a reclo  itinere  h g non  dcfle&et  nauigium.fi  rtmo* 
rum, aut  impetu  venti  impellatur.  Vt  tamen  certiorem  habeamus  rationem  in 
boc  irinae  fequendo, fubinde  licebit  explorare  magnetis  angulum  poGrionia 
in  h confli  tu  tum. Edo  igitur.vr  prora  perucnerit  in  g,8f  puppis  in  I,tum  in 
g ex  confpedhj  1 8 i f offeretur  angulus  f g I,qui  idem  efl  cum  f g b propter 
eandem  redii  curfus  lineam  h g, cuius  quantitate  obferuata  pararionetn  Vi- 
truuq  paulo  ante  explicatam  ex  quarta  fecundi  Rcgiomontani,  vt  antea^iefi* 
bit  h f Sd  g f facillime  ratiocinari. 

PROPOSITIO  CLV, 

Quomodo  liceat  tam  i n mari  timir.qu  am  terreftribus  Iocir,quiC- 
nam  uentui  quolibet  momento  fpiret,obieruarc. 

Qn* 
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aVireAc  fuerit  aflecutus  eam  propoQrionem , qua  docetur  mignetini 
indicis  adminiculo,qua ratione  obferuare  licear  fn  quo  mundi  cardine 
quilibet  locui  in  Horizontis  planicie  confpe  dhis,  cortfiihr,  ex  quonam  murt 
di  an  gulo  ventus  quilibet  fpiret  non  difficulter  vidcfcir.  Ac, ne  res  prolixior 
fiat, tabellam  fubqciemus.qua:  51  ventos , quibus  vtuntur  naucleri  Tuis  nomi' 
nibus  deferip  tot  comple  Aatur.defignatis  etiam  mundi  cardinibus , a quibus 
Cngulorum  diihntias  intueamur.In  hac  depiAam  Meridiei  Uncam  obfrrua- 
donis  tempore  permagnetem  ipfi  Meridiano  applicabimus, vt  verum  Onguli 
in  mundo  litum  venti  obtineant.  Deinde  luper  centrum  deugnari  circuli  eri' 
ius  volubile  flabellum  obfeibapres  in  quam  partem  impellatur  a vento, 
cum  nulla  fit  huius  rei  difficultar.ti guram  ante  oculos  conilituemus. 
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PROPOSITIO  CL  VI. 


Quse  fit  ratio  ingrediendi  per  fubterraneos  meatus,utubicp 
confiet,  fub  quibus  terrsclocis  coflfiftamus. 

O Equitur  deinceps,  vtconfiderationcm  aliquam  inilituamus,  qua  mamfe' 
ijfteconftef.ii  per  fubterraneos  meatus  ingrediamur,  fub  quibufdam  terrae 
locis  vbiqj  confiftamus.Id  quod  magnetini  indicis  adminiculo  expeditifsime 
fieri  (jofTc  demofirabimus.  Ac, quo  rem  cuidenrius  explicemus, Icirc  licet  prp- 

fl nili»nn«  III  hni*  inn llsi f 1 rm c irr  evocriirifi  iimitrinna  rarr-a  Kl-in,'  A 


apuenos  in  hoc  incubituros, vt  ex  accurata  fuperioris  terrae  plani  deferiptio- 
ne  eonfUtuamUs , qua  ratione  in  profundioribus  cauitaribus  illa  loca  depre- 
hendantur, qux  ad  perpendiculum  exterioribus  terrae  partibus  fubijciantUT. 
Hinc  colligemus  dillandarum  magnitudines,  rationem  (ituum, qua  in  certas 
mundi  plagas  loca  lingula  diftribuuntur , non  minori  facilirateac  certitudine 

in  ilWfcimfe  — s* C 


pateat, conftu _a ^ J_|_gT„__ni1t„T„T 

locorum  verum  fi  tum  BC  conftiturionem  ruxta  exquifitam  fymmetriam  eri, 
quem  alibi explirauimus, modo  deprehendamus.  Attp  hicdiitantiarum  quan 
dtates  certis  definitas  meniuris  annotare  commodiirimum  fuerit.  His  condit 
nms.oblcruata  magnetis  officio  Meridiei  lmea,fi  ad  perpendiculum  fub  con- 
fiituto  Ceno  in  inferiorem  terrae  cauitatei  defcenderimus,aflumptam  exterio 
ris  plani  aeicriptionem  eidem  exquifite  accommodabimus . Ex  fequeti  ichc- 
mateeuidentius  Ijxcinrelligcntur.  q Sit  ergo  mearus ad  perpendiculum  in 
terram  dcfceitdcns  *m;cuius  fuperiorpars  a,tanquam  centrum  confhtulcur, 
. CC  X 
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vt  cius  intuitu  tota  capacitas  ntcWorftfii' 
pcrficio,qujc  clauditur  circulo  h 1 c g,e x» 
plorau  ac  defcripta  inferiori, 8C  eidem  ex» 
quifite  iuxta  perpendiculares  lineas  fubitt 
tutx.nimiru  x.y  p t inferuiatSfaccomo- 
detur.  In  illa  igiturprimoper  magne  tini 
indice  dclignetur  Meridiana  linea  h a e, 
euHnferius  in  m exquffite  fubcft  x m p. 
Et  conftituantur  in  circumferentia  figna 
WXplfa,  vt  eorum  a c SC  h pundtis  itu 
tepsflla  per  obferuationcsGnt  nota.  Coi» 
^Ocauimus  autem  in  rjfdem  dimetietibua 
~ facilitatis  caufa.b  g,l  f&  k <p  d figna.  Sin 
guj 

er» 

hc'e  alia  fupponantur, nimirum  ipfib, 0,1, 
•*,k  f.g  t ,&  f i.qux  deductu etfa per- 

pendicularibus conectantur.  His  ita  con» 
ftitutis.dicimus  lingula  hxc,quj  in  altiori 
fuperficic  infra  terram  intclligutur  ligna. 
Si  eorff  ab  m interiraila  deprehendi  pof» 
fe.  Nam  primo  confiituimus  iuxta  exqui» 
fitam  fymmetriam  exteriorem  fuperlidem  obferuationibus  explorati  efle. 
Qliare  cum  fingula  inferiora  figna  eundem  inter  fe  cuftodiant  firum,&:  arqua- 
lia  fupcrioribus  interuaHa/cquitur , vt  deprtJicnfa  Metidiei  linea  x m p,ipfa 
loca  o,n,y,&  t iuxta  obferuatam  fuperius  deferiptionem  inueniStur.Exempli 
gratia, in  inferiori  plano  inueniendum  nobis  fit  C lignum , quod  perpendicu» 
lariterfub  <f  cofiftit.Obferuabimus  hic  primum  angulum  h a k,  cui  f qualem 
ftatuemus  x m v,  inde  fi  ab  m per  ipfam  m y rectam  eoufqi  procefierimus, 
vtinteruaUum  ab  y fuperfit  aequale  <p  k,  aut  ab  m.ipfi  a <f  manifefte  confla» 
bitin  S p cruentum  efie.Hmc  ctiSmanifcftum  eft.quomodo  viceucrfa  deferi» 
ptionem  inferioris  fuperficiei  fuperiori.fi  ea  forte  non  fuerit  explorata,accom 
modare  liceat. Nam  verius  quemeuncp  lorum  procefierimus  ex  m,  obfcruaca 
dift  antia  & Meridiei  linea,  exterius  intra  Horizonris  circuli  planum  quonam 
iter  fit  infbtuendum.vt  perpendicularem  inferioris  lori  inucniamus,per  fimi» 
les  antegrefias  obferuationes  emo  deprehcndetur.Cactcnlm  hic  cum  per  fe 
fatis  euidentia  finqlongiorcm  hic  demonlirarione  cotexerc  fupcrfcdebimus, 

PROPOSITIO  CLVII. 


Quibus  obferuationibus  totnm  alicuius  urbis  ambitum  in  terra  3 
fine  numerorum  adminiculo  liceat  deprehendere. 

/—■ 1 0nfyderabimus  infuper  quibus  rationibus  totfi  alicuius  vrbis  ambitum 
V_^/en5  cxlocis  remotioribus  duntaxatin  terra  liceat  explorare.Qiiod  ope» 
ris  non  difficulter  abfolucmus,fi  partibus  ilbs  figillatim  aflumpris , quz  in  ea» 
dem  reefia  linea  confifhmt,ad  quantamcunts  difiauam  xquales  in  planaterrf 
fuperficie  magnitudines  coftituenmus.Duabus  ad  hoc  obferuationibus  con» 
fpedlorum  finium  & duorum, qu*  tjs  ex  aduerfo  defigntntur,  lignorum  vte» 
mur.Nimirum.vt  exloco  alterius  ligni  praefixi  magnitudinis  fines, ac  aduer» 
fum  fignum  exquifi  te  appareant  fub  redlo  angulo, a econuerfo.ita  tamen,  vt 
etiam  particulares  anguli/ub  quibus  afpidentur  conlb  tuti  quantitatis  fines, 
& alterius  horum  ab  aduerfo  figno  diftatia.vtrobicp  fint  jquales.  Hisita  con» 

ftituris. 
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ftituris.manifeftum  erit  nobis  rccfl  angulum  iwcmity  defignatum  tflt 

tjuacfunt  ex  aduer/blaterajCandcm  oblinere  magnitudinem  eft  ne» 
ccfle.  Eft  igitur  fignorum  intcruallum  ex' quibus  obieruationes  fadtac  fune , x* 
quale  magnitudini  inquifita;.  Eodem  obieruandi  modo  iequentem  magnitu- 
dinem  «deinceps  reliquas  omnes, quibus  integer  ambitus  abfoluitur,  in  pla- 
na lupofirichcct  metiri.  Sequitur  nOc.vt  deiignatofcliemateeuidentius  rem 
■piam  diicentibus  ob  oculos  conftituamus.  Sit  ergo  ambitus  alicuius  vrbis 

a b c d f,in  quibus  flgnis,vt  ma-  

nifelhim  cft,duac  magnitudines 
ad  certum  angulum  cocurrunff 
Primum  ex  his  metienda  nobis 
fit  f a : idcp  in  hunc  modum.  Ex 
remotiori  h loco  appareat  fig 
num  g cum  finibus  i & a fub  an 
gulo  retflo  g h a.  econrerfo  ex 
g confptciatur  lignum  h & ij- 
dem  f & a fines  fub  eodem  an- 
gulo.  Ac  ea  ratione, vt  particula- 
tim  angulus  a g f fit  aequalis  ipfi 
f h a.  Hoc  conftituto, dicimus  g 
« h fignoru  intcruallum  inqui- 

fit*  f a magnitudini  cxatfie  ad-  — — ^ _ 

aequari.  Etenim  in  trigono  redlangulo  g h a aequalis  eft  angulus  h g a alte- 
rius  trigoni  h g f angulo  g li  f.Nam  ex  vtroqj  reflo  g 8C  h ablati  funt  {qua- 
les f h a « a g f angulf.Sunt  ergo  bi  duo  trigoni  ifogonij,  quibus  eadem  ba- 
fis, videlicet  h g fubfternitur.  Quare  per  z6  primi  Elementorum  aequalis  eft 
ha  ipfi  g f,&  eaedem  funt  parallelp,  quia  ipfi  g h ad  redi  os  angulos  infiftunt. 
Ergo  per  33  primi  Euclidis  aequalis  eft  g h lignorum  interuallum  ipfi  f a in. 
quifitae magnitudini.  Atcp  ita  mamfefturn  eft  g h a f efle  retfiangulum  paraL 
lelogrammum : ficut alibi  quocp  demonftratum  nobis  eft.Eadem  vero  ratio- 
ne licebit  explorare  magnitudines  f d,d  c, c b,«  b a.Conftatigiturtota am- 
bitum ex  parallelis  SC  «qualibus  in  aduerfis  lods  exquifite  pofie  deprehendi. 
Cxterum  hic  frire  licet  hafce  magnitudines  per  alia  trigonorum  genera  etiam 
explorari  pofie, quorum  vGis  poti  (simum  tunc  adhibebitur,  quatio  exterior 
fiiperficics  terrae  non  fatis  plana  fuerit,  quo  minus  conihtutis  hic  obferuatio- 
nftius  congruat. Sed  qua  ratione  confilium  tunc  inftituendum  fit,  induftrio  ar 
tifici  expendendum  relinquimus. 


. PROPOSITIO  CtVIM. 

Quomodo  uerus  litus  fu  perfiderum  in  acdificrjs  aut  moenibus  ur- 
bium explorandus  fit,  utconftet  quanto  ad  certam  mun- 
di plagam  inclinet  angulo. 

INueftigabimushicdeinccpsquibusobferuandimodisyera  coftirutio  ali- 
cuiusduperfidei  in  atdiiicijs,aut  alijs  corporibus  explorari  pofsit , vt  exqui- 
fite conlrct,  quanto  Horizontis  circuli  Tegmento  a certa  mundi  plaga  diitet 
*“*  tE?^nt0  Meridiani  planum  angulo  inclinet. Cuius  rei  cognitio  Vplfiir- 
chiteflis  non  mediocriter  conduci  t,fi  quando  conftirutum  fijerit  fuperficicm 
ad  certS  mundi  plagam  dirigere, aut  (itum  alterius  explorare.  Sed  hic  vulgua 
non paruiti a fcopo  abcrrat.Practcrea  dcmbftrabimusnon  tantum  quomodo 
* CC  j 
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in  proximioribus  Iodi  hocnegorij  expedire  lient,  venirnetiam  ex  remotio» 
ribus  inteniaUiSjG  modo  parte*  aliqup  fuperfidei  commode  videri  pofsint,vt 
etiam  difcentesintelligant.aua  ratione  litu*  moenium  alicuius  vrbis  exarti 
queant  deprehendere.  Primum  ergo  videamus  quomodo  res  ablolui  po&it 
in  alicuius  ardificij  fupertide,qualem  hic  dclignauimu*  abed.  Hatc  ipfi  b a 
ad  perpendiculum  infiftit , cuius  Titum  vt  inuc» 
niamus,defigneturadpunrtum  a Meridiana  U 
nea  h a I,quam  vel  obleruatione  indicis  magne 
tini , vel  vmbrac  folatis  deprehendemus.  Hine 
coftituto  in  aTenrro,  deferib  em  j j Tegmentum 
circuli  hjnm,  videlicet  vt  in  ipfam  b arertam 
delinat. Deinde  ex  a in  k durta  femidiaractro, 
Tccabimu*  arefi  1 h in  femifles  1 k & h k,  quo» 
j,  rum  vterqt  exifiit  quadrans  drculi,  quia  rerta  1 
h per  centrum  a extenditur.!:  t ipfum  1 k in  po 
aequalia  Tegmenta  partiemur.  His  confiitutis, 
non  tStum  innot|fcet  in  quam  mundi  plagam  vergat  a b cum  tota  fiiprrfide 
incumb en etiam  quanta  dreumferentix  parte  diftet  a Ungulis  Hori» 
zontis  loc*Cflm  enim  h a 1 fit  linea  Meridiana,defignabit  a k ortum  xqui- 
nortial em. Quare  Tegmentum  m lcomplertiturdifiantiaminquifitS  fuperfl» 
dd  a Meridiano, & m 1 k ab  ortu  Aequatoris.Si  ergo  m 1 minor  fuerit  circa 
U quadrante, cofiabit  fitum  fuperfidd  efle  inter  Meridiem  8 i occafum  Aequa 
toris.  Vt  autem  hoc  innotefeat , exceptam  circino  m & 1 diftantiam  transfe» 
remus  in  fertum  1 k quadrantem. Ibi  ftatim  apparebit  quatita*  Tegmenti  I m, 
quod  coniunrtu  ipfi  1 k quadranti, totam  m 1 k.nimiru  diftantiam  ab  Orien» 
te  patefaciet.  Ex  his  non  difficile  fuerit  riufdcm  fuperfidd  ab  OcddenteSf 
Septentrioneinteruallameriri.Vidcamus  etiam  quomodo  in  altiore loco hti» 
<ut  fuperfidd  eOdem  fitum  pofsimu*  explorare.  Ac  defignemu*  in  ea  rertam 
r p.quf  fit  ipfi  b a.  Vt  ergo  fitum  huius  inurniamus^iccbit  hic  offido 

indicismagnetiniconltituerelineamMeridianam  f g,quxfecatipfam  r p in 
(igno  t.  Hoc  confli  tuto, affirmemus  t tanquam  centrum,  dreum  quod  duce» 
mus  circulum  g r f p.Erit  igitur  fegmetum  g r diftanria  panis  t r i Meridie, 
& p f ipfnis  t p fuperfidei  partis  inteniallum  a Septetrione.  Porro  farileme» 
tiemur  Iia9tfegmcta.fi  vnum  ex  quadrantibus  in  po  partes  ( vt  paulo  ante  ad» 
monuimus)  diftribuerimus.Cfterif  eundem  fitum  &.  aliarum  deinceps  (upej’» 
ficierum  pluribus  modis  placet  deprehendere.  Et  primum  id  efii'riemut,u  ex 
coftiuta  fuperficiercrtam  lineam  duxerimus  per  planam  aliquam  fupetfiriem 
in  libella  conflitutam, aut  Horizonti  parallelam  eoufqr,  vt  cogruentem  obfer- 
uationi  longitudine  fortiatur.In  hac  confiituto  vbicunqj  voluerimus  cctro,dr 
culum  defignabimus  quem  tranfmifia  per  cetrum  Meridiei  linea  partiemur  in 
iemifies.Hic  iam  eodem  modo, quo  ante  apparebunt  Tegmenta,  quibus  a fin» 
gulis  madi  plagis  produrta  fuperfidei  linea  difiiterit.  Sed  hgc  per  exemplum 
«uidentius  demonftrcmus.  Sit  ergo  bafis  erertp  ad  perpendiculum  fupetfi» 
ciei, cuius  velimus  explorare  fitum, a b.  Vt  hoc 
efficiamus,  extendenda  nobis  erit  a b per  6» 
perfiriem  terrf.fi  fuerit  ad  libellam  gquata,aut 
planam  aliquam  rabellamtquod  hicfiatvfcy  in 
h punrtum.Nunciam  in  rerta  b h confiituto 
in  c centro  ad  quantitatem  c h circumduco» 
b 1 d g.Hoc  conftituto,autpermagncte,autpcr  vmbram  in  eo 

circulo 
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circulo  «plorabimus  Meridiei  lineam,quj  fit  g LHatc  cumpercentrS  c ex» 
tendatur,  difpefrit  figura  in  femifies,qui  rurfum  in  gqualia  fegmenta  diftrtbud 
punda  ortus  Si  occafus  Aequatoris  odendunt, qualia  nobis  hic  funt  f &'  k.In 
quo  pundo  refla  b h circulum  fecar,conftituatur  nobis  d fignum.SinScin» 
tclligamus  ortum  in  k,8i  occafum  in  f,ihtim  patefiet  frgm en ta, quibus  d & h 
figna  a qualibet  mundi  plaga  didant. Nam  1 d eritdidStia  d a Mcridiano,fl£ 
d ( complementum  eiufdcm  ab  occafu.h  g ipfius  h a Septetrione  Sic.  Cum 
ergo  nobis  exploratum  fit,quantofub  angulo  fecet  Meridiei  linea  g 1 redam 
b d,qux  vlterius  produda  excurrit  per  b in  a.etiam  raanifcdu  ed,  quomodo 
fecet  eandem  redam  in  b & a fignis.perap  primi  Element.  Nam  meridtaiul 
linex.quat  procedunt  per  b & a Cigna,  funt  ipfi  e c 1 parallele.  Per  eandem 
»9  primi  Elcment.adhuc  alia  via  attingemus  eundem  fcopum,fi  conftitutp  fu» 
pcrficiei  in  plano  Horizonti  zquidiftante,  aut  libellam  occupante  exquificx 
parallelam  traxerimus, quam  deinceps  perobfetuatam  Meridie/  lineam  fece» 
mus.De/nde  conRitutoinfignofedionis  centro  circulum  deferibamus  ( vt 
fuperius  odendimus)  Si  complementum  operis  eadem  rarione  abfoluamus. 
Vtcp  rudioribus ingenijs fuccurram, exemplum  fubrjccre nonpigebic.  De» 
figtvemus  ergo  in  oljlata  fuperficie  redam  a c,  ^ ^ f 

quj  confidat  in  libellaHuic  in  aduerfo  plano  pa  A-  * ^ r-4 

rallelam  codltuamus  k h,  cuius  inuento  admun 
di  plagas  fitu,  illius  etiam  fitus  non  latebit.  Secet 
ergo  Meridiei  linea  d f b per  didas  rationes  ob- 
feruata , ipfam  k h in  f Tigno,  tum  defignato  fe- 
cundum quantitatem  f h circulo  h g k d,  feg» 
mentum  g h verum  ipfius  f h fitum  euidentif» 
fime  patefaciet.Atcp  hunc  eundem  ede  cum  fitu 
iuperficici  a c aderimus.  Vt  hoc  demomtrare  li» 
ceat  extendatur  Meridiei  linea  g f d,vfq>  in  fuperfiaem  a e cui  occurrat/n  b 
figno.Hoc  condiruto, dicimus  angulum  d b c aequalem  ede  g f b,peri?pri 
mi  Euclidis. Nam  ex  hy pothefi  parallelae  funt  a c Si  k h redae  in  quas  incidit 
eadem  Mendiei  linea  g d b.  Qjrare  fi  in  b conditura  centro  fuper  redam  a c 
fcmicir culum  duceremus  fegmentum,quod  fubtenderetur  angulo  d b c.fimi 
k e/Tct  ipfi  g h.Si  ergo  deprehenderimus  fitum  alicuius  line*  oblatae  fuperfi» 
cie/  atquidiftantis, etiam  fitus  huius  non  latebit.  Eiufdem  propofitionfs  ad- 
miniculo,nonnihil  variata  ratione  per  quadran-  * * 

tem  eundem  finem  cofequemur , fi  defignatam 
in  plano  Meridiei  lineam  vfcp  in  oblatam  fuper» 
ficiem  extenderimus,  St  in  illam  huic  paralle- 
lam deducamus.Nam  facile  admoto  quadrante 
experiemur, fub  quanto  hac  angulo  concurrant. 

Exempli  gratia,  in  fuperficiem  ac  ex  aduerfo  *’ 
incurratMerrdieilinea  g ' 
mi  Elem  en  t.  Confli  tuto 
apparet  angulus  d fg.Sed  per  antegrefla 
ftatangulu  a b f.Cu  ergo  deprehenderimus  per  fegmentu  d g fitu  ipfius  d f, 
ctiS  arquididatts  huic  a c ficus  non  latebitSuperednunc,  vtcriS  ex  remotio- 
ribus internatiis  apparentia  fuperfi  ciero  fitus  explorari  pofle  domondra  tione 
fiabiliamus.  Hanc  nos  potifsimu  ex  fundameto  ap  primi  Euclidis,  vt  fuperlo» 
res  extruemus.fi  primum  coditutolocorO  fpario  prpftxp  fuperficiei  parallela 
defi gnari  pofle  codufum  fuerit.  V c igitur  hoc  operis  abfoluamus,  in  codituta 
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fuperficie  duofignain  eadem  altitudine  conditura  notabimus,  quod  facile 
nobis  hinc  conflabit,  fi  perinftrumcntum  intuentibus  ex  atqualibus  inter-» 
uallis  iub  eodem  circuli fegmento  apparuerint. Hoc  confiituto.fubinde  repe 
titia  obierua  tiomb  us  inueftigabimus  in  terra  illud  locorum  fpacium,  ex  cuius 
vno  fine  vicifsim  alterum  cum  prjdiflis  flgnis  fub  integra  quadrantis  circum- 
ferentia liceat  intueri.Hoc  dicimus  confpcflz  Agnorum  diftanuz  parallelum 
efle. Quare  per  antegreflas  propoGtiones  vrriufcp  Atus  eadem  obferuatione 
cognoicetur.Sequitur,vt  hzc  demonftra tione  euidentius  explicemus.  Igitut 
A A JL  ln  apparenti  fuperficie  c d , Aue  At  in  moenibus  vr- 
— bis, Aue  in  remotiore  zdiAcio,  confpiciantur  Agna 
a Si  b.Ex  horum  obferuatione  in  longiore  difhria 
deAgnanda  At  parallela  f g.  Vthocnegocij  abfol- 
uamus.ftatucndum  nobis  eft  ex  fpunflo  ab  Si  g 
Agna  fub  tota  Quadrantis  circumferetia  apparere. 
Si  vicifsim  ex  g a b Ai  f fub  eadem  confpici,ita  vt 


etiam  angulus  a f b At  zqualisipfl  a g b,8C  b fg 
ipfiag  f.  Hoc  conftituto, parallela  erit  f g ijpA  a b. 
Etenim  in  trigonis  fa'g  Si  f b g coftitutiiuntper 


obferuationesanguli  a £g  di  fgb  redii,  Sia  g (Si  bf  g acuti  zquales  in  ea- 
dem bafi  f g-Qsiare  coftat  reflas  f a Si  g b efle  parallelas  Si  equales.Cutn  er. 
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busvii  fumus  19  primi  Euclidis,  A obferuauerimus  quanto  fub  angulo  Meri* 
diei  linea  fecet  reflam  fg,ipAus  a b lincz  Si  ciufdem  fuperficici  utus.confe- 
quenternon  latebit. 

T 7 

•£.  PR.OPOSWTIO  CLIX. 

Quomodo  fuperfides  planae  collocentur,  ut  Horizon- 
ti «cquidiftent. 

S' Aepenumero  fn  obferuatfonibus  Tfrfaavtdtar,  Gcut  etiam  in  multis  pro» 
politionibus  annqtauimus,requintvrus,vtplanffuperficies  corporum  Ac 
«ollocentur.vt  exafle  Horizontis  plano  f quidiflencHoc  quidem  Ampliciter 
quomodo  per  quadrantem  experiamur,  antea  explica  tum  cftifed  hic  locus  e» 
ti*m  poftulare  videtur, vt  quoniam  non  omnes  huius  rei  caufam  & demoftra. 
ttonem  inteUigSt.copfoAorem  traflationem  inftituamus.  Non  eft  alia  certior 
buius  rei  obferuauo,  quam  illa,  quzper  vfum  perpendiculi  abfoluirur.  Hane 
«nam  non  oicitanter  vulgus  fabrorum  in  zdifirijs  extruendis  obferuat,vr  Ho 
«izonti  quam  fieri  pofs/t  exquifitifsime  (nam  idem  vtriufcn  artificio  eft)  ad  re» 
flos  angulos  infiftantEodem  modo  Claudius  Ptolemzus  lib.i.Magnz  con/ 
”IU,  o°t!S  cijP'10>v^1  rationem  obfcruandz  inclinationis  planorum  Aequa* 
toris  ix  Zodiaci  tradit,  procedendum  effe  fcnbit.  Vult  enim , vt  circulus  per 
quem  fiet  obferuauo  eteflus  At  ad  planum  Hotizontis.fupra  columna  eideoi 
plano  zquldiftantem.Cuius  verba  fi  quis  requirat,hzcfunn;|/«f«  u wcunibr» 
W & A svAlra nwtttft , xsu Ktmrnirnrnt  W \aji Ifp 

V «Air. imWq»  br*t 

TT/iSrisjio^-^E^T,'* 
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ram  riw  wntonn,  id  eft : Hunc  quidem  ad  Angulos  vfu*  accomo  dabirausrfl 
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enim  fiipra  mediocrem  columnam  fub  dio,  cuius  bafis  in  paufmehto  nihil  al» 
Horizontis  plano  declinante  confidat , pofuerimu».  Deinde  obferuemus , vl 
plana  fuperficies  circulorum  ad  Horizontis  planum  erefla  fit , & Meridiano 
Efquidtrfet.  Horum  prius  ita  expediet  ur,li  perpendiculum  ab  eo  ligno , quod 
nobis  verticale  futurd  fit,fufpenfum  tantifper  obferuemus,  donec  iuxta  com» 
mune  vtriuftp  planum  dependens, diametri  centrum  attingat.  Hzc  ille. Ita  ea* 
dem  opera  vna  fuperficies  ad  reflos  angulos  fupra  finitorem  erigitur, & altera 
eidem  zquidiftans  conftituitur.  Vitruuius  etiam  aliquot  librationum  modos, 
& przdpue illum , qui  perchorobaten  fit,lib.8,  cap.6  diligenter  annotauit. 
Qjiidam  in  hunc  vfum  ex  ligno  aut  feiTO  triangulum  ifofceles  fabricantur , Bi 
ab  angulo, qui  ab  zquicrurifs  lateribus  comprehenditur,  bifariam  feflo  per» 
nendi  cularem  ad  balin  dimittunr.quf  eandem  in  duas  aequas  partes  difpefcit. 
Hinc  atmexo  perpendiculo  fuperiori  angulo , aut  paulo  inferius  ipfi  catheto, 
obferuant  idem  tantifper,  donec  nihil  a perpendiculari  defleflat,  quo  fuper* 
fides  Horizonti  parallelas  eiplorint. Nihil  tamen  obdat,  quominus  per  qua» 
drantem  idem  operis  eadem  facilitate  & cpritudtne  abloluamus.  Nam  quan- 
do duo  quadrantis  femidiametri  reflum angulum  exquifite  comprehendant, 
necefiarid  fequitur.vt  cum  perpendiculum  (uperiori lateri  refleadhzrer,  infe 
riu*  Horizontis  plano  zquidiftetiConftat  igitur, quando  balis  quadrantis  ta 
hoc  litu  exquifite  planam  alterius  corporis  iuperficiem  attingit , ipfam  quota 
Horizontis  plano  zquidiftare,  8£ cum  perpendiculum  ab  ereflo  finu  decls- 
nat, etiam  fubieflum  fundamentum  declinare.Scd  nunc  caufashuius  rei  con- 
templemur. Principio  afiumimus  fententiam  Ptolemzi,  quz  eft  primo  libro 
Magnae  conftruciionis,cap.d,vbi  dicitiomnia  grauia  corpora  natiuo  impetu 
ipfum  terrz  centrum  petitura  efle,nifi  a fuperfide  ipfius  fuftinerentur,  quia  8C 
refla  linea  ad  centrum  tendens, ad  reflos  exiftit  angulos  ei  plano, quod  fphe» 
ram  terrz  tangit  in  puncto, quo  eadem  linea  fecat  terne  comicarum : cuius  ref 
nobis  talem  reliquicdemonftrationem  -Theon  Aleatandrinus.  Confti  tuatur 
fphzra  terrz , ad  quam  graue  quiddam  natiuo  motu 
OL  abfque  vlla  dcHcxionc  delatum , in  fublimi  qui- 
dem reflam  c b dcfignct.fed  in  connexa  terrz  fu» 
perficie  b punflum.  Intelllgatur  etiam  per  puntflum 
planum  ad  reflam  c b immobile  fphzram  terre  con 
tingens,  cuius  centrum  a ftatuarur , &'  copuletur  re» 
fla  b a perquam  deduflum  planum feflione fua  in 
extremitate  fphzrz  drculumper  primam  Theodo» 
ftj  confti  tucr,  fed  in  plano  illo  ad  c b reflam  immo- 
bili efficiet  reflam  lineam  per  ternam  vndecimi  Ele- 
mentorum. Defignetur  ergo  circulus  in  fpharra  b k 
L6f  in  plano  refla  g b d.  Et  cum  planum  non  fecet 
lpharram,ncc  refla  in  eo  fecat  circulum.  Qpare  refla 
g b d circulum  b k 1 contingit,  8C  refla  a b ipfl  g d linezad  reflos  incidit 
angulos.  Iterum  aliud  planum  per  reflam  a b duflum  efRciatin  extremita- 
te fphzrz  circulum  b 1 h,& in  plano  ad  reflam  c b immobili  reflam  lineam 
f b e.  Qjiarc  per  eadem  iterum  vt  ante  refla  a b ad  reflos  angulos  exiftit 
f b e.  Qjioniam  igitur  refla  a b duabus  reflis  g d & f e fefe  inrerfecanti- 
bus  exiftit  ad  reflos  angulos  fuper  communi  iplarum  feflione  b,  ideo  &ad 
planum  per  ipfas  duflum  erefla  eft.  Qyod  quidem  planum  eft  illud  ipfum, 
quod  ad  cb  eft  immobile,  ideo  & a b ad  idem  planum  eft  erefla.  A figno 
igitur  b in  vtramcp  partem  eidem  plano  ad  reflos  angulos  incidunt  reflz 
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ab  8f  b c. Qjiarc *bc«ft vna eadem  cp  r«!ia linea. Proinde  nili  graue  illud 
In  b Cgno  excuteretur  a foliditate  terra:, per  reifiam  lineam  b a nauuo  impe- 
tu ad  terrse  centrum  delabcretur,  vt  locum  (ibi  maximae  proprium  occuparet» 
Ex  hoc  manifeft i conflat  pumilum  verticis  centrum  Horizontis , Si  centrum 
terrar  vbique  locorum  in  eandem  retSam  coirelmcam.  Cum  iam  demonftra- 
tum  (it  perpendiculum  fufpcnfum  in  linea,  quae  adredtos  angulos  per  cen- 
erum  Horizontis  ad  centrum  vniuerfl  tendit, cofiftere.manifeftum  eft  quam- 

cumq;  planam  fuperficiem  ad  eot 
dem  angulos  conrigerit, eandem 
exquiflte  Horizonti  aequidiliare. 
Hoc  ex  (cquenti  hgura  facillime 
pcrfpicietur.  Sit  terra  drculu*  d 
g h ex  c vniuerfi  centro  dcflgna- 
tus, planum  Horizontis  f d c In 
fublimi  quadrandi  inftrumentum 
k 1 i, cui  ex  k fupremo  pumilo  an- 
nexum eft  perpendiculum  k r,  la- 
teri k i adharrcns.&inredlacon- 
flftens,quae  ex  k per  d Horizon- 
tis centrum  in  c tendit,  1 i m pla- 
na fuprrficies, cuibafis  quadran- 
tis incumbit,  iam  vterqj  angulo- 
rum k i 1,&  k d f eft  reCfuj.  quare 
per  vigcGmamoiftauam  primi  Ele 
mentorum  i i m ipfi  f d e lineae 

aequidiftat,  & hinc  etiam  fuperficies , in  quibus  confiftunt.fiunt  paral- 
lelae. Idem euam  experierisad  quamcuncp  circumfer  enrise  . ..  .i 
partem  inftrumentum  collocaucxis,  veiut 
hic  a latere  in  p. 
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